
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books white helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 




über dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 

Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nutzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google -Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 



Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter http : //books . google . com durchsuchen. 



' \ >■ 



^ ^ 



■^H 



ri^y^^ 



^^' 



M^**%^ 



yy<L. 



CW,^^ -^OW AI, 



J^arbart College ILitirars 




FROH THE FUND OF 



CHARLES MINOT 

Olass of 18S8 



SCIENCE CENTER LIBRARY 



BoUey's Technologie Neue Folge 15 

^ a n b b u $ 

ber 

(|cmi|(|cn 3:c(^ni)Ii)glc 

3n SBerBinbung ßßh. 

mehreren ©ctc^rtcn utib S^ec^ntfcrn bearbeitet 

unb l^etauSgegeben 

»Ott 

Dr. y. X Bollieq unb Dr. :K. ißtrnbanm 

9ladg \>tva. Sj)be bet herausgebet fortgefetit 
oon 

Dr. «. CtngUr 

©fSeimecaft im» (»tofeffor Kt e6tmie an \>n ttttwW&tw ioAWiiU in flatl«nibt 



^ie golOrifattou be0 0lit|e0 uub kr Sf^lnär^e 

ititö IllifftUett unlt l^flitnpr^liufttit 

mit tefoiitifrft 8<til(((td)tigmtg ttr 

9ladg bem gegeniofttttgen 6tanbe biefer Snbufttie unb unter l^enu^ung 
ber beften ClueHen bearbeitet tion 

Dr. itirpülgt fäJiler 

©et^ieb«^^rectDr bfv 9lHt0eT«n)crfe*?lctien8cfenf(^flft, ©erlin 

Zweite vemte^rte Jtitfrage 



aJlit 96 in ben Xz^i cingebrucften Slbbilbungen 



'Sraunfd^tüeig 

Srud unb SSerlag oon grtebri(§ SSieraeg unb ©o^n 

1906 



9{ u f ü n b t g u u g. 



3n golgc be§ ungleii^mäfetgen 3lbja^e§ bcr eingclncit monograljl&ijcä^en ^xbexitn 
ottS benen ba§ unter bem ^iiel: 

,,^anihniSi ber ^emif^en XtüfnoUsit", 

l^crauSgcöcben oon $rof. Dr. % %. fdoUtt^ unb ^wf. Dr. Ä. SBirttbaum, 
fortgelegt öon $rof. Dr. ©. Angler, 
crf(ä^tenenc ©atnmcltocr! befielt, ift ber Sfofl eingetreten, ba^ öon einigen berfelben 
neue Auflagen nötig würben. 

S)a nun in fjolge be§ raj(i^en Sortj(^ritte§ ber Snbuftrie jott)o^I ber Umfang 
eis oud^ ber ^rei§ biefer Unteren SBÖnbc ein »ejcntli^ anberer getoorben ift, al& 
bei ber erften ?luflage, fo l^at fid^ bie SBerlagS^aublung genötigt geje^en, mit 
biefen in neuer ^ujlage erjd^ienenen unb no(ä^ erft^^einenben 3Rt)nograt)]^ien eine 
neue ©erie ju bilben. 

dfn biefet ttenett ^olge toevben mä^ biejemgeti ^thtiitn $(uftta(me ftnbeiv 
beten C^tttrei|tttig in bie )Battbe beiS itvf)irüng(t(^e]t ©antmeltoerfeS aui» for» 
metteti ober faiiinc^ett ^rftttbeti titdit mBg(tfl| mar* 

@§ finb l^ierbon je^t erjd^ienen: 
, Siefrg. 1. Sied, Dr. §. „S)ic gabrilation ^entifd^er ^robude üu§ tierifd^en 
^IbföKen", toeli^e an bie ©ttUe öon SBoIIe^, S^ed^nologie, Siefrg. 5 tritt. 
Siefrg. 2. SBcnratl^, Dr. §. g. ^^ie ©laSfabrifation", weld^e an bie ©teile 

öon SBoUc^, 2:e(i^noIogie, Siefrg. 6 tritt. 
Siefrg« 3. gif d^ er, Dr. Serbinonb. „2)ie d^emifd^c Xed^nologic be§ SQßafferß''^ 

toeld^e an bie ©teHe Oon ^BoUe^, Xed^nologie, ßiefrg. 1 tritt. 
Siefrg. 4. ^nbe§, ßouiS @bgar. „®ie trodfnenbcn Öle, il^re ©igenfdjiaften^ 

3ujammen|e^ung unb SBeränbcrungen tc." 
ßiefrg. 5. Öunge, Dr. @eorg. „Steinloblenteer unb ^mmoniaf, toeld^e on 
bie ©tette öon ^Bolle^, Sted^nologie, Siefrg. 33 tritt. 9leue (4.) Auflage 
fiel^e Siefrg, 10. 
Siefrg. 6. ^napp, Dr. g. S. .^TOneralgerbung mit ^JletaH^SoIgen unb SSer- 

binbungen au§ biefen mit organifd^en Subftanjen al§ (Werbemittel. " 
Siefrg. 7. Sunge, Dr. @eorg. ,,§anbbu(j& ber ©oba * Snbuftrie unb iljrer 
^ebenäteeige." 3»eite, oolHommen umgearbeitete Auflage, ßrfter SBanbi 
^anbbud^ ber ©(S^wefelföure-gabrifation. 
Siefrg. 8. Sunge, Dr. ®eorg. „§anbbud^ ber ©obas^nbuftrie Unb i|rer 
^Rebenjtoeige." Stoeite, öoHfommen umgearbeitete ?luf läge. Steuer SBanbr 
©ulfat, ©aläläure, Seblancöerfol^rcn. 
Siefrg. 9. Sunge, Dr. (Seorg. „^anbbud^ ber ©oba^Snbuftrie unb ij^ter 
^ebenjiDeige." 3tt) eite, öoHfommcn umgearbeitete Auflage. S)ritter 58önbr 
^mmoniafjoba. SSerjd^iebene ©obaöerfal^ren. ®f)lor. ©leftrol^fe. ülad^tyäöc. 
— ®ie brei Sieferungen 7, 8, 9 treten on bie ©teile öon 93olle^, SÜed^nos^ 
logie, Siefrg. 27, 28, 29. 
Siefrg. 10. Sunge, Dr. ®eorg. »^ie Snbuftrie be§ ©teinfolfilenteerS unt> 
5lmmonia!§." SSiertc Auflage, umgearbeitet unb ftarf öermel^rt öon Dr. 
§ippol^t ^öl^ler. förfter Söartb: ©teinfol^lenteer. stritt an ©teile öon 
Siefrg. 5 ber „^euen Solgc". 
Siefrg. 11. Sunge, Dr. ®eorg. „^ic Snbuftrie be§ ©tein!o]f)lenteer§ unb 
%mmoniaf§.'' SSierte Auflage, umgearbeitet unb ftarf t)txmti)xi öon Dr* 
§tppol^t Äöl^ler. 3tt)citcr SBanb: ^mmonial. 3;ritt an ©teile öon 
Siefrg. 5 ber „bleuen Solge*. 
Siefrg. 12. Sunge, Dr. @eorg. „^anbbud^ ber ©oba»Subuftrie unb il^rer ^f^eben^ 
aweigc* dritte, öollfommen umgearbeitete Auflage, ©rfter 93anb: §anb> 
bu(^ ber ©d^toefeljäure * gabrif ation. ^ritt an ©teile üon Siefrg. 7 ber 
, bleuen golge". 

(gortfc^ung ftei^e bie Dotierte Seite beS Umft^IagS.) 
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SSorttJort jut crftcn Sluflagc. 



^öl^renb einer mel^rjiöl^rigen 3:i^ätigleit als Seiter einer mit Slug« 
fabrifation öerbunbencn Sl^eerbefttllation l^at [\äf mir \)\A\aä) ber SWangel 
eines SBerfeS über bie ^rjeugung bon 9iu^ unb ©d^märje fühlbar gemad^t. 
3luBer wenigen, fpärlid^en TOtt^eilungen in einigen encl}cIopäbij(ä^en SBerlen 
finben fid^ eine SReil^e bon einjelnen 5lotijen über biejen ©egenjianb in 
a5ü(3^em unb 3eitj(!^ritten jerjJreut, bie gröfetentl^eitö über bie tSfortfiä^ritte in 
biefem 3nbuilriej»cige berici^ten, unb ju il^rer S8er»ert^ung eine einge^enbe 
ifenntniß ber gabrifation DorauSfeJen. 

^6) J)abt bamatö auf Anregung meines injtoild^en öerftorbenen ßl^efS, 
be» §errn Dr. ®. ?l. ©ittler in ^öd^ft a. 9K., oHe bieje ^uWilationen, 
fomeit fie mir jugängüiä^ waren, gewijfenl^aft gejammelt unb bie je ©amm» 
lung fpöter buriä^ meine eigenen Srfal^rungen, fowie burd^ 5Kitt§eiIungen 
beroöl&rter greunbe unb 3fa(!5genof[en öerüonjtänbigt. ©o entflanb bie bor. 
liegenbe Heine ©d^rift, weld^e, anfänglid^ nur ju eigener Selel^rung bejiimmt, 
im Saufe ber Qexi eine gorm angenommen l^at, in weld^er man fie aud^ 
anberen gad^genoffen in bie ^anb geben fann, jumal id^ wo^l annehmen 
barf, burdö Serüdtpd^tigung aller gortfd^riite bl§ in bie neuefte 3eit barin 
eine 3Konograp]&ie ju bieten, toeld^e ein getreues Silb beS gegenwärtigen 
©tanbeS biefer wid^tigen 3(nbuftrie entrollt. 

©leid^wol^l bin id^ mir bewußt, ba^ biefer Arbeit fowol^l l^inftd^tlid^ 
be§ ©top, als aud^ ber ©arfteüung, nod^ manc^ie SJlängel onl&aften, bie 
ber nad^fid^tige Sefer im ^inblidt ouf ben gänjlid^en ?IKangeI eines Sud^eS 
über biefen (Segenftanb, fowie bie ©d^wierigfeiten, weld^e [\ä) ber 3ufammen» 
fteüung ber Sitteratur entgegenfteüten, ju entfd^ulbigen wijfen wirb, ©aburd^, 
bafe bie einjelnen 9lotijen in ben SBerfen unb 3^itfd^riften ber berfd^iebenften 
wifjenfd^aftlid^en unb ted^nifd^en ©iSciplinen, oft fogar in Slrtileln, bie einen 



VI SßortDort jur jtociten Auflage. 

ganj anbeten ©egenfianb be^anbelten, ju jucken waren, mar e§ Uiäjt tnög= 
li(ä^, bag mand^e 5lottj öon SBic^tigfeit überfeinen, ober bod^ nid^t in ber 
SßoHflänbigfeit wiebergegeben werben fonnte, wie e§ bielleiiä^t wünfd^enStDettfi 
erfd^ien. ©urd^ eine üotlilänbige 3lngabe ber Sitteratur l^offe xä) biejem 
3Kangel abgel^olfen ju l^aben. 

2)ie SerlagSbud^l^anblung \)at ba§ SBerfd^en in liberolfter SCßeife mit 
neuen, bielfatä^ natä^ meinen eigenen Süjjen bortrefflid^ auSgefül^rten ^olj« 
fd^nitten auSgeftottet. Sl^r forool^l, wie allen jenen ^erren, weld^e tnid^ 
burd^ aWittl^eilungen über biefen ©egenftanb freunbli(|ji unterftü^t l^aben, 
jage id^ an biejer ©teile meinen beflen 2)onf. 

©d^feubi^ bei Seipsig, im SKärj 1889. 



S3ortt)ort gut jtücitcn ^luflagc. 



Hjex ber SSearbeitung ber üorliegenben jweiten 2lufIoge meines Meinen 
2Berfd^n§ über bie gfabrifation beS SfußeS unb ber ©d^wärje l^abe id^ e§ 
für jwedtmäßig erad^tet, ben erften, i>on ber gabrifation beS SRufeeS ^anbeln» 
ben %^dl im SGßortlaut ber erften Sluflage beizubehalten, 34) i^^i '^^^^^ 
Don ber Slnfid^t aus, bafe biefer Sl^eil, als ein für einen beftimmten S^iU 
abfc^nitt abgefd^loffeneS ©anjeS, einem neuen i?apitel über bie gortfd^ritle 
in ber 5Ru|inbufirie in ben legten 20 Sal^iien gewiffermafeen alS ^liftorifd^e 
Einleitung bienen fann. 

^er 3lbfd^nitt über bie ©d^wärje ift wefentlid^ erweitert unb auf bie 
gabrilation ber gntfärbungSfol^le auSgebe^nt worben. ©eitbem bie 
Slutlaugcnfaljfabritation nad^ alter, auf ber SSerfd^meljung tl^ierifd^er 5lbfälle 
mit 2ll!alien berul^enber SKetl^obe burd^ neuere, bon 3lebenprobucten ber 
8eudntgaS»3nbu[trie auSgel^enbe SSerfal^ren üerbrängt worben ift, ift bie bis 
bal&in fafi einjige OueHe für bie ©ewinnung bon (JntfärbungSfol^le öerfied^t 
unb ^at bie @rjeugung biefeS für bie d^mif4)e Snbuftrie unentbeJ^rlid^en 



SSortDort jur imeitcn Sluflage. vn 

Materials auf anberem 2Bege erl^öl^te Sebeutung gemonnm. ^äf barf ballet 
l^offcn, ben SOßertl^ bet fleinen ©(ä^rift burci& bie Sluöbel^nung (i\i(S) ouf biefen, 
naturgemäß l^icrl^er gel^örenben ©egeniianb nid^t uittüefentli^ crl^ö^t )u 
ifoben, jumal cS an einer jufammenfanenben 2)arfieüung bejfelben bislang 
nod^ fe^It. 

gür ben neuen, bierten ?lb|c^nilt, toeld^er bie gortf (abritte ber SRufe« 
Snbujirie in ben legten 20 Sauren bel^anbelt, berbanle iäf toid^tigeS SKatettal 
birecten SJlittl^eilungen au§ ber ^rajiS, l^abe babei aber au(3^ bie gefammte 
potent- unb tec^nifd^e Citteratur über biegen ©egenftanb erfd^öpfenb bertidt» 
fid^tigt. S)er ©c^Iuß be§ SBerld^enS, bie Prüfung unb SBert^befHmmung 
bc§ aiußfS unb ber ©d&wärje betreffenb, i[t üollftänbig umgearbeitet unb 
auäf auf bie Untersuchung ber Sd^märje ald Entfärbungsmittel auSgebel^nt 
»orben. 3^^^ ßrleid^terung beS ®ebraud^§ l^abe id^ bem SBerld^en ferner 
nod| ein forgfältig bearbeitetes 9lutoren» unb Sac^regifter beigefügt. 

3$ borf nid^t fd^Iiefeen, o^ne allen jenen Ferren, weld^e mid^ burd^ 
?Kitt]^etIungen auS bem reid^en ©d^aj il^rer ßrfal^rungen freutiblid^ft unter» 
ftü^t l^aben, ganj befonberS aber ben f)erren ^rof. ®r. Sbolpl^ fjrani in 
ß^arlottenburg, ©ommerdenratl^ Seo Soffen in ^ad^en, jotoie ber fjirma 
5lIp^on§ ßuftobiS, actiengefeafd^aft für e[fen» unb Dfenbau in Süffel« 
borf meinen berbinblic^ften S)anl auSjufpred^en. 

S erlin, im Dctober 1906. 

Dr. $. ^9I)Ier. 



^n^altlkierjeii^nig. 
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I. (Sinleititttg l 

Der Äol^lenfloff, SBorfommen unb C^tgenjtä^often bejfelben — 

ßaüoijiet'S ^influi ouf bie Äenntnife beS i^o]^IenftoffS — 

Motroptjtä^c 8«Pön^< ^«S PoJIenItoffS: S) tarn an t unb leine ^IntDen* 
bung als d^belftein unb äBettjeug. ®tap^tt unb {eine Hermen« 
bung in Aunft unb Snbuftrie. Aol^Ie unb il^te te(!^ni{(^e %nn)en« 
bung jut Srjeugung üon aöärme unb Ätaft, Entfärbung, ?l6for|)tion, 
fRebttdion, fowte olS gö^bmateriQl. SSiette Sölobiftcatton beS 

i^o]^lenftoff8 2 

S)efinttion üon ©ti^iDätje unb SHufe 4 

II. 2)cr 9tet 5 

1. Xl^eotie ber fRufebllbung — 

SBegriff ber Verbrennung; ©lullen, Sflamme — 

ßeud^tenbe unb 9li(itileud&tenbe glamnte — 

Urfad^e beS Seu(]^ten§: 3:^eorie üon DaüQ. gfranflanb'S $^|)otl^efe 
unb ?lnfx(ä^t über bie 9latur beS SlufeeS. Sßiberlegung berfelben 
bur(i^ SB. @tetn. 3u{ammen{el|ung be§ 9^uge8 na(!^ @tein, Aubel 

unb 3. Ä. ©antoS 6 

^eumann'S Verfuge über leud^tenbe glaptmen. S)emonftratton ber 

Ättfebilbung in ber glömme 7 

Veobad^tungen t)on Stnapp über baS Entleu^ten ber flamme bur(i^ 

inbifferente ®a|e 9 

$eobad)tungen üon SBtebel über SBieberl^erfteHung ber 2eu(^tfraft burc!^ 

Erl^i^en ber ®aSgemij(i^e — 

§eumann'S S^eorie ber leutä^tenben glömme 10 

?lbjd^eibung beS 9tu^eS an glü^enber giätä^e 11 

$raltifci^e ©d^lufefolgerungen 12 

2. allgemeine ^etroci^tungen über Uui unb Stu^abrifation . . 18 

Enttoidelung ber 9lu6fabri!atton — 

9lu6 aus ©d^ornfteinen ; ©langrufe, fjlotterrufe — 

9lauci^t)ern)ert]^ung in ©darneben unb Englanb 14 

Mengen beS Slu^eS aus ©teinfo^Ien bei gemöl^nlid^en Neuerungen ... 15 

Äufegel^alt ber Suft in Sonbon on 2Binteriagen — 

üRoterioIien jur aiufefobrüation — - 

SBerbrennungSeinrid^tungen — 

SBeJanblung be§ Materials-, entwäffern; ©efttHiren, ßöfen, ©d^meljen . 16 

ajlineralt^eer, Goudron minerale, $rä|)arirter Xf^ttx 17 

ßeiiung ber Verbrennung; oerfd^icbene einjlüfle ber Söiiterung .... 18 



X Sn^altSöeräeid^nife. 

®cite 

^ngler'g Unterfud^ungen über bie Ur(a4en ber C^^ploftonen in IRug- 

Öfen 19 

SluSbcuten an 9lu6, au§ ben l)er^d)tebenen ^Materialien 21 

@in:: unb ?lu§fu]^r üon Stufe 1880 bis 1884 - 

3. gabtifotion öon glommtufe • . . 22 

keltere ©intitä^iungen. Slufefammer ol^ne bejonberen geuerungSraum . — 

fRufefommer mit getrenntem SßerbrennungSroum 23 

^infül^rung öon Äammerf^ftemen 24 

©aorbrürfer Ofen . — 

Defen mit contiiiuirli(JS|e«i SBetricb » * » , 27 

Slxtfeofen öon 95eT?(^ — 

6d^tt)ar3tt)älber Slufeöfen 31 

fRufeöfen mit 3lu§nu§ung bet SSerbrennungSnjärme 34 

35ofl!ommene ©ntrufeung ber Slaud^gofe 35 

Verbrennung betfelben unter bet ® am^f!ejf elf euer ung — 

^e^anijd^e SSorrid^tungen 3ur ©ntrufeung 36 

giltration ber 9iaudf>gafe burc^ grobmojci^ige Stoffe ....... — 

entrufeung unter Suplfenol^w»^ ber f^ecifij^en (^(^toere ber atufe* 

ftocfen: Saloufien, Siemen'S ©^liralbeflector 37 

SBau unb @inri(ä^tung ber Kammern . . . . , 40 

Snbetriebfe^ung berfelben , . . . . 41 

aOßeiterc ^Bearbeitung beS ^nit%, SSentUation beffelben — 

©iebmaf^ine Don Semjd^ 42 

Steinigung beS fRufee»; mit TOol^oI nod^ Slunge; mit 5liatronIauge; mit 
6(^tt)efelfäuTe nod^ (&. Äöd^lin| burd^ ©alcination. (5:alcimti)fen 

für Siufe 43 

^Paden bet 3:ö^fe 45 

gigenf(ä^aften beS glammrufeeS 48 

Slnmenbung beS glammrufecS — 

SSer^jarfung unb SBerfanbt 49 

4. S)ic gobrifotion be§ 2am|)enrufee§ ^ 

5)cfinition bon ßam^enrufe -" 

Pleitere 3öbrifationStt3eife, no^ l^eute in Sl^ina gebrSwdjUci^ — 

ß^onftruction ber ßam^)cn — 

eelbfttptigc SüHung berfelben 52 

©onbenfation be§ StufecS in Kammern 53 

^»)^)arot bon 2Äartin unb ©rafton 54 

?l^)i)arat öon SotilleuE fiU 55 

ßionbenfotion be§ StufeeS auf falten giöt^en 57 

SBorfd^lägc öon ^red^tl unb ©entele — 

%p\^axai öon Otto %^alxa\i^ix 58 

3lmeri!anif(3^er ßam^)enru6ai)Jparat 61 

l:p:parat öon Sl^oemater 62 

3li)i)aTat öon Slob. 2)re^er — 

ßam:penru6 au§ natürlichem ®a§. ^iamantfd^ttjors 65 

©igenfd^often beS ßam:penru6eS ^ 

^Intoenbung beS Som:penrufee§ 6^ 

m. ^ic e^ttiftirac 70 

1. allgemeine SBetrad^tungen über SBerfol^lung unb trotfene 

S)eftillation — 

SSerl^alten organifci()er S^'6xptx bei l^ßl^erer 3Cem:peratur unter ßuftabjd^lufe. 

2^rodene 2)eftinotion, SBerfol^lung -' 

ungemeiner SBorgang Ui ber trodencn $)eftillation . . • — 



/ 



3n^aUdt)etjet(^mß. XI 

Seite 

Unterfu^iuitgctt bon «RilU 71 

3u{ümmtnfe^ung unb ^efd^affen^eit beS fefhn IRüdjtanbeB — 

ausbeute an üerfo^Her Subfian). ^tnflu^ ber Ztmptxaiut na4 Unttt- 

\vL6iVLVtQtn bon fßxoUiit, tRillS, Aatficn unb ^ettenlofer . . — ■ 

9l<kiut bev fltt^itgen SerfetiungSptobucte Ut tieT{d|iebfnen HRatertalien . 75 

Woteriolhn jur ©d^wätjefttbrifotlott . — 

^Inforberungen, »tlci^e on biefelben }u fttllcn pnb — 

?lufjä^Iunöen btr gebröudjltt^^rn 9Rüterialen — 

9latur bcs 9lo§moterial§ ; irepet, §efe. «rounfo^Ie, Unterfc^iebe bon 
@teinft)]^le, SBatietäitn, gwlötttmen^e^ung , ^tobudionSöetl^ältnijfe. 
»ttuntinb^e 6d^iefet, fßtxlommtn, SSetbrettung. Äemton'S patent 

)ur S)aTftelIung t)on Sä^mx^t au% ®a§t^eer unb gelöf^tem Aalf . 76 

S)lc gabttfotion bet Sd^toörje 79 

fßtxtoffiuxiQ in ^Rettern unb ge^c^loHenen Defen — 

©erfol^Iung in Söffen, SJlitt^eilungen bon ^Hntl^e^ 80 

Serfol^Iung in ffttioxien, SRetottenofen mi) ^att^et) o^ne (Sewinnung 

ber ?fteben<n:obucte 81 

9tetorttnofen üon SHgen mit tl^eilweifet ®en)tnnung bet 

9leben»)robucte 83 

Oefen üon IBri^on, (SitS unb 3)u »ieuj 85 

@nglij(ä^et Stetottenofen not^ Sunge..... — 

SSergajung bon aOBcintrepern nad^ SUgen 88 

Ofen bon ^olUba^ mit continuitlid^et SüQung unb (SnU 

leerung — 

?H)»)arate bon ßo^orö unb gjloiflon 89 

IftetOTtenofen bon SBetg unb '^tpp 90 

§ei6luftot)|}atat bon ^^tpp — 

Setfol^lung mit Überwintern ^ampf — 

Apparate bon $eru^, ©rotorosf^ unb SRombo^r .... 91 

?(i)|)Qrat bon Sw^Hinger — 

SBeitere SSerarbeitung ber ©d^ttJärge 92 

Söla^lmü^le, S^eSintregrotor, SJlal^Itrommel, 9ln6»nü]^Ie, 5:ro(fen* 

anlagen — 

SBettiebSrefttltote, eigenjti^aften unb ?lntt)enbung ber Sä^m&xit .... 96 

ein^' unb «uSfu^rftütipil 1880 bi§ 1903 — 

$Tcije ber|d)iebener 6d^»ärjen 97 

Mgcmeine ©^araftereigenJiJ^aften — 

SSertoert^ung bet ^IbföIIe bon ßid^tfo^Ie bet 95ogenlam|}en . . — 

^erpeüung bon ©d^mörje au§ ^Braunlo^le o§ne ©etfo^Iung. . — 

^ie Si^fttJätae al§ Entfärbungsmittel 99 

TOgemcine e^ataftetiftif bet ©ntfätbungSfol^le — 

®ef^i(WtU(We§ übet Sntfätbung — 

ßotoi^ unb fJfigüiet'S ^cobud^tungcn — 

gil^ors »etju(!^e — 

9lnfid)ten übet ble Utfadjen ber Entfärbung — 

¥W^fifalifd^e (Oberflät^enO 2öir!ung 100 

Öi^birenbc unb rebucirenbe SBirfungen ber i^o^le — 

SBeobai^ftungen oon ?l. SB. ^ofmann unb Sajeneube — 

SJlonbe unb ^ein^' fßn]uä^t — - 

gninerülifd^c Entfärbungsmittel 101 

?lngoben bon SBebtigS, galojierfi unb §ölanb — 

Silicate, ßaolin, ^Uagnepum^^btofilicat — 

Utfat^en bet SBitf jamleit bet Änoc^enfo^le 102 

S8ufi9 unb $a^en'S ?ltbeiten — 



XII Snl^oltäöcriei^nife. 

%abtUaxx\äie Ueberfid^t be§ @nifärbung§t)etmögeng berfd^iebener j^o^len . 103 

Ur|»)rünölid^e§ SRo^mdctlal für entfärbungSfo^Ic — 

S)ie gabtüoiion bet (JntfärbungSfo^Ie 104 

^gemeine ®ert(^i§|)un!te — 

1. entfärbungs^julöer oxtS bem ©oft bex SBIutlougenfalafabrilen . . 105 

Sujammenje^ung befjelben — 

sBcratbeitung be§ ©a^eS — 

2. entfäTbung§:puIüet auS Änod^enlol^le 106 

Sujamtnenjc^ung ber ^nod^enfo^lc — 

Sßcrarbeitung bcr S^noä^trdof)U — 

3. ^ntfärbxtngSfo^le ou§ §orn, SBIut, Scbetabfällen, ^flanjen? 

cjtracten ic 110 

S5erfa]^renöon2a6berg,SBTanbenburgu.S)egcneT .... — 

4. (5ntfärbung§!o]^Ic au§ SBraunfol^Ie, Xoxf ic 112 

SBcxgounl^iouj;' ^eobacittungcn — 

Äo!s als enifärbungSmtttcl — 

^ünftlid^e Surrogate — 

S)ie 3lntt3enbung ber Q^ntfärbungSfol^le 115 

SHatur ber gu entfärbenbcnben ©ubftanjen — 

Q^influfe ber 3:empcratur beim @ntfärbung§öorgang — 

2:rorfnen be§ entfärbung§|)ult)er§ 116 

^Ingutoenbenbe SJlenge on (gntfärbung§|)ult)er — 

SQßinfe für bie ^niocnbung im ßaborotorium — 

Älörenbe gGßirlung auf trübe Slüjfigfeiten — 

Serluft be§ Q^ntfärbung§öermögen§ 117 

SQBieberbelebung ber 6ntfärbung§!o]^Ie — 

IT. ^te gfortf^ntte ber mut^dfnbufhrie in ben U^ttn 20 Sauren .... 119 

Urjad^en be§ ?lufjd^tt)ung§ — 

^fleuere fftol^materialien für bie fRufefabrifation — 

©rünbe für bie ^eranjiej^ung berjelben — 

1. SBenaoI 120 

SCl^aliDi^er'S patent — 

2. 9lo»)]^toIin 122 

©d^tt)ierig!eit bcr SBerarbeitung — 

®ent^e'§ potent — 

3. ©aiciumcarbib beatc. ^cet^len — 

»erger unb SOS irtV§ patent — 

gerje^ung be§ ^cet^IenS burd^ ^oi)t 3^em:peraturen 124 

bleuere SSerfa^ren für bie ^bfd^eibung be§ Äo^IenftoffS ou§ 

^cet^len — 

einftufe ber entfte^ung§tem|)eratur auf baS |:pecifi|d^e ®ett)id()t 

be§ Äol^IenftoffS — 

4. 9latur-- ober ^rbgaS 125 

Sorfommcn, ©cjd^id^te unb ^ntoenbung befjelben — 

3ujammenje§ung — 

SBerarbeitung auf 9tuB in ben ^Bereinigten Staaten — 

SRoberne Slufeanlagen 130 

Höa^I beS ©^ftemS — 

SeiftungSfäl^igfcit bcr einjelncn S^fteme — 

a) 2)ie glammrulfabrifation 132 

9KängeI ber frül^ercn ^)lrbeit§\oeife — 

IRufeofen nad^ 3crr unb 9lüben!am:p 133 

?ftu^ofen Don Sabriciu§ 136 



Stn^altSDerieid^ni^. xiil 

Oefen.ber gitma 9[Ip]^onS Q^uftobtS 139 

Ofen üon O. Xl^oltoi^et 141 

Äufeöfen mit gleiciijeitiget ®ctt)innxtng oon ^t^ 146 

®. SBÖeöelin*» patente — 

$ateni ber Aölnex ^ni\ahxiUn, ^ciitn.&t\tü\ä^a\i .... 148 

inbere, neuere SSetfal^ren — 

3BtlI!ütlid^et @inf[u^ auf bie fpedfifil^e Bä^mxt beS 9lu^eS ... 152 

(5onben|atton beS JRufeeS beim Ofenbetrieb 164 

SBerfo^ren oon (Sontarb — 

%, ßinbner'S patent 155 

^Inbere ^ox\^l&^t üon 2)ett)e^, Sid^Ier unb IReinl^arb, 

9lö|ing, Ogilo^ 157 

gied^ter'S Äu^coHectoren 159 

ßobge'S erfolge — 

b) Die ßampenrufefabrifation 162 

Sam^enru6a|)^Qraie t)on %lp^on^ (S:ufiobig — 

SBerbejferter Apparat üon Dreier 163 

®. aDöegelin'S patente — 

c) gabrifotion bon fein üettl^eiltem Äo^lenftoff (Slufe) ouf 

anberm SBege 167 

$^rogene S^^f^^ung organifd^er Sttbftangen in S>ampffonn ... — 

Äetortengrapl^it unb »freier Äo^lcnftojf " im ©teinfol^lentl^eer ... — 

3erje^ung goSförmiger Äol^lcniDafferfkoffe burti^ 9Retotte .... — 

?lbf(^cibung be§ i^o^Ienftoff§ auS fefter Äo^Ienjäure — 

enbot^ermifd^er 3erfoII be§ llcet^IenS — 

SölcSCig^e'S potent gur gerje^ung ber Äol^Ienwafferftoffe ... — 

SJerfQ^ren oon ©d^neller unb aOßijfe 168 

a». maitxV^ 5^otent — 

SBert^elot'S Beobachtungen über ben 3«fatt be§ llcet^Ieng . . . — 

^ttbou'S $atent über bie ^erfteUung oon ^cet^Ienfil^fttara ... 169 

SSerfal^ren oon %. granl 170 

JBerfa^ren oon 5. SRorani 174 

$atent ber SlectricitätS^^ctiengefellf 4aft oormals 

©(ä^urfert u. C^o 175 

gJlijter'S Unterfuijungen über ben jRu^ ouS ^Icet^len .... — 

gDBa]^rjd^einli(ite allotrope gorm beffelbcn — 

$]^|)fiIoliWe (Sigenfd^aften — 

d) SQßeitere »e^onblung beS IRufieS bis jum SJerfanbt ... 177 

©olcinirofcn oon ß^uftobis — 

$räaifton§fa^t)admafd^ine oon Äirberg unb §ül§ 178 

e) muSbeuiejiffern; greife unb aRarftOer^ältniffe .... 181 

?lu§beuten bei ber glammrufefabrifation — 

ausbeuten bei ber ßampenrufefobrtfatbn — 

?luSbeuten bei ber 3«je^ung oon ^cet^Ien burci^ ©jplofion ... 182 

®egentt)ärtige 3Jlarlt|}rei|e für JRufee aller ?lrt — 

Deutjd^IonbS 6in- unb EuSfuJr an 9lu6 unb SBud^brurfforben — 

?luS^fu]^r ber ^Bereinigten Staaten an IRu^en aller ^xi ~ 

SRu^lanbS, gran!rei(ä^S unb Defterreii^fS ?(u^en^anbel in Uu^ . . — 

Urjad^en ber 3una^me beS beutj(!^en ^lufien^anbelS in SHufi ... 184 

Y. Prüfung «ttb Unterftt^nttg bc9 fRn^t» nnh ber S^toärae 185 

TOgemeine ®eft(^t§pun!te — 

1. Unterfuti^ung bc§ Slu^eS — 

6|)ecifijd)e§ ©etoid^t 186 



XIV 3n5aU9betje^m|. 

Seite 

Sujammcnje^ung — 

ScxKJ^ttgfcit unb %\^mqe^aU 187 

&if)ali an @m|)9tcumft — 

SBctltncxblau im 9lu^ — 

SBcftimmunö bet 9luonce 189 

SBeftimtnung bcr f)edHraft — 

Untcr|(3^cibunö bc§ 9lu6e8 üon ©ii^tüätje — 

2. Unterjui^fun^ ber Sd^wätse 191 

^rüjung ouf 9luance unb 2)e<f!raft — 

äbentificirung öcrjd^iebcner ^»ärjen — 

?lf(^cttanal^1c 192 

3. ^f)tmi\ä)t Untexfud^ung üon ongericbcrten Un^f unb ©d^marj? 

färben 193 

^gttaction — 

Unterfud^ung bcg SlücfftanbeS » . . . — 

4. gJrüfung unb Uttterfud^ung bet O^ntf&rbungsfo^Je 194 

^nforberungen on C^ntfärbungSfol^Ie — 

©|)ecifii(^e§ ©ettiid^t — 

^toöenieng ber ^of)U v . . . — 

S«ud^tigfett — 

SBtftimmung beS »itffamcn i^ol^lenftoffs — 

SBeftimmung ber cntfärbenben ^aft 196 

?luf ä)tmx]ä)tm Söegc nod^ ö. ©d^toarj unb Sd^obet — 

•3luf o:ptifd^em SBege 197 

^a^en'S 2)ecoIorim€ter — 

©ecolorimeter öon Scn^fe — 

©tammcr'S ©l^romojcoil) 198 

golorinteier üon 2)ubo§c — 

@tammet'§ neues garbcnmafe 200 

®oIorlmeter bort ©alleron • . . . — 

®anen!am|)'9 ©olorimcter 202 

©^)ectrocolorimetrie naä^ SBierorbt . — 

©infames 58erfu!)rcn in ber ^arafflrt'Snbufiric — 

®t{ontmt-?lnai^fe — 



I. 
c3 1 n f c i t u n a. 



©egenftanb ber DorUegenben Sef))re(^ttng tfl ber Ao^Ienfloff in ienet ^orm, 
bie tt)tr unter bem 9tamtn n^^g*" unb „©d^Mörje*' fennen luib im tttglid^en 
Seben in mannigfaltiger ^nwenbung fe^en. S)er fto^lenjtoff gehört )u benjenigen 
Elementen, toAi)t am aOgemeinften in ber Statur t)erbreitet finb unb in ber 
größten äRenge t)ortommen. 3n reinem Buftanbe ftnbet er fi(^ feiten, nur ate 
S)iamant unb ®ra))^tt, in m&^tigen Sägern bagegen ato foffile Ueberrefle orga^ 
nifd)er 3Jtaterien, ald ^nt^racit, @teinfo^le, Oraunto^te, 2:orf ; t)on biefen befielt 
ieboc^ nur ba^ ättefie ©lieb, ber Slnt^racit, au9 }iemli(^ reinem Jto^lenfto^, 
wä^renb ber ®e^alt ber anberen an SOJafferfloff unb ©auerfioff barauf ^inweift, 
ba^ i^re Umtt)anbtung in Ao^le noij nid)t toEfommen erfolgt i% 3n ungeheurer 
äJienge tritt ber Jlo^Ienfioff femer noc^ ate Ao^Ienftture auf, toe^e t^eitö in 
freiem B^f^An^c fi^ ^ ^^ 9[tmof))^äre beftnbet ober aud bem 99oben bur^ $ul» 
tane, ^neralqueUen ic ei^alirt »irb, teitö gebunben an anorganifc^e Stoffe in 
^orm Don to^Ienfaurem Satt unb S)olomit gan}e ©ebirgdformationen bitbet. 
(Snblic^ ftnb noc^ eine ÜJtenge Derfc^iebener ^o^Ienwaff erhoffe }u ertt)fi^nen, bie 
t^eite a\9 ®a9 unb ÜDam^f, t^eite in pfjlger ober fefler gorm ate Petroleum, 
^ergtoad^d, Ojoterit, Slfp^att )u Sage treten. 

S)er ßo^tenfbff fpielt fon)o^( in rein (^emifc^er 93ejie^ung, atö aud^ mit 
9?ttd{i(^t auf bie )a^Irei(^en tlrten feiner tec^nifd^en ^n^enbung eine fe^r »id^tige 
9toIIe. @r ifl feit ben frü^eflen 3^iten belannt, aber bie genauere Jlenntnig feiner 
d^emifc^en Sigenfc^aften fäKt erfl in bie Qpodjt, in ber Satoifier bie äBiffen« 
fd)aft umgeftaltete, unb erfl feit biefer 3^^^ if^ c^ ^^^ ^^^ (Element erlannt. 
©eitbem ^aben ber Ao^lenfloff unb feine Serbinbungen flet^ bie %ufmerffamleit 
ber @:^emiter auf fic^ ge}ogen, fo ba^ t9 ^eute in ber gan}en d^emifd^en SSJiffen- 
fd^aft lein ©ebict gicbt, ba^ fo grünblid^ erforfc^t ift wie ba^jenige ber Äo^lenftoff* 
t^etbinbungen ober organifd^en d^emie. 

3)er Ao^Unftoff ift immer fejt, beft^t »eber ®ef(^mad( noc^ ®erud^ unb 
»irb burd^ bie SBärme nic^t Deränbert; er ifl nur im eleftrifd^en glammenbogen 
fltt(^tig, nid^t f(^mel}bar unb in allen belannten Söfungdmitteln unlödlic^. (Sr ^at 
gu ben anberen Elementen bei gcwö^nlid^er Temperatur gar feine SSertöanbtfd)aft 
unb t)erbinbet jld^ nur bei er^ö^tcr Temperatur mit anberen nicf)tmetallifd)cn 
unb metaUifd^en Äbrpem. ©eine übrigen Sigenfd^aften n)e(^feln fe^r, \t m6) ber 
bcfonberen gorm, in ber er f«^ befinbet. SDer Äo^lenjioff tritt nämUij in brei 
t)erfd^iebenen allotropifd^en 3^1^^"^^^^ <^^ff "^^ ^M^^ @igenf^aft t)erbantt 
er nic^t jum geringjten Si^eil feine ungemein Dielfeitige älntoenbung. (Sine Dierte 

Stblfltt, 0tu§fabriIation. i 



2 eigenf^aftcn bcS So^IcnftoffS. 

ÜKobtfHatton glaubt ÜKijcter i« bem au« Slcct^tcn abgej^icbcnen Äo^lcnfloff 
gcfunben ju ^abcn, toie an anbcrcr ©teile nä^er auögefü^tt werben fott. 

Satb tft er regelmäßig fc^jtallifirt, burd^fic^tig, öon auögejeid^nctem ®Ia8= 
glanj, Weber SleftTtcitätB" no^ SBärmeletter; bie« tft ber 3)iamant, ber alö 
foftborjier gbctjiem bem ÜKenf^en jum ©d^mud bient ober Don i^m in golge 
feiner Sigenfc^aft, ber ^ärtefte Körper ju fein, baju benufet wirb, um anbere 
Äörper ju bearbeiten, Ja fogar um ganje ©ebirge ju burd^bo^ren; ba(b jeigt er 
eine verworrene Är^ftallifation, ift blätterig, f^war j unb öoHf ommen unburd^fi(^tig^ 
metaHifd^ glänjcnb, (Sleftricität^* unb SBärmeleiter; bieö ift ber ®ra^)^it, ber 
bem Äünftler atö Oriffel bient unb im täglid^en Seben, wie in ber Steftrote^nif^ 
eine wid^tige SRoKe fpielt. 33alb enblid^ jeigt er feine ©pur t)on Är^ftaßifation, 
ift amorph, me^r ober weniger fc^warg, DoQtommen unburc^ft^tig unb nic^t 
gtönjenb; bie« ift bie Äo^le, bie, mit me^r ober weniger SSSafferftoff unb ©aucr* 
ftoff Derbunben unb mit anorganifd^en Äörpern öerunreinigt, alö ©teinlo^le, Sraun»* 
!o^le unb £orf in ber 9latur t)or!ommt, t)on bem äRenfd^en in gorm Don ^olj^ 
lo^le, Äote, ©(^wärje unb 3tu§ in reinerer fjorm lünfttic^ erjeugt wirb unb i^m 
im ^äudlid^en unb inbuftrieUen ©ebraud^e bie wi^tigften S)ienfte leiftet. 

Sor äßem ift eö bie Sigenf^aft ht9 Äo^lenfioff«, bei er^ö^ter Temperatur 
eine größere SSerwanbtfd^aft jum ©auerftoff ju jeigen, bie t)on ben SKeufd^en in er«» 
giebigfter SBeife au^genu^t wirb. B^n^^^ß beruht hierauf bie SJerwenbung ber fog. 
SSrennfioff e ober $eijmatcrialicn jur Srjeugung öon SBärme unb Äraft, 
weld^e bie ©runblage feiner gefammten inbuftrietten Sl^ätigfeit bitten. S)ann mad^t 
bie mit biefer ^eroortretenben SSerwanbtfd^aft be« Äo^lenftoffö gum ©auerftoff bei 
^ö^erer Temperatur t)erbunbenc gä^igfeit beffclben, Dielen SRctaHoj^ben ben©auer' 
ftoff JU entjie^en, i^n»ju einem au^gejeid^neten 8iebuftion«mittcl, welche« bei 
ber ^üttenmännifd^cn ©ewinnung öieler SKetaHe Don ^ert)orragenber SBcbeutung ift. 

SSon ber größten inbuftrictten äBi^tigfeit ift ferner bie 93cobad)tung Sowift' 
geworben, ha^ bie Äo^lc bie Sigenfd^aft befi^t, t^ierifd^e unb üegetabilifd^c 
gliiffigfciten ju entfärben, ©eit giguicr im 3a^rc 1811 gezeigt ^at, 
baß biefe @igenf^aft in befonberem äRaße ber t^ierifc^en ßo^le julommt benu^t 
mon biefe gntbedtung in ber 3ucfcrrofftnerie, ber Paraffin* unb Djoferitfabrifation 
unb in Dielen anbercn 3nbufiriejweigen, in bcnen e« fid^ um bie Entfärbung 
gefärbter ©toffe l^anbelt unb wir werben berfelben an geeignetem Paft einge^cnbcr 
JU gebenfen (joben. 

Sine weitere, fc^r bemerfenöwext^e Sigenfd^aft ber fioljle ift ferner i^r 
große« 3lnjiel^ung«Dermögen für ®afc aller ätrt, wel^e« in ber SEBärme jwar 
gering ift, aber in bcmiÖiaße ber Semperaturcrniebrigung an 3ntenfität junimmt. 
ä)lan bebient ft^ biefer @igenfd^aft, bie Dorne^mlic^ frifd^ geglühter ^oljfo^le ju» 
fommt, l^äufig im ^äuölid^en unb gcwerblid^en Sebcn, wenn e« gilt, gewiffe fd^öb» 
lid^e ®afe, j. 93. Äot|lenfäure, au^ ®ä^rfcBern unb berartigen SRäumen ju entfernen, 
üble ®erüd^e au« Steifd^, faulenbcn glüfftgfeiten ^inwegjune^men u. bergl. mc^r. 

äu^ in ber Snbuftrie ber comprimirten ®afe fd^eint biefer bemerfen^^^ 
wert^en (Sigenfd^aft ber ^ol^le nod^ eine bebeutfame d^oQe beDorjuftel^en. äBenn 

*) ^ijter, Amer. Journ. Science Sillim. 1905, p. 434; ^i)tm, ©entralbl. 2, 
98, 1905. 



^nroenbung beS fto^lenjtop. 3 

man ^olito^Ie jut 9iot^g(ttt^ er^i^t unb be^itfd Entfernung ber Don i^r feft' 
gehaltenen @afe eDacnirt, fo tfl fie nac^ bem Sbttt^ten auf gemö^nltd^e Sem« 
fttatvLX int @tanbe, bie legten @pnren Don ®a9 pt abfotbtren^ meldte in einem, 
mit ben befannten $Ulf9mttte(n emcuitten 9tanm no(^ {nrUdgebtieben {inb. 

(Bit 3. S)en)ar^) ^at gefunben, ba| biefe SBirfung^meife ber Äo^Ie noc^ 
bebentenb gefleigert werben fann, toenn man fie auf ungefähr bie gleid^e Ztm^ 
^natax abttt^It, bei »eld^er ba^ }u abforbirenbe ®a9 ober ber S)am))f feinen 
@tebepnnft ^at. @o Vermag eine an^ J(otodnn^f(^aIen ^ergefteOte Äo^Ie bei 
0» C. nnb 760 mm I)rud 4 com ®afferfloff ober 18 com ©auerjioff ju ab- 
jotbtren, toä^renb bief elbe Äo^Ie, auf — 180<>C. abgefüllt, im@tanbe ifl, 135 com 
äBafferfioff ober 230 ccm @anerßoff, beibe Soinmina belogen auf 0^ C. unb 
760 mm !Z)md, }u abforbiren. ^uf ®runb biefer (Sigenf^aft tann man alfo 
@emif(^e t)on ®afen ober 3)äm))fen Don einanber trennen, inbem man bie %h^ 
for))tion ber ©atoifc^nng burd^ bie $o()Io^(e bei einer Xemperatnr erfolgen U^t, 
bie ungefähr bem ®iebe)>untt be^ niebrigf^ ftebenben ®afed entf))ri(^t, »orauf man 
bie Xem))eratur ber $oI)to^(e tangfam fleigen lägt unb bie babei frei »erbenben 
®afe getrennt auffängt. 

äBo^I unb Sofanetfc^^), fott)ie Srnfi Srbmann') benu^en mit Sort^eil 
frifd^ aufgeglühte ftol^Ie t)on ftofo^nu^fd^alen }ur Srjeugung eined ^o^en Sacuum^ 
bei ^efliOationen im luftleeren SRaum. 9!a(^ Runter ^ abforbirt biefe Ao^Ie 
auf je 1 93oI. 113,7 »ot. et|an. 

Sd bleibt un^ enbli(^ nod^ bie färbenbe Araft ber Ao^le in biefer ober jener 
gorm JU erwähnen, eine fe^r »id^tige Sigenfc^aft beö Äo^tcnftoff«, mit ber toir 
un« in bem öoriiegenbcn 93u^e Dorne^müd^ ju befd^äftigen ^aben toerben. 3)iefe 
^igenfd^aft »ar nid^t aOein Dom nac^^altigften (Einfluß auf bie @nttt)id(e(ung Don 
Äunjit unb ® ewerbe, fle ^at arxif eine großartige ciDitif atorifd^e Slrbeit geleijlet, inbem 
fie e6 ermöglid^te, mit ^ülfe ber SSud^brudferfc^wärje ba« gefd^riebene SBort }u Der^ 
^tetfättigen unb ed auf biefe äBeife äRittionen Don ÜJtenfd^n }ugttugtid^ }u machen. 

2)a« färbenbe ^rinci^) aller im ©ebrau^e beftnblid^en fd^warjen ®rb* unb 
SJtineralfarben ift ber amorphe So^lenfloff, ber biefe gfarbmaterialien in gfotge 
feiner crtt)ä^nten wert^Doüen 6igenf(^aften unb feiner Don feinem anberen errei^ten 
äSiberfianbdfä^igfeit gegen äußere Sinflttffe }u ben gefdf)ä$teflen unb »id^tigflen 
Subfianjen ber ganjen f^arbeninbufhie mad^t. 

2)a« SSorfommen be« amorphen Äo^Ienjioffö in ber 9?atur, ober richtiger 
S^fogt, fold^er Srben unb ÜJtineratien, »el^e benfetben in einer für aQe tinc« 
torialen 3wed(e geeigneten gorm enthalten, iji feine^Djeg« ein fe^r ^äufige«. üKan 
fittbct jtoar an mand^en Drten in Sägern, S^üringen, am Si^ein, in ber ®cf)»eij, 
Stalten, granfeeid^ unb Spanien einen huxij Äol^te gefärbten S^^onfd^iefer Don 
Hauj^ttjarjer biö ft^warjer gorbe, ber gemot|ten unb gefd^Iämmt ein gute« garb» 
watcrtat liefert, aHein biefe Sager finb fo wenig mäd^tig, unb bie 3«6erettung 
^er Sorbe in golge örtlid^er SSer^ältniffe fo foflf^)ietig, baß man gcjtt)ungen war, 
neue Duetten jur Dedtung beö SSebarfeö ju erf daließen, wel^e [xij im Saufe ber 
Bett berart mäd^tig entwidelt ^aben, baß bie natürlid^en ®df)warjfarben mit bem 

^ ') S). fit,^% gir. 169514, 26. «prtl 1905. — •) »er. b. beutjc^. (ä^em. ®e|. 1905, 
©. 4149. — •) Ibid. 1906, 6. 192. — *) 3a^re§ber. ber «Hernie 1871, 6. 56. 
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4 Untcrjd^icb jtoijd^en SRufe unb ©d^toätjc. 

Itinjitic^ ctjeugtctt ^robuct n^t mc^r ju conottrircn t)ermö8Ctt. ^nhtm werben 
t)on manchen Snbuftrien an bad gu tertDcnbenbe ^robuct fo ^o^e Slnforbenmgen 
ht S3e}ug auf feine ^ett^eitung nnb S)e(I{raft gefleHt, ba| ba« natiir(i(^e ©(^marj, 
tt)el(^e^ hoij immerhin bnrc^ einen Wlaifi,* nnb (Säjltmmpxoct^ med^anif (^ ^ettl^eilt 
toerben ntu§, biefen ^nforbemngen in tetner 3Beife entf))ri(i^t 

3)ie SJermenbung bed tünjtli^ erjengten amor))^en ^o^Ienfloffd att fci^warje 
garbe rei^t biö in« graue äüert^uui jurüd , ttjenn au(^ feine fabtifatortf^e @t* 
{eugung einer f))äteren ^eriobe angehört. ®tetd ^at man i^n aud gewiffen 
organif^en ©toffen^ nteifi Degetabitif^en ober anintalifc^en Urfprnng^, gewonnen^ 
inbem man biefe einer 3c^f^w«9 ^«^^ ^ö^ere Temperatur untertoarf, welche ben 
Ao^Ienfioff in me^r ober weniger reinem unb für ben beflimmten ^totd geeig« 
netem B^ftanbe lieferte, ^an ^at fd)on frtt^ bie Sdeobad^tung bed Stufend ber 
flammen unter getoif[en Sebinpngen gemacht unb aud| bie Sntfie^ung ber 
^o^(e aud pflanj^Iic^en unb t^ierifc^en Stoffen fennen gelernt. 

ÜDiefe beiben Beobachtungen gaben bie 9{ic^tung an, innerhalb welcher ftc^ 
im Saufe ber 3«t bie 3nbujirie entwideln f ottte, t)Ott ber t)orüegcttbe« ^nif ^anbelt, 
bie 3nbujtrie M Stu^e« unb ber ©d|toärje. »eibe, ber 9iu§ fowo^I aö aui^ 
bie ©^ttJärje, fmb bie ^robucte ber (Sinwirlung ^ö^erer Sem^jeratur auf geeignete 
organifd^e Sbxptx. SBä^renb inbejfen ber JRufe ftc^ baburc^ bilbet, ba§ hierbei bie 
äußere 8uft nur fo toeit antritt ^at, ba| ^ouptfäd^Kii ber SBajferftoff ber üer^ 
gaften ÜKateriatien t)erbrennt, ber größte Zf)tH be« Äo^tenfioffö bagegen ^i) in 
i^loden ane ber Stamme au^fd^eibet, wirb bei ber Silbung ber ©d^wärje ber 
Suftjutritt enttoeber xtoij weiter befd^ränft (5WeiIert)er!ol^Iuttg) ober ganj auf^ 
gehoben (9ietortent)erfo^Ittng), fo ba§ nur ein ®(ii^en ber ÜJlatertotien o^ne 
t^Iammenbilbung, unb jwar burd^ äugere äBärme^uful^r, flattftnbet. 

SBir fönnen btmmij ben SÄu^ befiniren aW baö ^robuct einer unooll^ 
flänbigen ?5erbrennung, bie©d^wärje hingegen aö ein fol^eö ber trodtenen 
S)eftination reff «erfo^tung. ätuö blefem Unterf^iebe in ben (gntjie^ungö* 
bebingungen refultirt ju gteid^er ^Ai eine bemerfenSwert^e Serfc^ieben^cit in ber 
9t<in{)eit be^ babei abgef^iebenen, amorphen Jlo^lenjtoffd. dnfofem atö bei 
ber Silbung bed Stuged ba^ Sudgangdmaterial erft oergaft unb ber fto^Ienfioff 
au« bem gasförmigen 3#öttbe hnxij ben $roce| einer unt)onftänbigen SSerbren* 
nung in fefler f^orm wieber abgef^ieben wirb, fann man biefen $$organg mit 
Siecht ate eine ärt ©ublimation bejei^nen, bei ber, wie belannt, nur ein reinere« 
^robttct erjeugt werben fann. Sei ber trodfenen S)efiination ober SSerfo^tung 
hingegen gewinnt man mijt einen an^ ;ut)or oerpd^tigter ©ubflau} abgefd^iebenen 
Äo^Ienjioff; im ©egent^eil l^anbelt e« fit^ ^ier um ba« 9iü(ffianb«probuct jene« 
SJerflüd^tigungSproceff eö, weld^eö mithin aud^ bie gefammten, nid^tflüd^tigen SSeflanb^ 
t^eile be« ^udgang^materiatö (lf(^enbe{tanbt^eile) enthält unb au« biefem ®runbe 
in Sejug auf bie Steinzeit beö babei refuUirenben, amorphen Äo^Ienfloff« weit 
hinter bem 9tug 3urM{te^en mug. 

3m äwiöwmcn^ang bamit finb aud^ bie p(|t)ftfalifd^en Sigenfc^aften ber 
beiben ßnb^jrobucte, Stufe unb ©(^wörje, fe^r wefentlid^ tjerfd^ieben, wie in ber 
^olge nod^ einge^enber bargelegt werben foQ. 
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1. X^eorie ber Stupilbung. 

S)er 9ttt| iß bad ^robnct ber unDoUjIänbtgen Secbtennmtg organifd^t 
fiötper. SSerbinbet {t(^ ein Körper unter SBömte^ unb Si(^tenüDi(fe(ung mit bem 
©auerftoff ber atmofp^ärifc^en 8uft ober mit reinem ©anerftoffga^, fo nennt man 
biefen Sorgang Verbrennung, unb t9 Unnen zweierlei (£rf(^einnngen babei 
auftreten. 

dfi ber ß5r))er Don 9{atur auf ni(^t p(^tig, unb liefert er hnxi) bie bei 
ber %$ertrrennnng erzeugte ^i^e feine brennbaren, gasförmigen ^robucte, fo »irb 
er nur glütjen. ®o t)erbrennt ). 93. $ol)Io^te unter ®(ül^en, »eil {le fld^ bei 
ber in grage fommenben Xentt^eratur nid^ Derflttd^tigt unb i^r gasförmigem Ser* 
brennungSprobuct, bie Ao^bnffture, nu^t brennbar i% 

3fi bagegen ber St'öx^tx ein brennbares ®aS, ober oermanbett er flc^ in 
Sotge ber bei ber Verbrennung erjeugten SBärme in ein foU^eS, fo entfielt eine 
Stamme. @o Derbrennt ). 89. baS Seud^tgaS mit flamme, weil eS an unb 
für ft(^ ein ®aS ijl; ber ©d^wefel mit gtamme, weil er bei ber Verbrennung 
gasförmig wirb; ^ett, Del, @teinfo^le mit Stamme, weil ftd^ auS i^nen burc^ 
ben (Sinflul ber Verbrennungswärme brennbare gasförmige B^f^^ttugSprobucte 
bttben, namentlid^ leidster unb fd^werer Jh)^lenwafferfioff. 

(Sine flamme ijt ba^er ein Derbrennenber gasförmiger ^ör))er, 
unb {le lann in zweierlei 3lrt in bie Srf Meinung treten, entweber als ni(^t« 
(eud^tenbe ober als leu(^tenbe flamme. SS war ÜDaDk), weld^er juerft 
bie E^eorie aufftettte, baS Seuc^ten einer glamme rü^re oon in berfelben fd^wcben* 
ben fejien $artifel(^en ^er, bie burd^ bie ^e ber glamme }ur äBei|glut^ 
gebrad^t flnb. S)ie Urf ad^e beS SeuditenS einer gewöhnlichen Aer^en« ober ®aS« 
flamme fei fein Dert^eilter Jlo^Ienftoff, ber ftd^ als 9tug auS ieber leud^tenben 
flamme abf (Reiben laf[e, wenn man ben S^tritt ber Suft befd^r&ntt ober bie 
Slamme abttt^lt. S)eS^alb ru^t }. V. eine Petroleumlampe, wenn man bereu 
S)od^t fo ^od^ fc^raubt, ba^ bie jugeftt^rte Suft ;ur ooUftänbigen Verbrennung 
beS DelS nic^t ^inreid^t, unb bef^lägt fid^ ein ^orceüantetter mit 9tu|, wenn 
man i^n über eine ^erjenflamme ^ält, fo bag bie in ber flamme enthaltenen 
Kufepartileld^en ft^ an ber falten glä^e abfd^eibcn föraien. 



6 S^eorie bcr KupUbung. 

Satigc ^tit erfreute fl^ bic ST^eoric öon 3)ao5 aßgcmciner ©ülttgfeit, tocü 
fie aßen ©rifa^rungen burd^auö entfpra(^. Sine SRci^c Don tntcrcffaiitett SScob- 
ad^tungcti t)cranla|ten bann aber granüanb^), bie ^t)poti^t\t aufjuficBcn, c« 
fei ntd^t fcftcr Äo^Icnftoff, tod^er bie glammc Icud^tenb ma^e, fonbern e« feien 
t)ornc^mü(^ biegte glü^enbe ©äni^jfe Don Äot|Ientt)affcrjioffDerbinbungen^ wcld)en 
bie Urfac^e be« Seuc^ten« jujufd^reiben fei. 2>^m Setoeife für bie SRid^tigfeit 
feiner ^tipot^efe flirrt er an, ba| mand^e gtammen ^eKIeu^tenb flnb, o^ne 
ba^ an bo3 Sorl^anbenfetn fefier, gtti^cnber Äör^)cr gebadet werben lann. 3" 
ben bereit« befannten Verbrennung« *Srf Meinungen be« ?lrfen«, ^]^o«^)^or3, 
©^tDefel«, ©d^toefeöol^tenftoff« im ©auerftoffga«, bie Don bebeutenber Sid^tcnt^ 
tt)i(felung begleitet ftnb, fügte er noc^ bie intereffante SSeoba^tung, ba^ S35afferpojf 
unb Äo^tenoj^b im ©aucrjioffgafe bei einem i)xnd t)on 10 bi« 20 Stmof paaren 
mit (leßteud^tenben, ein continuirIi(^e« ©^^ectrum gebenben Stammen Derbrennen, 
unb au(^ bie fc6mac^Iettd)tenbe aBeingeififlamme bei einem Drudt Don 18 biö 
20 ättmofp^ären fo ^eü toie eine Äerje jhap. Slu« biefem ®runbe erflört 
granflanb ben JRufe für eine Anhäufung ber bid^tejien Äo^tcn- 
tDafferjloffe, bereu S)ättt()fe ftc^ an einem in bie glamme gebrad)ten falten 
(Segenjianbe conbenfiren, unb finbet eine Sejiätigung feiner änpc^t barin, bafe 
ber 3tu| niemals ganj reiner Äo^Ienftoff ift, fonbern fletö me^r ober 
tDeniger SBafferfloff gebunben enthält, ben er erft beim ©tül^en im ß^torjirome 
abgiebt. 

S)iefe «ttfid^t ifl inbeffen, toie 2B. ©tein«) treffenb bemerft, fd^ou barum 
untjaltbar, meil bann ber 9tvi% fld^ aud^ burd^ @r^i|en mieber in S)antpf Der^ 
»anbetn taffen muffe, ate toeld^er er in bcr glamme Dor^anben war, eine SSorau«- 
fefeung, wetd^er ba« ©jrperiment befanntßc^ ni^t entfprid^t. Db ber Äo^tenfloff rein, 
ober ob er ein ^oc^motefularer wafferftoff^altiger Körper x% ^at überhaupt wenig 
ju bebeuten; benn bie Hauptfrage, um weld^e eö fld^ ^anbelt, ift bie, ob ber 
„9tu§" aö 3)ampf ober ob er in fejlem ättP^nbe in ber glamme Dor^onben i|l. 
SBefanntlid^ ift bie Temperatur ber glamme an Derfc^iebenen ©tetten Derfd^ieben, 
unb man wei§ au« SSerfud^en Don üKagnu«^, ba§ flc^ au« ben fd^weren Aorten* 
wafferjioffen bei weniger ^o^en Temperaturen neben bem Äo^ten^ 
jioff noc^ ein wafferfloff^altige« t^eerartige« ^robuct ab^ 
{(Reibet. 

(£« ift ba^er anij !aum anjune^men, ba§ fid^ d^emifd^ reiner Äo^Ienftoff 
au« einer Stamme ablagern lä|t, namentlich wenn man berüdEfid^tigt, wie grog 
ba« 3lbforption«Dermögen ber Äo^le für ®afe unb S)ämpfe iji. -Sm Oegent^eil 
mu§ man annetimen, ba§ ber einmal abgefd^iebene Siu^ fofort nat^ feiner 9ln^ 
tagerung an ben abfü^Ienben ©egenjianb nid^t attein Serbrennung«gafe unb 
SBafferbampf, fonbern au^ etwa unDcrbrannt au«tretcnbe Äo^tenwafferjioffbämpfc 
auf feiner Dberp^e ft^ciren wirb. äBie gering inbejfcn biefe Verunreinigungen 
flnb, ergiebt jid^ au« ben änal^fen, bie Don Derfd^iebenen Siugarten au«gefü^rt 
worben pnb. ©o fanb 333. ©tein in bem au« einer ®a«f(amme obgefeßten Siug 



^) ?lnn. e^em. «pi^arm. 82, 1 u. f. — •) Sourn. f. pr. df^mit, 91. g., 8, 402. — 
*) ^oßgenb. 3lnn. 90, 6. 9. 



S^eotie ber 9iu|bUbung. 7 

99,1 $roc. Jlo^njtoff unb nur 0,9 $roc äBafferfloff. 3)e^Iet(^en fanb ftubel 
in einem Sampenru^ au^ 2;er)>enttnö( nac^ bem (S^a^iren mit ^et^er unb 3(tt^ 
glühen 99 $roc. fto^Icnjioff neben 0,6 "ißroc. SBafferfloff- 3- 5R- @onto«i) 
anat^ftrte einen 9iu§ an^ ®a\tn, bte im f^ennf^toanifd^en (Srbölgebiet and ber 
grbc ftrömen, unb fanb barin 95,057 ?roc. Äo^Ienjioff unb 0,665 ^^roc SBaffer* 
jioff neben 0,056 $roc. au^ ben Srennem ^errü^rcnber, htpfer^attiger Sfi^e unb 
0,024 $ro}. eine« nap^talinä^ntic^en ^o^Ienmafferfioffd. 9Rit ber Sprengel» 
fd^en 8uft^)umpe fonntc« bemfelben ®afe in folgenben SRengen entjogen 
tDerben: 

Äo^tenojr^b 1,378 ®cnj.*^roc. 

Äo^Icnfäurc 1,386 

©tirfftoflf 0,776 

a35offerbam^)f 0,682 „ 

2)irecte Setoeife fttr bie ^(nmefen^eit Don feflem Aol^lenßaub (9tu|) in ben 
(eu(i^tenben flammen ffcd erft X. ^enmann erbracht unb biefelben in einer 
9tei^e intereff anter Xb^anbtungen^) niebergelegt S)iefe f(^önen arbeiten ^oben 
ni(^t nur ber S^^eorie t)on S)at4 »ieber }u i^rem 9ied)te t)er^olfen, fte bieten 
und aud^ eine i^üQe für bie 9iugfabrifation bead^tendn^ert^er 9iefnltate, totify fafi 
bad einjige wiffenfc^afttic^e äRateriat ent^aßen, ha9 über bie Silbung bed Stuged 
ejrijiirt. 

$ölt man nac^ $eumann ein ^orceOanjIttbc^en in eine ®ad« ober Aerjen» 
flamme, fo befc^Ittgt ed fl(^ nur an feiner unteren Släd^e mit 9lu|, erfl nac^ 
längerer B^i^^ nac^bem fld^ unten bereite eine hxät Singfd^i^t abgefegt f^at, bitbet 
ftd^ auc^ auf ber oberen t^Iöc^e bed @täbd^en9 ein fc^ma^er $an(^. ^re nun 
ber 9}u| atö ein leuc^tenber S)am))f in ber f$lamme enthalten, fo mügte man 
annehmen, ba| bie Ablagerung an einem latten ®egenfianbe eine Sonbenfation 
jened S)ampfed fei, mie Srantlanb fagt; menn nun ber ®egen{lanb ringsum 
k)on ber leu^tenben flamme umgeben if), fo mü|te auc^ ringsum 6onbenfatton 
refp. 93ern^uttg ftattfinben. 2)er Serfud^ }eigt aber, ba| jic^ nur bie untere 
Slä^e berugt alfo tann ber 9tu| vAäft, atö "Scampi er mn^ a\» fefler Aör))er in 
bem t$Iammenmantel t)or^anben fein; bie 8eru|ung ift bemnad^ ein gau} med^a» 
nifd^er SSorgang, analog bem Xnfe^en bed ©täubet an bie SBftnbe bed 3^^^^^^* 

äW ein weitere« Argument gegen bie Änttjcfen^cit fejler Äo^Iet^eüd^en in 
ben leud^tenben glammen fü^rt granflanb bereu S)ttrc^fid^tigleit an, inbcm er 
bie Srage aufmirft: ^äBie fömtte eine Seud^tflamme fo burd^ft(^tig fein, a(« 
fie ifi, wenn fie mit feften Äo^Ien^)artifeIn angefüllt toäre?" & gelang ^eu» 
mann, au(^ biefen eintourf ju entfeäften. 3it«mi Mt e8 fcft, ba| ber SOiantel 
einer @a«f(amme in feinem nic^tteud^tenben Steile oie( burd^jld^tiger ift aU in 
feinem leuc^tenben; augerbcm liefert eine Äerjenflamme, oor einem oon ber 
©onnc bcleud^teten ^apierf d^irm aufgefteßt, einen au jcrorbentü(^ f d^arfen ©Ratten, 
toelti^er genau fo weit reicht atö ber Seu^tmantel ber glamme. 3)er ©d^atten 
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einer S:er))eittin0(f(atmne^ bte aud einem Send^tmantel in eine f^Marje ^tand^fäule 
übetge^t, wirb Oebermann ttberjeugen^ ba^ ber oben ate 9lu^ au9tretenbe fefle 
Äol^Ienjioff bereit« unten im leud^tenben gflammenmantet in gleicher ©ejlatt t)or* 
^anben n)ar; er erfd^eint atö ber @d^atten einer birect über bem i)oi)U beginnen« 
ben 9tu§fänle nnb ttt^t nid^t erfennen, wie weit bie lenc^tenbe flamme unb 
wie weit bie Stn^äule reicht ^Dagegen tiefem bie au9 gtü^enben ©afen unb 
S)ttmpfen befie^enben flammen, »ie bie t)on ^^od^^or, %rfen :c., (einen 
©Ratten. 

äHe irgenb benfbaren 3»«^!^ ^^ ber ©egentoort be« fefien Äo^tenftoff« in 
ber leu^tenben Stamme ^at^eumann baburd^ gel^oben, ba| t^ i^m gelang, ben 
Jlo^leufiaub in ber flamme für ba« ^uge ftd^tbar }u machen. 93ei Beantwortung 
ber Srage, Wolter e« too^t fommen mag, ba^ fic^ ber fo äugerfi fein }ert^ei(te Sing 
an feften ©egenftänben }n jufammen^dngenben iapptn Dereinigt nnb mij beim 
Sluffteigen in ber Snft relatiü gro|e gtoden bilbet, war e« na^etiegenb, anjune^* 
men, ba^ bur^ ben fefien ©egenjlanb ober bie ru^enbe Suft bie erfien Jio^Ien« 
flänbd^en in i^rer S3ewegung gehemmt ober abgeteuft werben, wäl^renb bie naif^ 
fotgenben bann mit größerer ober geringerer ^eftigfeit gegen bie ru^enben ober 
in anberer 9ti(^tung bewegten flogen unb fic^ mit biefen in f^olge bed S)mde« }u 
größeren ÜRaffen t)ereinigen. 

S)iefe @to§wirfung l^at ^eumann auf zweierlei Slrt burd^ ba« S^f>eriment 
errei^t 3)a eine ru^enbe ober entgegenwirfenbe Suftfc^id^t genügenb SBiberfianb 
für biefetbe bietet, burc^ Cntgegenbtafen t)on 8uft bie gtamme aber ju ftarf 
abgefüllt ober ber fto^Ienfioff rafd^ oerbrannt worben wttre, fo ^at er jwei @a«^ 
flammen gegen einanber flogen taffeu; ^ierburd^ mugten not^wenbigerweife größere 
^o^Ienaggregate entfielen, wetd)e f d^on barum, unb weit fie in Diet geringerer ^cHjH 
t)or^anben unb ba^er tangfamer bewegt fmb, wie Dörfer bie Seinen @täubd^en, 
für ba« Singe t)iel teid^ter wahrnehmbar fein muffen. ÜDer ^erfud^ bot eine 
überrafd^enbe @rfdf)einung: ber untere S^eil be« entfte^enben gtammen^albmonbe«, 
an ftd^ nur wenig teud^tenb, war überfät mit Saufenben t)on Junten, bie in 
i$otge be« e^centrifd^en ®to|ed flc^ in wirbetnber Bewegung befanben. %uf 
einem ^orcettanteUer aufgefangen, erfd^einen fle xAöfi ot« feiner, fonbcm at« 
groblömiger 9tu§. S)iefetbe (Srfd^einung tonnte ^eumann ^eroorrufen, at« er 
gegen bie 3Bbtbung einer glü^enben ^tatinfc^ale eine fpi^e Seuc^tga^flamme 
treten tiefe. 

S)ur^ biefe SSerfu^e ift eö olfo gelungen, bie äuöfd^eibung fejlen SRufee« 
innerhalb ber Seu(^tgadflamme bem Singe flc^tbar ju mad^en. 3)ie @rfd^einung 
bewei^ auf« Ueberjeugenbfie, ba| bie normal teud^tenben flammen nur baburd^ 
oon jenem gunfen^eer oerf Rieben jinb, bafe bei i^nen bie Äo^let^eitd^n Heiner 
unb ja^lrei^er finb; benn ber SSerf ud^ jeigt in ben einjetnen Si^eiten ber Stamme 
fämmttid^e Uebergangdftabien t)om Sunlen^eer jum continuirtic^en Seuc^tmantet 
in ber allerbeutlic^jlen SBeife. 

$iermit wäre bie 92atur unb bie @ntfte^ung be« tic^tgebenben Aörper« in 
teud^tenben Äo^tenwafferftoffflammen, unb f omit anij be8 SRufecö, t)om me^r 
p^^ftfatif^en ©tanbpunfte au« in unjwcibeutigfter SBeife bargetegt. SJJlan fann 
aud^ auf rein d^emifd()em äBege }um gteid^en 9tefuttate gelangen. 
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933irb in eine nic^tieud^tenbe fto^Ienmaffetfloffflamine S^btgad ober 93roni« 
bampf eingeleitet ober ber bie gtamme nmgebenben 8nft beigemengt; fo lenc^tet 
btcf elbe f of ort unter ftarfer Stu^abf (Reibung, ©elbji Äo^Ientoafferjioff e mit geringem 
Ao^Ienmafferftoffge^alt, xoit ©rubenga^, }eigen biefe (Erfd^etnung in auffaUenber 
Steife. Setanntu4 »erfe^en (S^lor unb 9rom biefe Ao^lenmafferftoffe bei @tü^^ 
^t|e unter Slbfd^eibung Don ^o^Ie unb 93ilbung t)on ®at}fäure ober SSrommaffer« 
^off. 3)ie i^Iammen rügen {ogar Diel flärfer ate iene, bei benen bie Xbfd^eibung 
be^ Ao^tenfloff« burd^ O^batton Dermittetfl Suft herbeigeführt toirb, toeil S^lor 
unb Srom nid^t im @tanbe ftnb, ben fto^Ienßoff in eine flüchtige Serbinbung 
überiufü^ren. 3)ie S3ilbung ber @al)fättre ober be« 93romn)a{fer{loffd lägt fid^ in 
biefen f^äUen Ieid)t baran ertennen, bag bie ber grttn gefftumten Stamme ent^ 
fieigenben !£)ämt)fe auf blauet Sadmu^^iapier lebhaft fauer reagiren. 

9la(^bem tmr nunmehr über bie SBilbung^tteife be^ Stuged im ftlaren finb, 
muffen mir bie näheren Umflänbe betrad^ten, meiere bie 93ilbung bed 9tuge^ }tt 
t)erme^ren ober }u verringern, \a felbfl gau} aufju^eben im @tanbe flnb. 

debe t^Iamme bebarf, um bie grögtmöglid^fle Sid^tintenfltät ju entmidfeln, 
ein bejiimmte« Ouantum Suft. 9ji ber Suftjutritt ju gering, um aflen au«* 
gefd^iebenen ^o^tenfloff ju Derbrennen, fo brennt bie flamme trübe unb fe^t 
9tug ab. S^reibt man bagegen fo Diel atmofp^örifd^e Suft in ben inneren dtaum 
ber flamme, bag DoQftftnbige Verbrennung ol^ne Slbfd^etbung Don ^o^Ie flatt« 
flnbet, fo ^ört fie auf, leud^tenb ju fein, i^r Umfang Derringert fld^, i^rc ^i^e 
bagegen wirb bebeutenb gefleigert, mit man bie« an ben in ben Saboratorien 
gebräudjHc^en 93unfen^fd^en ®a«brennem toa^rne^men lann. 

(Sine auf ben erflen SBUd biefen X^atfac^en ganj entgegenfle^enbe Seob' 
ad^tung ^at ftnat)))^ gemacht. 3)erfetbe fanb nämlid^, bag nid^t blog Suft, fon« 
bern aud^ ©tidtftoff, Äo^lcnfäure unb anbcre inbiffcrcnte ®afe, wenn fie bem 
Seud^tga« beigcmifc^t »erben, beffen gtamme nid^t teuc^tenb machen. S« war 
alfo unter biefen Umflänben nid)t me^r möglich, bie Suf^ebung ber Seud^ttraft 
audfd^tieglic^ einer fofortigen Dj^bation o^ne Slbfd^eibung Don ^o^lenfloff }U}u^ 
fd^rciben, ba ja aud^ Döflig fauerfiofffreie ®afe benfelben Sffect ^erDorbra^ten. 

ätnbererfeit« machte nun aber SBibeP) bie (Entbedung, bag ein au« lüeuc^t* 
ga« unb 8uft, ©tidtfioff ober Äo^Icnfäure jufammengefc^te« unb mit blauer 
Stamme brennenbc« ®cmifd^ »iebcr eine ^eöe, rugenbe gtamme liefert, toenn bie 
Srennerrö^re, au« weld^er bie Slu«ftrömung erfolgt, jum ®lü^en er^i^t wirb. 

@inen weiteren SaQ, bie 9bfd)eibung Don ^o^tenfloff }u Der^inbern, }eigt 
un« ein SSerfud^, ber ftd^ leidet anjicllen lägt. SBirb eine leud^tenbe glamme 
burd^ irgenb einen paffenben ®egenfianb, j. 8. eine ^ßorcellanfd^ale, wenig nieber* 
gebrürft, fo Derttcrt bie Stamme an Seuc^tfraft unb ba« '^orcellan überjie^t fid^ 
mit einer bidfen 9{ugfd^i^t. ®entt man jebod^ gteid^ Don Stnfang an ben wärme« 
entjic^cnben ®egenjianb tief in bie gtamme bi« ju bereu unterften $ätfte, fo 
berfd)winbet bie ?ettd)tfraft Doflfiänbig, unb ba« "»ßorcettan wirb nid^t im ©eringfien 
betugt. (SteHt man biefe SScrfud^e mit einer ^tatinfc^ate an unb er^ifet l^ierauf 
bie ^tatinfc^ate Don ber 3nnenfeite burc^ einen Iräftigen Sunfen'fd^en SBrenner 
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}utn ©lü^en, fo tüxxh bie entteud^tete, o^ne dtttgobjd^eibuttg brennettbe, blaue 
flamme mit jleigettber Xtm^txatax ber ^tatinpc^e immer leuc^tenber unb erl^ält 
fc^Iiegüti^ i^rc frühere Seud^tlraft loicbcr. 

^m\>nxij ifl bemiefen, ba^ allein bie Sßärmeent}iel^ung burd^ ben 
^ineinge^altcnen falten ©cgenftanb bie Sntleuc^tnng ücnirfad^t, bie fofort t)cr* 
fc^tüinbet, wenn biefer ©egenjianb ium ©lü^en er^ifet wirb. Die Slu^breitung 
ber (flamme, fotoie bie bur^ fie bebingten Sinpffe finb alfo im t)orliegenben 
i^aQe unmefentlic^. ^eumann ^at biefen 9ett)eid aud^ no^ auf anbere ä&eife 
erbrad^t. Scitet man S^lor ober 8rombampf ju ber burd^ eine "^orceHanfd^alc 
entleud^teten f^lamme, fo erlangt fle fofort i^re Seud^tfraft »ieber unb überjie^t 
bie ^orceHanfläc^e mit Stufe. Da baö S^lor ober S3rom bie Siem^eratur ber 
glamme nid^t er^ö^t, fo ift biefer SSerfuc^ bod^ ein unmiberlegli^er Setoei« baför, 
bafe bie burd^ ^bfü^lung entleud^tete i^lamme nur batum tein Sid^t an^fira^lt, 
nieil i^re S^emperatur nid^t audreid^t, ^o^lenfioff abjufd^eiben; 
fie genügt aber, um ben auf anbere ä&eife }ur ^u^fd^eibung gebrachten ^o^lenfloff 
jum ©lullen ju bringen. 

3n einer ä^nli^en Sage befinben fld^ bie burd^ Seimifd^ung inbtfferentet 
®afe an ber Äo^lenfloffabfd^eibung ücr^inberten ®afe. SBibel l^at gejcigt, ba§ 
bad t)erbünnte äJtaterial nur einer ^ö^eren Slammentemperatur bebarf, um unter 
Stugabfd^eibung ju brennen. Den gleid^en](£rfolg erjielt man aud^, tt)enn man 
ber blauen glamme be^ ©emifc^e« üon Seud^tga« mit 8uft, ©tidfjloff ober Äo^len* 
fäure (Ei)Ux ober 93rom }ufül^rt; baburd^ ermatten biefe flammen eine bebeutenbe 
!?eu(^ttraft unb berufen eine ^tneinge^altene $orceQan))latte. 

Dicfe erfd^ö))fettben Serfud^ej, t)on benen toix ^ier nur einen S^l^eil »ieber* 
gegeben ^aben, jtoingen unabmei^lid^ }ur älnna^me folgenber^ üon^eumann 
gegebenen Sil^eorie: 

„Die fol^lenfloff faltigen 8eud)tmaterialien fönnen in jtoeierlei ärt verbrennen, 
leud)tenb, b. ^. unter ^o^leabfd^eibung in ber glamme, unb nid^t leud^tenb^ b. l 
o^ne bicfen 3tt)ifd^enproce6. ^n ber erfigenannten SSerbrennungöart ijl eine 
getoiffe, öon ber '^atur be^ Srennfioffeö abhängige, ^o^e S^cntperatur ber glamme 
nöt^ig, toöl^renb bie burd^ irgenb meldte SRittel an ber (Srreic^ung {euer ©renj' 
temperatur ge^inberte glamme nid^t im ©taube ift, jene Slu^fd^eibung öon Äo^lcn* 
fioff JU bctoirfen. Srennmateridien, toeld^e burd^ inbifferente ®afe t)erbünnt 
fmb, erf orbern eine ^öl^ere Ztmptxainx, nm jene ä^'^^ftwng ju erleiben, ate bieß 
fonft ber gaß fein würbe.** 

S8 öerbient l^crtjorge^oben ju »erben, bo§ namentlid^ in ©ejug auf ben 
julefet erttJä^nten ^unft bie Sl^emie eine Steige analoger 8eif))iele bietet, inbem 
j. S. öerbünntc Söfungen erji ^öufig beim Sr^i^en B^x\t1i\m% erleiben, TOeber* 
fd)läge erzeugen jc, wä^renb bieg bei concentrirteren fd^on bei öicl ntebrigercr 
S:em|»cratur ber gaU iji. 

393a« nun bie terfd^iebcnen I^eile einer jeben leud^tenben glamme betrifft, 
fo befifeen biefelben fe^r t)erfd^iebenc Temperaturen. Der ^cige, obere I^eit beö 
teud^tenben glammenmantete toirb bcö^alb burd) einen eingeführten falten ®egcn* 
iianb nur auf eine fc^r fleine ©tredtc big unter bie jur Äo^leabfd^eibung nöt^igc 
Temperatur abgefüllt, in Sfolge bef[en biefer "ißroceg ringsum ungejiört fortbauert. 
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e« »irb atebann ber gatt eintreten, ba| bereit« an einer tiefet gelegenen a(« 
ber abgelüpen @teQe ber flamme fto^Ieaudfd^eibttng flattftnbet unb bag biefe 
ftofttet^eilc^en bei i^rem Suffteigen toiber ben bie flamme berü^renben ©egen« 
jlanb {to|en unb i^n bemgen; al\o mürbe fid^ im oberen S^^eil ber Stamme ein 
eingebrachter ®egen|ianb jclbji bann mit JRufe überjiel^en (auöfc^liepid^ an ber 
unteren Släd^e)^ »enn in ettoa« weiterer Umgebung be« abffl^Ienben ftör))erd in 
Solge aüiVL bebeutenbet 2^em))eraturemiebrigung leine 9{ngabf4eibnng me^r ftatt« 
pnben lönnte. 

gü^rt man inbeffen ben teärmeentjie^enben ©egenflanb in ben tiefer gelegenen, 
an ftd^ weniger ^ei|en X^eil bed Seud^tmantetö, fo fintt bie t$Iammentem))eratur 
in »eitern Umlrei^ unter iene }nr Ao^teabfd^eibung abfolut nöt^ige ®r€n)tem))e« 
ratur ^erab. (S0 lann fomit teeber ein Sendeten be^ betreffenben glamment^eited, 
no(i^ ein 93emgen be^ eingebrad^ten ©egen^anbed jlattftnben, ba aud^ ber oben 
erwähnte Umjlanb, bag bereite »eiter unten im nic^t abgefüllten S^^eile ber 
Stamme Ao^Ie au^gefd^ieben fein I5nne, bei geeigneter (Stellung bed eingeführten 
Jtörperd nid)t in 93etrad^t lommi 

& folgt ^ieraud mit ))ofltit)er ©emig^eit, bog eine Slblül^Iungber 
Stamme }nm 3^^<I^ be^ 93ertt|end gar nic^t nöt^ig ift^ ba Ja ber 
ftol^tenfloff, Xüit mir gefe^en ^aben, nid^t in golge ber STem^ieraturemiebrigung 
in ber flamme*, fonbem im ©egent^eil burd^ eine red^t ^o^e Ztmpttainx and« 
gefd^ieben toorben ijt S)er in bie glamme eingeführte ©egenjianb fann ba^er, 
tote fld^ $enmann treffenb audbrüdCt, Iebig(id6 bie 9toOe einer ©d^an^e \pxütn, 
xotlijt bie abgefd^offenen ^geln auffängt, unb feine märmeentiie^enbe Sßirtung 
tommt ber Stu^abfd^eibung nur infofem }n ftatten, ate baburd^ ein reid^Iic^ed 
Serbrennen bed in ber flamme fud))enbtrten, fomie bereit« abgelagerten itn^ti 
öermieben toirb. 

$ieraud ergiebt fld^ bie Slot^toenbigleit, bag aud^ an einer glühen ben 
Städte 9lu|abfd^eibung ftattfinben mvi% ^eumann ^at bie« burd^ 
einen fe^r einfad^en SSerfud^ conftatirt, inbem er gegen bie 9ß5lbung einer geeignet 
befcjtigten, jnm (Slü^en er^iftten Patinfd^ale eine lend^tenbe ©tid^flamme treten 
lieg, ©d^on am Serfc^minben be« glatten S(u«fe^end ber ®^ale ifl bie $lb^ 
lagerung t)on glü^enbem Stng }n erlernten, ©d^iebt man bie leud^tenbe flamme 
ein toenig jur ©eite, fo verbrennt ber nunmehr ber 8uft auögefeftte JRu^ fofort 
unter lebhaftem (Srglü^en. ÜBartet man j[ebod^ fo lange, bi« bie abgelagerte 
9iu|fd)id^t einige Didte erlangt ^at, unb entfernt bann gleid^jeitig beibe glammen, 
bie ^ei}^ unb bie Seud^tflamnie, fo Derbrennt }tt)ar ebenfalls ein S^^eil be« 9tuge«, 
bo(^ fü^lt ftd^ bie ^tatinfdjale fo rafc^ ab, ba§ nod^ eine jiemlid^e 2Jlenge be«* 
felben unoerbrannt jurüdEbleibt. 

3Bir l^aben in ben oorfte^enben Studfül^rungen bie S^^eorie ber 9{n|bilbung 
bis in i^re detail« Derfolgt; »ir ^aben fejigcjieUt, bag ber 9tu§ ate eine mel^r 
ober meniger reine gorm be« Ao^lenjloff« anjuf^ired^en ifl, meld^er fic^ bei ber 
ttttöottjiänbigen Verbrennung fo^lenfioff*^ unb toafferfioff^altiger organifd^er Äörper 
in ber Seife bilbet, ba§ oomel^mlic^ ber a3Saf[erjtoff oj^birt wirb, ber Äo^lenjioff 
ober unangegriffen bleibt, ©e^en wir nun ju, weld^e praftifd^en ©c^lngfolge* 
rungen fld^ für bie 9iu§fabri!ation an« bem ©efagten jie^en laf[en. 
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2Bad {unttd^fl bie äBa^I bed ju t)erarbettenben SJtatertate anbelangt^ fo ^aben 
mir bereite angeführt, bag bad Seud^ten einer jebett ^^lamme ^auf>tfä^lid^ burc^ 
fd^toere ^o^Ienmafferjloffgafe bebingt »irb, toAijt ^ burd^ bie Serbrennmtgd« 
YDärme baraud bilben, unb jtoar beruht btefe Silbung barauf ^ bag biefetben bur^ 
bie beimSJerbretinen erzeugte $i^e in leichtere ^o^Ienmajferftoffe nnb freieAo^Ie 
}erf allen. S^ ijl ba^er !lar, bag and^ nnr biej[enigen ©ubflanjen mit um fo 
größerer SRußobjd^eibung Derbrennen »erben, »ct^e einen ©aöjirom liefern, ber 
reid^ an fc^meren Ao^Ienmajferftoffen, b. ^. an folgen x% bie in ber $i^e reic^li^ 
j^o^lenßoff abfd^eiben. (Sinen folc^en ®adflrom merben ober nur ©ubjlanjen ju 
liefern öermögen, toelc^e Äo^lenfioff unb SBaffcrfioff in überwiegenber äRenge 
gegen ben ©auerßoff enthalten, inbem bei ber B^^^^^S ^M^^ Körper in ^ö^erer 
Temperatur einerfeit« nid^t üiel Äol^tenjioff öom ©auerjloff in äufprud^ genom* 
men, onbererfeitö aber oud^ nid^t Diel SGBafferbampf gebilbet toerben fann, toeldjer 
bie brennenben ®afe Derbüunt, unb fomit ber Aol^tenjtoff ^auptfäd^lid^ bem äEßaffer« 
jioff überloffen bleibt S)ie« ifi ber gatt bei SBaUrat^, SEolg, Delen, $)arjen, 
SOtineralöteU; S^^eer u. f. to. @in Z^eil biefer @ubftan}en mirb aud^ in ber Zf^at 
in großen äJtengen inbufirieU auf 9tut verarbeitet, »äl^renb ftd^ bie Sermenbung 
ber anberen f(^on mit Siüdtfid^t auf i^ren ^o^en "^rei« Don felbfl »erbietet 

äBir ^aben gefe^en, ba| ed burc^aud nic^t gleic^gitttig ift, unter toeld^en 
ä3ebingungen man ba^ }u Derarbeitenbe SJtaterial ber Verbrennung untenoirft. 
Um ein in quantitativer ^inflc^t mbglid^fi günjiiged Stefultat }u erzielen, mu$ 
man vor älllem bafür forgen, bag bie flamme bed Derbrennenben ^aimoi» nid^t 
}u flarl abgetii^lt toirb, fonbem genügenb $i(e entwidCelt um eine mögli^fl DoQ^ 
flänbige ^o^leabfc^eibuug ^erbeigufü^ren. Sljtbererfeitd ifl natürlich aud^ all)u« 
^o^e Temperatur unb jn unbefc^ränlter Suft)utritt dou Ütad^t^eil, toeil bann ein 
größerer J^eil be« abgefd^iebenen 9tu§eö »ieber Derbrennt. 

©ie Slbfd^eibung be« JRuge« au« ber Stamme !ann in gtoeicrlei aSBcifc 
erfolgen, entwcber burd^ eine ru^enbe Suftfd^id^t, ober burd^ einen ^ineinge^altenen 
®egenfianb, an meld)em ftd^ berfelbe fefifegen lann. d^ ift bie« alfo ein rein 
med^anifd^er Vorgang, aQein ed ^fingt Don feiner richtigen Durd^ftt^rung ungemein 
Diel ab. !£)enn mä^renb bei einer raud^frei brennenben l^lamme fämmtli^er au«* 
gefc^iebene ^o^lenftoff t^eite im inneren ber flamme, t^eite im öußeren ©aume 
Derbrennt, lann bie« in aßen ieuen gäßen Diel weniger ber gdtl fein, »o bie 
f$lamme nid^t burd^ bie Suft, fonbem burd^ einen bie i^lammen bertt^renben, 
feften ©egenftanb begrenjt wirb, önbeffen ifi auc^ ^ier ber Suftjutritt nid^t 
gäuj^lid^ aufgehoben, unb e« wirb barum immer ein X^eit be« bereit« abgelagerten, 
aber nod^ fortglül^enben 9tu|e« Derbrannt werben. !Die Stußabf^eibung ifl bem* 
nad^ an einer gtü()enben Släd^e nid^t gau} fo groß wie an einer wenigen l^eigen; 
an gang falten Äörpern lann e« fic^ jebo^ ereignen, ba§ bie SSerugung unter 
Umfiänben geringer wirb ober überhaupt nid^t eintritt. !i)ie« ifl namentlid^ ffir 
bie gabrifation be« fogenannten Sampenm^e« ein wid^tige« äRoment, ba« aber 
aud^, wenngleid^ Dietteic^t in geringerem 5IÄa§e, bei ber gabrilation bc« glamm* 
rüge« Don groger Siragweite ifi, infofern bei ber festeren au§er ber Sefd^ränfung 
be« Suftgutritte« aud^ t^eilweife nod^ bie Verbid^tung an fü^lenber gläd^e in 
Vetrad^t fommt 
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2. SlügemeineS über SRufe unb Kufefabrüation. 

8ct)or totr un« mit bcr fpccteHen Sef^teibung ber jur gabrtfation Don 
9tug gebrSud^Hd^en 9$erfa^ren unb (Stnriii^tungen bef^äfttgeti, tDoUen totr junäd^ft 
einen furjen S3(i(f toetfcn auf bie allgemeinen Ser^ättniffe ber SRugfabtifatton, auf 
bie 3ttbereitung be« SRateriote unb bie Seitung ber Verbrennung, toie jle fld^ au« 
ben Sd^lufefolgerungen be« öor^erge^enben Sopitete unb an6) ou« ber ^ßrajciö 
ergiebt. 

(Sc^on frtt^jeitig ^at man bie Sigenfd^aften bed 9tu^ed }u f^ä^en gelernt; 
urf))rüttglicl^ nur ate änjirid^farbe unb gur ^erjießung öon linte im ©ebraud^e, 
^at er mit bcr Sntwicfrfung ber Suc^brudcrfunp fc^r an ©ebentung gewonnen, 
unb bie gortfrf|ritte in ©etoerbe unb 3nbuHrie in ben testen Qa^r^unberten Ratten 
eine fo groge (Steigerung im Verbrauche Don 9tu^ im ®efolge, ba| bie 9tu6« 
fabritation ^eute in größtem ÜRagjlabe betrieben toirb unb fld^ }u einer ad^tung^ 
gebietcnben ©teöung emporgefd)tt)ungen ^at. @c^r ju jiatten !am i^r bobei ber 
großartige Stuffti^wung, ben bie (i^emifc^e 3nbu|lrie, befonber« bie ber SKineralöte 
nnb beö ©teinfol^Ient^eerö, genommen f^ai, inbem biefetben in i^ren Sieben» 
))robucten )oert^t)oIIed unb beffer geeignete« Sto^material }ur (Srgeugung oon 9{ug 
geförbert ^aben, aU t9 früher }u ©ebote ftanb. 

@]^e man begonnen ^atte, ben 9tuß fabrifmägig bar^ufieden, ^at man ^ij 
jene« ^robucte« bebient, welche« [xä^ in ben ©d^ornjieine» unferer Neuerung«* 
anlagen abfegt. Sei ben metßen berfelben finbet eine nur untooUflänbige Ver« 
brennung ^att, meil bie Suft ba« lol^Ienftoff faltige Brennmaterial nid^t ganj 
burd^bringt, fonbern nur me^r ober weniger an ber Dberfläd^e »irifam ift. ®a* 
burc^ mirb ba« dunere be« 9Rateria(« üerfol^lt; e« bitben fld^ ^beftillationdprobucte, 
bie fid) entjünben unb mit rußenber gtamme verbrennen. a)ie ^ßrobucte biefer 
unt)onflänbigen Verbrennung entweichen in ©ejialt eine« mel^r ober minber bunfeln 
^^anä^t» unb fe^en fid^ beim Slblü^ten jum S:i^eil im ©c^Iot feji. ä«»^ fli^ögten 
Z^txl »erben fle in bie 8uft gefül^rt, Verunreinigen bicfetbe unb bitten in großen 
©tobten ^äufig bie Urfad^e öon Seläfligungen aller ärt^ Sranbfd^äben, gefc^wärjten 
Sa^aben unb bergt, me^r. 

S)er^ Neuerung gunäc^ft finbet fid^ eine glänjenb fd^warje SKafle, bejie^enb 
au« wenig SRuß unb viel eingetrodfnetem I^eer, ber fogenannte ©langruß; er 
geigt in golge feine« ©el^atte« an Äreofot antifeptifd^e Sigenfc^aften, würbe früher 
gefammelt unb fein gepulvert unb gefd^tämmt at« braune SKalerfarbc (©ijter) 
fe^r gefd^äfet. 3n ben fütteren Streiten be« ©d^ornflein« finben fid^ bie tcic^teren 
Slnt^cite be« SRaud^e«, in golge eine« geringeren ©ehalte« an 3)eftiHation«probucten 
in me^r lodferer gorm at« fogenannter gtatterruß; er ift ibcntifd^ mit jenem, 
tQelc^en man fünßtid^ ergeugt, aber in ^otge feine« ©ehalte« an i$Iugafd^e weit 
tocniger rein. 3)iefe Sigenfd^aft, im Verein mit bem Umftanbe, baß bie 9taud^» 
obgüge ber §euerung«antagen, in bencn er ftd) abfegt, meiften« fo befd^affen fmb, 
baß beim Slbtöfen be« 9iuße« X^eile be« SWauerwerf« nnb anbere mec^anifc^e 
Verunreinigungen mitfolgen, ift unter Ruberem bie Urf ac^e, baß bi«^er Von biefem 
^robucte, ba« fld^ in ungeheuren äÄengen gewinnen ließe, wenig ober fein ®e* 
broud^ gemad^t wirb. 9?ur ba unb bort wirb biefer 9luß gum Verfaufe gefammelt, 
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fo noc^ ©cntctci) in ben älounftcbercicn ©darneben«; tioc^ SB. SR. Button 2) in 
Sonbon unb ©(a^gom. 

S)icfcr jd^tocbifd^c 5Ru| finbet Scrtoenbung ate %axbt, toä^rcub ber cngtifc^c 
lum greife t)on 30 btd 40 ®^. pet Sonne ^au))tjö(i^Itd^ nad^ äßeftinbien t)erlauft 
unb bort mit SSorliebe ate S)üngemittel für bie ^VLinplantaitn benu^t toirb; 
ba^ berfdbc in bcr Zi^ai einen gewiffen S)üngett)crt^ befiftt^ ge^t au8 folgenbcn 
Slnal^fen t)on Button ^ert)or: 



Äo^e 

£^eer unb Cel 

tSlmmoniat 

Stall 

SHatron 

i^oll 

^agnefta 

$^oSp)^oX; Stolt unb Xl^onerbe 

(gijen 

©djtoefelftture 

C^Ior 

Bä^m^tlct^an 

ilo^lenfäure 

©anb 

aSajfcr 




100,00 



ÜKan ^ot feftgcjieKt, bQ§ 1 ÜKctercentner (100 kg) ©teinfo^Ic, in unferen 
gett)ö^nüd^en Neuerungen üerbrannt, burd^fd^nittli^ 2 Siter = 120 g SRufe liefert'). 
3laii Stöberte beläuft fi^ ber ^rx%, ber an einem einzigen äßintertage in ber 
über Sonbon logernben ©unHwolle entl^alten iji, auf 50 t = 50000 kg, eine 
3a^l, bie öon SB. ©iemen« bejiätigt »irb, alfo iebenfaH« juöerläfflg x% obgleich 
fle unglaublich Hingt. 

aBenn gleic^wo^l an eine inbulirielle SSerwert^ung biefer gewattigen xtafy 
lofen unb im ^öd^flen ®rabe belSfligenben SRengen t)on ^n%, toelc^e täglid^ in 
bie 8uft gejagt »erben, nic^t gebadet werben !ann, fo finbet bie« feine tiatür* 
lid^e (Srflärung in ben ©(i^wierigfeiten, meldte ber ©ettnnnung beffelben an$ la^* 
lofen geuerftättcn, fotoic bereu befonberer Situation im SBege fielen. 

3lte man anfing, ben SRug fabrihnä^ig barjupellen, frf|eint man jtd^ auf bie 
3(ntt)enbung t)on ^arj^altigem $ot} (^en^olj), ^arj unb 9tü(!jlänben Don ber 
$arj« unb ^ed^fteberei aü Sto^material befc^ränft }u ^aben. 3)arauf beutet auc^ 
ber ©ommelname „Äicnrufe" l^n, ttjcld^er aud^ l^eute no^ gebräuc^lid^ ijl, unb 



») looo cit. - «) Chem. News 1869, Dec, p. 307. — ») grcunblid^c ^ritat- 
mitt^eilung ber ffirma ^. Sd^omburg u. ^b^m, SBerlin. 
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faji bttrd^toeg für ein $robuct, bad oud ganj anberem SDtatvAai l^erftammt dm 
babtfd^en ©d^tnar^toalbe »erben noc^ ^eute bie beim Slndfd^meljen be^ ^ic^ten« 
^arjed er^ältlid^en 9{ü(fflänbe auf 9ivL^ verarbeitet, »erben aber bort me^r unb 
tne^r burd^ anbere SJtateriatien Derbrängt 

3laii D. i^abriciu^^) toirb ber orbinäre ^ienrug bi^ auf ben heutigen 
Za% in mand^en ©egenben fogar noc^ (o^uenb aud ben fe^r ^arjreid^en SSSurjel^ 
ptfcn ber gid^te unb gö^re (©d^toarjfö^re), toeld^e befonber« in ©alijien^ 8iug* 
lanb, Oft))ren|en; (Siebenbürgen unb 9lieberöjterreid^ in großen ÜBalbungen Dor« 
fornmeU; in befonberß conjimirtett Defen (f. @. 135) gewonnen. SRad^ Abtrieb 
ber äBalbungen »erben bie äBurjeljtödCe mittetft eigener SOtafc^inen aud bem 
Sobcn gehoben unb bie Heineren SBurjeln burc^ Abbauen entfernt 3n biefe 
SurjetftödEe fe^t man Heine üD^namitpatronen ein unb fprengt biefelben ansein« 
anber, worauf bie größeren ©türfe mitteljt Sögen jerfleinert unb in Staummetern 
ober Älaftem aufgcjießt »erben, bamit ba« $oIj au«tro(fnet, wa« für ben SSetricb 
fe^r »ic^tig ift. 2)iefe Arbeit »irb in ®ali}ien, ÜRä^ren unb 9{u^(anb im %t!orbi* 
mege au^gefü^rt unb ber SRaummeter in ®ali}ien unb SDtä^ren mit 1,10 SD^I. 
burc^fc^nitttt^ beja^tt. ^ür ba0 abfaQenbe @))ttnt^ol) »irb nic^td be^a^tt. S)ie 
%xhtrttx beforgen biefe Arbeit ^auptfäd^Iic^ im äBinter, »o »eniger 93erbienfl ift. 
S)er täglid^e Srbeitdlo^n beträgt für 9)tänner nic^t me^r ate 85 $fg. ober eine 
Srone. !3)ie Unternehmer paäfttn ganje Somple^e biefer abgetriebenen SBälber 
in fe^r bißigen greifen unb t)er»enben ba« ge»onnene Äien^olj t^eil« jur SRug* 
erjeugung, t^eild }ur 93erto^Iung in eigenen ÜReileröfen, »obei ^enöl (poinx\ijt9 
lerpentinöl)/ i^arjiger I^eer ium ©d^iffbou, gute ^oljfo^Ic unb ^oljefflg ge»onnen 
toetben. äuö festerem <)robucirt man SMetl^^Iallo^oI unb ^oljefflgfaure« ©alj 
ober ^tot^falj, »etd^e« in Färbereien öerwenbet ober auf gffigfäure »erarbeitet »irb. 

(Bpättti)in bcnufttc man ))affenbe, »afferjioffreic^e ©teinfo^Ien unb t)er!nü<)fte 
bie gabrüation be« JRuge« mit ber ffirjeugung üon Äot«. ättein feit ber Cjcilienj 
ber ©aöbeleud^tung liefert ber ©teinlo^tent^eer unb bie "^robucte feiner üDefliKation 
ben größten J^ett be« Jftol^materiate für erjeugung be« Stufee« für bie 3fnbuftric. 
SReue« SKateriat lieferten enbüc^ bie mäd^tigen Duencn Don ©d^ief eröl unb Petroleum, 
jotoie bie ?ßrobucte ber ©teinto^Icn*, §oIj* unb S5rautt!o^Icnfd^»eeIerei. 3«^^ S)^i^* 
fteHung oon SampenruS bebiente mon ji(^ früher be« I^ran^, ber fetten Dele unb 
Seite, namentlich, »enn biefelben ranjig unb für ben ^äuöüc^en ©cbraud^ ungenieg» 
bar geworben »aren. ^eutjutage flnb aöe biefe »ert^t)onen SKateriatien t)erbrängt 
bux^ bie billigen S)e|iinate au^ Srböl, ®tein!ol§Ien* unb Sraunfo^Ient^eer. äuc^ 
au« ®aö wirb üielfad^ Sampenmg ge»onnen, fo in ämerifa auö ben natürlidien 
®afen be« ^etroteumgebiete«, in äutun burc^ SSerbrennung be« ®afe« au« ben 
Wtuminöfen ©d^iefern jener ®egenb unb an üielen anberen Orten burc^ S3e* 
titt^ung be« ge»öl^nlic^en ©teinfo^Iengafe«. 3n neuefter ä^it enbtid^ liefert aud^ 
bie Sarbibinbujirie in ben für bie äceti^Ienbeleud^tung in golge ju geringen 
®e^alt« an Satciumcarbib unbrauchbaren ^bfaKt)robucten ein Sto^material, ba« 
flh: bie feinjien ©orten t)on 8ampenru| mit Sortl^eil 9Ser»enbung finbet. 

3e nadft ber Statur ber brennbaren ©toffe bebicnt man fi^ öerfc^iebener 



3arbcn^'3tö. 1906, i^eft 38, 6. 1042. 
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SSorrt^tungen jum Serbretincn bcrfclbcn, aber man jlrcbt immer banad^, bie 
Dpcrotion ju einer mögüc^P continuirKd^cn ju mad^en. Seid^t fc^meljbare ©tofffe, 
mie 9{a))^ta][in unb bergt, be^anbelt man am beflen toie flüfflge; b. ^. man fc^util^t 
bicfelben öor ber SScrbrennnng unb tä§t fie in biefem 3tt|^<inbe auf ben geuerl^crb 
fliegen, gefte, wie ^ed^, ^arj unb berartige, jerfd^Wgt man am befien in fauft* 
groge @tüd(e, meldte man bequem mit $ülfe einer @d^aufe{ einwerfen fantt. 
SOtanc^e gabrifanten löfen bie fejien SOtaterialien in ben flüfftgen, wie Sl^eer, 
Dclen 2c. auf, unb erjielen baburd^ eine leid^terc Sebienung beö Dfenö unb eine 
gleic^mä^gere Verbrennung. Sielfa^ wirb ^tergu bie eigene Serbrennungdwörme 
bed äjtateriate benu|t; wo inbeffen anbere Sorrid^tungen, j. SB. fold^e jum @nt« 
wäffern unb t^eitweifen !3)eftintren bed S^^eer^, t)or^auben jlnb^ bebient man jtc^ 
biefer lefeteren. 

@ine befonbere SBe^anblung beanf))rud^t ber Z^eer; er ifi in ben meiften 
gäKen me^r ober minber waffer^altig unb muß, um eine gleid^mägige SSerbren- 
nung ju ermöglichen unb bie SSilbung Don S33afferbam))f möglid^fl ju öcr^üten, 
Dörfer entwSffert werben. (Sin SBafferge^alt bed Sl^eerd, wie ttber^au^t jeber 
auf 9tug }u Derarbeitenben ©ubftanj, tann, wie man melfad^ erfal^ren f^at, unter 
Umflänben fe^r Der^ängnigDoQe folgen ^ben unb ift fc^on l^äuftg bie Urfa(^e Don 
folgenfd^weren @jrp(ofionen geworben, fo ha^ atfo aud^ fd^on aud biefen ©rilnbeti 
eine forgfältige @ntwäf[erung be^ äJiateriatö Vorgenommen werben mug. 3)aS 
ßntwäffern ^ gefd^ie^t ftet« burd^ ©rwärmen unb wirb ^äufig öerbunben mit ber 
©ewinnung ber (eid^teren, wert^DoQeren ^robucte be^ S^eer^. (£ine Erwärmung 
bed 2:^eer$ ift an unb für ftd^ fd^on bed^alb in ben meiften f^äUen faum ju um* 
ge^en, weit berfelbe in gotge feiner 3)idfflüfpg!eit in ben SRo^rleitungen, bie jura 
Dfen führen, ju langfam fid^ fortbewegt unb avi9 ben engen äu«f(u§rö^r(^en ju 
fc^wierig auöWuft. 

Sfe nac^ bem fpecififd^en ©ewid^te be« Zfjttx^, weld^« bei ©teinlo^Ient^eer 
etwa 1,1 bi« 1,25, bei ©raunlo^Ient^eer 0,89 bi« 0,96 unb bei Saub^oljt^ecr 
1,0 bi« 1,1 beträgt, fammett ftc^ beim Srwärmen ba« barin fuö^jenbirte SBaffer 
am SSoben be« Äeffel« ober an ber Dberpd^e unb fann in betben göKen burt^ 
richtig angebrachte $ä^ne abgejogen werben, ä^^^wiä^igct ift eö aber, menn 
man bie Sntwäfferung in einem gefc^Iojfenen, mit Äül^Ier t)erf ebenen Äeffel tjon 
entfpred^enben SDimenfionen vornimmt unb nur fo (ange abbeftittirt, biö boö 
überge^enbe leidste Del frei ton SBaffer ift. 5RatürIicf)er SBeife ließt man ben 
SSorwärmc» ober Sntwäfferungöfeffel jwedtmäfetg in unmittetbarer 9?ä^e beö Stufe' 
ofen« auf unb öerbinbet feinen 3lu«lauf^a^n mit einer ^Rohrleitung, bie fld^ in 
jeben SSerbrennungöraum öerjweigt. SBenn man babei abbejiiüirt, ^at man 
bafür JU forgen, ba§ baö auffangen beö !I)e|iiKate« ni^t im aSerbrennungöraume 
beö SRufeofen«, fonbern an einem $ta$e erfolgt, ber t)on etwaigen geuerftettcn 
weit entfernt ift. S)urc^ ^Rohrleitungen lä^t ftd^ bie§ leidet bewerffieHigen. 3uni 
3wedfe ber Sntwäfferung be« X^eer« burd^ !I)e|iiIIatton wä^It man gern eine 
liegenbe Slafe, wetd^e nic^t au« bepem Äeffelbted^ angefertigt ju fein brandet, ba 



*) SBcrgl. 2unQt'St^Ux: 2)ie 3nbuftrie beS 81einfol)lent]^eer§ unb ^mmonio!§. 
4. ^luflage. SBraunjd^tüeig 1900. griebr. SBietoeg u. Sol&n. 
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bie }u t)erar6eitenben Ouantttätcn j[a n^t fe^r grog flnb unb bie 93lafe t)erm9ge 
bc^ UmPanbc«, bo§ ftc ni^t bi« auf ^c^ abgetrieben wirb, »etiig leibet. 9Kan 
9iebt i^r bte ÜDimenfion, bag i^r 3n^a(t für eine SBod^e reid^t unb benu^t häufig 
ottc !SDam<)f!efJd, »elc^e billig ju ^abcn ftnb unb pd^ fe^r gut ^icrju eignen. 

®ic aSIofe »irb fo eingemouert, bag i^r äuöflug^a^n ettoa 20 bi« 25 cm 
über ber ©o^Ie ber SRugfcuerung liegt, bamit ber I^eer noij genUgenb gaß ^at, 
um mit ber nöt^igen ®ef(^n)inbig!eit bie SRo^teitung ^)afflren ju fönnen. 81(3 
Brennmaterial jum Sntmäfjern eignet p^ am bepen ber bei ber 9tu§fabri!ation 
obfadenbe SoU, welcher eine fe^r gteid^mä^ige $i^e giebt unb ein t)orp(^tige3 
geucrn ermögü^t. ?efttere« ijl in ber erpcn 'JJeriobe ber Dcpitlation abfolut 
nöt^ig, weil burc^ bie im Onnern be« S^eer« pd^ enttoicfetnbcn aBaPcrbäm<)fe 
lei^t ein Ueberpeigen be^ 93Iafenin^alted erfolgen tann. ^obatb am Sn^gange 
be^ ^ü^Iro^re^ pd^ 2)ämt)fe ober STröpfc^en jeigen, mäßigt man bad §euer burd^ 
Dcffnen ber geuert^ür ober ©daliegen beö ©d^iebet«, unb f obolb ein continuirlid^er 
©tra^I in ber 3)id(e eine« ©tro^^alm« ju laufen beginnt, reguUrt man e« fo, ba§ 
ber überge^enbe ©tra^t nid^t bicfer aU in ber ©tär!e eine« ©leiptfte« rinnt. 
3Kan tagt in beuAü^Ier reid^Iid^ Sa^er piegen unb nimmt toom S)eftiaat ^äupg 
eine ^robe, um pd^ ju tiberjeugen, ob nod& SBaRer übergebt ober nur reine« OeL 
@obalb {entere« ber ^aU, pedt man ba« f^euern ein ober man prfip oon 3<^it 
JU 3pit ^ittc ^robe be« DePillat« in einer flcincn ®Ia«retorte mit S^ermometcr 
auf i§ren ©iebe^)unft. üRan unterbricht bie 3)epiHation, fobatb e« pc^ jcigt, bag 
ba« überge^enbe ^robuct eine befonbere ISerarbeitung nid^t me^r al« to^nenb 
erj(^einen lägt. 

Uebrigen« ip e« bur^au« ni(^t gleid^gültig, wie weit man bie 2)epiIIation 
treibt. S« ip bie« nid^t o^ne SinPug auf bie ®üte bc« ju erjielenben 9luge«. 
S9ei ©teinto^Ient^eer foQte man auger bem Sortaufe nur noc^ etwa ba« erpe 
©ritte! t)om Seid^töl abnehmen, weil fonP bie Ouaütät be« 9tuge« merflid^ 
geringer wirb, giir $o{j* ober ©raunfo^tent^eer bttrften bicfe Ser^öttniPe etwa« 
anbere fein, weil biefe Speere an unb für pd^ bünnpüfpger unb fpecipf^ (ei^ter 
fmb. Die« ip eine ©a^e ber Erfahrung, bie P^ nac^ einigen t)erfu^«weifen 
?lrbeit«d^rgen leidet entfc^ciben lägt. 3)er oom SBaffer unb SJorlauf getrennte 
S^eer bep^t bei gewö^nlid^er 2^emperatur bie SonpPenj eine« biden ©i)ru:()«, 
lägt pd^ in lange f^äben jie^en unb bewegt pd^ augerorbentlic^ träge. @« tier^ 
bient ^ier eingefc^altet ju werben, bag berfelbe unter ben ©ejeid^nungen 50iineral* 
t^eer, goudron minerale, prä^jarirter I^eer, einen $anbel«arti!el 
bilbet, ber tjielfad^ änwenbung pnbet jum ©oubroniren eiferner Siö^ren, gur 
gabrifation ber S)a(^pap<)e, Sriquette« jc jc. 93eim ffirwärmen auf etwa 50 ^ 
wirb er bünnpüfpg, fo bag p^ ba« äuöpiegen au« engen SRö^rc^en fel^r leidet 
regulircn lägt. 

^äuPg wirb bem S^eer alle« 8eid^t5l nod^ abgenommen unb bafür ein 
entfpre^enber I^eil ©t^weröt jugefefet unb gut burd^ einanber gearbeitet, g« 
ift bie« o^tte wef entließen ©inPug auf bie @üte be« ju erwartenben SRugc«. 
S3 bcbarf wo^t faum ber Srwä^nung, bag pd^ alle berartigen üKanipulationen 
au«(d^ticglid^ nad^ ber momentanen Sage rid^ten. Sägt p^ ba« Seic^töl mit 
Sort^cil anber« oerwert^en, fo bepißirt man c« eben ah unb ocrbünnt ben S^eer 

Äöt^lcr, 0lu^fa&rifation. 2 
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toicbev mit ©d^tocröl; tji bic^ nid^t bcr %aU, fo unterbricht man bic 3)cjiiBatton, 
nad^bem bec Vorlauf übergegangen ijl. 

SScrorbeitct man Dele auf Siug, fo iji ba^ Sortoärmen übcrflüfflg, wenn 
bicfetbcn üquib genug fmb unb feine fcjien ?luöf Reibungen, wie Paraffin, 9tap^* 
tafin 2Cv enthalten. 3n biefem gaOe mufe natürlich fo weit angcmärmt »erben, 
bag biefe ^(u^fd^eibungen im Dete ftd^ gttn}(i(^ (Öfen. 3)ie flüchtigeren Dele unb 
Sffenjen werben mit $ülfe t)on SaumwoKboc^ten Derbrannt unb liefern bann ein 
®ä)toati Don augerorbentlic^ feiner Cluatttät, ha9 ju fe^r ^o^en greifen ^erfauft 
wirb, ba^ fogenannte Sam))enfc^war}. & ifi natttrßd^ nid^t mdglid^, berartige 
Dele auf bcr ©o^le eine« geuerf^a^teö ju öerbrenncn, weil fld^ bat)on üiel ju 
üiel öerflttd^ttgen würbe, ein Umjlanb, ber eine fc^Ied^te Ausbeute unb gefä^rli^e 
@j:))(oftonen im ©efotge ^aben fönute. Wlan ^at aud^ fc^werere Dele, j[a fogar 
S:^eer inSam))en Derbrannt, nac^bem fte gehörig vorgewärmt waren. S)a biefetbett 
iribcffen niemate bie feine Dualität SRug erjeugen, fo erfolgt i^re SJerbrennung 
beffer im Dfen, wetd^er Diel weniger Slufmerlfamfcit unb arbeit erforbert. 

Sei ber SBa^l ber Serbrennungöart fällt ba^er bie Statur ber Dele in erficr 
Sinie in« ©ewid^t. Schwerere Dele i) mit ^o^em *i«cofitätögrab fteigen fe^r fc^wer 
im Dod^te in bie ^öl^e unb feften an bemfclben im Saufe ber SScrbrennung einen 
föf «artigen Äo^lering an, mit ,beffen Söiengc ber SÜüdfgang ber Seuc^tlraft, alfo 
aud^ ber Stupilbung, paxaUti läuft. ^Derartige So^lcnaudf^eibungen am S)od^te 
finben nad^ ben angejogenen Unterfud^ungen nur flatt, wenn ba« Del au« gu 
extremen öefianbt^cilen bejüglid^ be« @iebe<)unlte« jufammengefefet iji, ober 
wenn ber Luftzutritt im Srenner im äJer^ättnig jur ©d^were be« Dele« ein ju 
fd^wac^er ifi. 

Wim f^ai banad^ bie auf üam))enru| }u Derarbeitenben Dele in biefer ^iä)- 
tung erft }u prüfen, unb Derwenbet am bejlen Dele Don ^o^em ®iebe))unfte, bie 
innerl^alb engerer Xemperaturgrengen übergeben. S)e«gleid^en ^at man bie S)od^te 
bcr Derfd^iebenen l^am))en fortwä^renb im ^uge gu bel^alten, um ben £o^leanfa( 
an benfelben ju Dcr^inbem, unb baburd^ bic 9tu^abfd^eibung auf i^rer grögtmög- 
li^en ^ö^e }u erhalten. 

S)ie Leitung ber-S^erbrennung, wel^e bei ber ^uwenbung Don S)od^ten unb 
Sampen mit Siegijierfc^icbern eine fc^r leidste ©ad^c ifl, wirb ju einer bifficilen 
f^rage, weld^e ba« DoKe $$erf)änbnig unb bie größte Slufmerffamfeit be« bamit 
betrauten 3lrbeiter« erforbert, wenn e« fid^ barum l^anbelt, biefelbe it^ einem 
©d^ad^tc mit möglic^ft groger B^f"^^ ^^ 9to^materiaI in rid^tiger SBeife au«' 
gnfü^ren. S)ie fad^gemäge %u«fü^rung biefer Slrbcit ^ängt ju fe^r Don äugercn 
Umflänben, al« örtlid^en 9$er]^ältnif[en, S(rt be« Sto^material«, Dualität be« ju 
er}ielenben $robucte«, ab, al« bag e« möglid^ wäre^, eine für äße ^äUe ))affenbe 
Anleitung ba}u )u geben. 

(S« flnb gunäc^flt bie im Dorigen @!apitel gegebenen adgemeinen t^eoretifd^en 
®efld^t«pun!te ju bcrüdffld^tigen, bann aber fpielt bie Crfal^rung babei eine groge 
^oUt, Wlan ^at gefunben, bag bie ®üte be« 9{uge« l^au))tfäd^li(^ Dom 9{o^< 



1) «ctfll. hierüber ß:.enöler, filtern. 3nb. 1885, @.47, unb C^ngler unb ßcDin, 
©infll. 3ourn. 261, 85. 
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material unb bem ®rabe ber iBetbrenttung abfängt; fo erjielt man j. 93. bei 
ftärfcrcm ?uftjuttitt ober bei einer weniger ru^enben glamme weniger, aber 
feineren Sing, wä^renb bei ^ar jrei^cm SRaterial unb fomit fiarf mgenber gtamme, 
fotoie bei bef(^rän!terem ?nftjutritt bie 9i«|bilbung rci^üdfter nnb gröber^ aber 
weniger fd^warj erfolgt. 3)amit im-SinKange fie^t bie SSeobad^tnng, bag bei 
heftigem SBinbc betrödjttid^ Weniger, aber öon bef[erer Dualität erjeugt, wä^renb 
bei Stegen (weit me^r Stu^ aber Don geringerem SBert^e gewonnen wirb. 3n 
einer ju ^ei^en 3a^re«jeit ge^t bie Jf abrif ation (angfamer; trocfene«, faltet Sffietter, 
^auptfäc^iici^ S^ofitage, ftnb am geeignetfien. SOtan mu| ba^er bei ber gabrifation 
aQen biefen befonberen Umftänben 9ie(i^nung tragen, unb wirb fe§r balb bie 
Orenjcn finben, inner^olb wetd^er ber Suftjutritt ju reguliren iji. 

3n iebem gaQe aber beginnt man bie Slrbeit bamit, bag man auf ber ^erb^ 
jo^Ie ba« Brennmaterial mit §ütfe eine« geeigneten Änfeuerungömatetiate (geölte 
^u^wolle, get^eirte ^obelfptt^ne k.) ent}ünbet unb eine ^^it lang bei DoIIfiänbig 
geöffnetem 3^9^ ««^ unbefc^ränftem ?uftjutritt verbrennen läfet. Die« ifi not^* 
wenbig , bamit in ben langen unb geräumigen Kammern bie Suft in @^ircu(ation 
fommt, unb in bem Serbrennungdfc^ad^te ba« Snfe^en t)on i^Iatterrug Dermieben 
wirb. Se^tere« tann unter Umflänben gefä^rti(^ werben, inbem ber 9^u^ mit ber 
Bett glU^enb wirb, unb in bicfem guftanbe ber Kammer }ugefübrt, ben bort 
bereit« angefammelten 9tu^ ent}Unben fann. @oba(b ba« §euer richtig brennt, 
unb ba« hervortreten einer regelmäßigen, fd^war^en Staud^fäule au« bem Kamine 
einen guten 3^9 ^^ ^^^ Kammern verfUnbet, fc^tießt man bie X\)\xi be« $erbe« 
fo weit al« t^untic^ unb regulirt mit $U(fe be« ©d^ieber« am ®d)ornftein ben 
3ug bermagen, baß bie glamme eine trübrot^e gärbung annimmt unb fiarf 
qualmt, unb baß ber au« bem ©c^ornfiein entweid^enbe ^anij mög(id)fl ^etl 
gefärbt erfd^etnt. (£« ift babei aber fel^r ju bead^ten, baß man ben Suftjutritt 
nic^t fo weit befd^ränft, baß ein bebeutcnbe« ©d^weelen be« SKateriat« eintritt, 
weil babur^ ber JRuß mit DejiiÜationöprobucten bermaßen verunreinigt wirb, 
\iai er jufammenbaHt unb man gejwungen iji, i^n unter fe^r er^eblid^en Ser*^ 
tuften unb mit (Srjielung eine« geringwert^igen ^robucte« flarf }u cakintren. 

S)a« auftreten berartiger ©d^weetgafe fann aber no^ in anbcrer SBeife 
gefä^rlic^ werben. @d^on l|äuftg ^at man in 9iußöfen (£^*f)lofionen wa^rgenom» 
men, weld^c fd^mere Serleftungen, ja fogar Söbtung ber an benfetben befd^äftigten 
Arbeiter jur ijolge Ratten. S33ir Verbauten S. (Sugler^) eine au«füf|rlic^e 
@^perimentalunterfud^ung über bie Urfad^en biefer Sfploflonen,. wel^e er im 
luftrage ber groß^erjoglid^ babif^en 9tegierung au«gefü^rt ^at Sngler ent- 
na^m au« ben Stußfammern fämmtlid^er fünf gabrifen be« babifc^en ©d^wargs^ 
walbe«, meljien« in wenigen ^tttm Entfernung von bcr äKünbung be« S3renn^ 
fd^adf|tc«, bei normalem 98etriebe @a«probcn, unb führte bamit ®a«anal^fen an^, 
wel^e folgcnbe« Stcfuttat ergaben: 



1) ^m. 3nb. 1885, ©. 171 unb 385. 
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ßjplofionen in SRufeöfen. 



gtu^öfcn 



I. II. III 



IV. V. 



VI. 



i^ol^lenfäure 

©auetftoff 
äBaiicrftojf 
©um^föaS 



6,2 

0,5 

13,4 



7,6 

0,9 

10,6 



9,5 
0,8 
7,8 



10,8 
0,8 
6,2 



10,2 
0,9 
6,8 



10,5 
6,1 



3)arau« gc^t ^etDor, bog bic ®afc, welche neben bem 9in^ bei bcr «nüofl^ 
flänbigen SScrbvennung ber öcrfd^iebencn SKatcrtatien entfielen, tclötiü nnv fe^r 
tüenig Z^tiU, bie, mie aBaffcrpoff, Äo^Ieniüaflcifoff unb Äo^lcnoj^b, ate gafige 
^robuctc untoUftänbiger Verbrennung ju bctrad^ten finb, entsaften. Unmöglich 
lönnen beö^alb, wcnigPcrt« bei norntalcm £>fcnbctriebe, bic in ^rage Pe^enbcn 
SRugejptofionen burd^ bie Silbung ejptor^er (Semifd^c fold^er ®afc mit ?uft r>eX' 
anlaßt fein. @in (Scmifd^ ton SRuPonb mit ?uft ejrptobirt ebcnfadö nid^t, fo 
ba^ nur nod^ bic brittc SWöglid^feit bleibt, gteic^jeitige SWifc^ung t)on 9Ju^t§ciI(^cn 
mit brennboren ®afen unb ?uft. 3n bcr I^at ifl c« Sngler gelungen, mit 
9iu§, refp. ^oljfo^tcnputoer, nod) ßjplojtoncn ju erzeugen, mit einer ?uft, mcl^e 
2,5 SSolumenproc. ©umpfgaö ober 3,5 SSotumenproc. Seuc^tga« enthält, »ä^rcnb 
ol(|ne 9lu§ gjptofioncn crft mit 5,6 SSoIumcnproc. ©umpfga«, bcjic^ungömcilc 
CO. 8 Solumenproc. ?euc^tga^ crl^atten ttjcrben. S)a an Äo^tenoj^b me^r a(« 
baö doppelte bcr {enteren üMcngc notl^ttjcnbig iji, um mit 8uft c^plofion^artigc 
SBirfungen ju geigen, fo fann mit ©i(^er§eit angenommen »erben, bog oud^ rocit 
me^r ol« 1,4 3?olumcnproc. (ÜRo^imum ber gefunbcncn Äo^tenoj^bmenge) baju 
gehören, um unter SWitmirfung t)on 9iu§ eine Sjrplofion ju ocronloffcn. 

3lu5 biefen SRcfuItoten gc^t ^cttior, bog bei normalem Dfenbctriebc Sjcpto- 
ftoncn überl^aupt nic^t t)orfommen fönncn, ein @d^(ug, bcr [\ij andj burc^ bie 
Srfo^rung bepätigt. atugc^plofioncn fommen öor bc« SKorgen« beim Anfeuern 
bcr Defcn fomic raä^rcnb bcö ©etriebcö, »enn ptö^üd^ jn t)ict SKotcrioI auf ein* 
mal aufgegeben tnirb. 3n erflcrcm gollc fönnerf Sjplofionen boburd^ entfielen, 
bog burrf) Slufgeben b'c3 Srennmatcriofö auf bic t)om toor^ergc^enbcn Slbcnb nod) 
^eige Dfenfo^lc ©(i^meclgofe gebitbet werben, »etd^c, wenn fie ^xä) im Äü^Iroumc 
mit ?uft mifc^cn, ejplobircn, fobotb bei nod^trägtic^cm ©ntjünben bcr ®äfe im 
Cfenfd^ad^t bictJtomme in jenen SRoum^incinfd^Iägt. 3m anbcrengatlc crHärcn 
fid^ bic (ä^plofionen ebenfalls burd^ 33itbung fbl^r untjcrbronntcn ©d^wcctgofc, 
benn wenn aud^ wä^renb bc« 93ctricbe3 fortwä^renb glömme toor^onben ift, fo 
lonn bod) beim ^ineintretcn toon ju großen 3)laf[en Srcnnmotcriol in ben Reißen 
Dfenft^oc^t fc^r leidet bic öorn eintretcnbc ?uft nic^t l^inrcid^cn, um bic cnttüidfeltcn 
®ofc ju tjcrbrcnncn. SWifd^cn pd^ biefc bann im ÄilI)lroume mit ?uft ober mit 
atug unb ?uft, fo finb bie Scbingungcn jur Sjcptofion gegeben. 
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äfe mirtfamftee SWittcI jum ©li^ufte Dor (Sjplofionögefa^r ift fona(^ ein 
forgfölttger 33etrieb ju betrachten ^ Dor älQem foforttge^ SlnjUnben bed beim Se« 
ginne eingegebenen ^ateriatö nnb gteid^mägige angabt biefeS (enteren »ä^renb 
bcö ©etriebcfi. 2)ie 33cbienung be« Dfen« erforbert ba^er einen bur(!^auö juDcv- 
läffigen 3Kann unb fortmä^renbe 93cauffi(^ttgung. 

aSJa« nun bie ausbeute an 9iug ouö ben öerfc^iebenen 9Kateriaücn anbelangt, 
fo liegen nnr für einige berfclbcn juöerWffige SDtitt^eilungcn öor. 'ilaif S) n^ omel 
liefern 1000 kg fette ®teinfol)len im ©ur^fc^nitt 33 kg 9Jug unb 400 
biö 500 kg Äote. S^eniu«») will erhalten ^aben ou« 400 kg fc^werem 
©tetnto^lent^ecröl 20 kg feinfien Delru^, 30 kg 5Rr.2 «nb 20 kg 5Rr, 3 unb 4, 
tüad' annä^ernb ben t^atfä^lid^en Ser^ältniffen entfprec^en blirfte; entfd^ieben 
übertrieben ober auf einem SKi^öcrflänbni^ beru^enb ifi bagegen feine weitere 
Angabe, ha^ man aud 500kg "^ec^ ca. 200kg 9{u| Derfc^iebener Qualität 
erhält, yiai^ Sngler^) erhielt man im @d)marin)atbe aud 100 Zi)ln. Zf^nx 
25 SE^le. unb au« 100 SC^ln. ^arjrüdtjlänben 20 I^le. 9?u^. Diefc lefeteren 
Bcil^lcn finb iebenfaflö burc^auö jüüerläffig. ©ine anbere unß befannte gabrit 
geminnt au« 

100 ST^ln. $e^ 12 bi« 15, 
100 „ SE^eer 15 „ 18, 
100 „ Del 18 „ 20 
Steile $Rn§ toon öerfd)icbener Qualität unb etwa 50 bi« 60 SE^le. &oU aU 
wertJ^tooüe« 9Jeben^jrobuct. So mug inbef[en ^ertiorge^oben werben, ba^ lefetere 
gabrif bei entfd^ieben ^ö^ercr $erbrennung«temperatur arbeitet unb i^r "ißrobuct 
in golge beffen andj feiner au«fäKt ate ber JRug au8 bem babifc^en S^warj* 
walbe, fo ba^ fic^ bie geringere älu«beute burc^ wert^t^oDere äBaare au^gleic^t. 
S3et ber SJerbrennung öon -flüffigem 9Rateriol in ?ompen refultirt bei befferer 
Qualität in ber Siegel oud^ eine größere Sluöbeute, fowo^l beim Äammerbetriebe, 
al« aud) bei ber (lonbenfation be« 9tu^e« auf fü^lenber i^lädje. (Sdimere« 
S^eeröl liefert in Kammern 25 bi« 30 ^roc, Petroleum unb ©olaröl nad^ bem 
Serfa^ren Don ij^alwifeer 20, refp. 25 ^roc. Sampenrug. Su« Qelga« 
refultiren nac^ bemfelben Serfa^ren 4 bi« 6 ^roc. öon bem jur Scrgafung 
gelangten Del. 

S33a« bie ^robuctionföer^ältniffe anbelangt, fo fehlen barüber leiber jut)er*= 
läffige angaben, gür bie Sin* unb ?lu«fu^r öon Siug giebt bie SBaarenftatipif 
für bä« beutf^e ßollgebiet folgcnbe ^afjjitn an* 



3a^r 


einfüllt 


?lu§ful^r 


1880 . . 


. 126 200 kg 


652 500 kg 


1881 . . 


. 179 000 „ 


598 300 „ 


1882 . . 


. 140 000 „ 


587 600 „ 


1883 . . 


. 174 000 „ 


623 000 „ 


1884 . . 


. 142 900 „ 


598100 „ 



1) Ann. des mines, T. X, Nr. 55, unb ©umaS, §anbbu(3^ ber tct^n. @§emie, 
überjc^t öon (^ngcl^arbt, 9Bb. I, ©. 520. — 2) ^jg tcd^nifd^e SBcrtocrtl^unö bc§ 
6tcin!o%lentbeer§. äöicn, fortleben. — 3) 6;]^em. Snb. 1885, ©. 385. 
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S)iete ä^Wcn werben inbcffcn jWcifcßo« öon bcm eigenen Sonfum bei 
SBcitem tibertroffen; ein großer S^eil bcr '?5robuction gelangt an^erbem in gorm 
Don Sn^brncferfd^toärje, ©tiefeltoid^je, garben, Sönntpopier, ?a(f lebet, SBad^«* 
tu(^ tc. junt S|cj)ort, fo ba§ bie obigen ^ai^im eigentlid^ nur ftatiftift^en 2Bcrt§ 
befi^cn. 

Siad^bem wir nunmehr baö SaSiffcn^mert^efte über bie Silbung öon 9iu§, 
bie SSorbcreitung be« SKateriate unb bie ?eituttg ber Verbrennung etngc^enb 
befprod^en ^aben, woDen wir baju tiberge^en, bie jur ^abrifation bef[elben int 
©ebraud^ befinbü(^en ©inri^tungen unb äpporate in ben Ärei« unferer Setraci^* 
tung ju }te^en. 



3. S)ie gfabrilation t)on glammrufe (Äienrufe). 

3n früheren ^titm erfolgte bie ©ewinnung bc5 glauimru^e^ nac^ einem 
ebcnfo einfac^^n ate untJoHfontmenen Scrfo^ren. 3n eine geräumige Äantntcr 
t)on $oIj ober SKauerwcr! brachte man einen eifcrnen lopf mit brcnnenbem $arj 
unb Uberlieg i^n fic^ fetbfi bi« jum Srlbfd)cn. Deffnungen an 93oben unb I)o(^ 
beö ©ebäube« erlaubten bie ä^f^^^^w^fl ""b 9iegulirung ber jum Verbrennen 
nöt^igen 8uft. Um bie Äbfcfjeibung beö JRußeö ju erleichtern, t)crfa^ man mci* 
pen« bie SBänbe biefer Kammern mit ©c^aff eilen mit ber SBoOe, ober groben 
©toffen, wel^e fo angebrad^t waren, ba§ jwifd^en fie unb baö üRaucrwer! ein 
Arbeiter treten fonnte, um Dermittelft ?(uö!lopfen« berfetben ben 9tu^ ju fammeln. 

SBenn (Id^ in ber Äammer gentigcnb 3tu§ angefammclt i|atte, ^ielt man mit 
Serbrennen inne, unb entfernte benfetben, nad^bem ber 9tauc^ Derjogen war. 
S)iefe 9lrt ju arbeiten fonnte, abgcfe^en toon ibrer grli^en geuergefä^rlid^feit, nur 
geringe Dualitäten be« ^robucte« ergeben. (Sinmal verläuft bie Verbrennung an 
fi(^ fc^r unregelmäßig unb tjcrurfad^t baburd^ eine bebeutenbe S)ejiißation unüer^ 
brannter ©toffe, bann aud^ Iaf[en bie $äute unb ©toffe in golgc ber $i|e fo 
t)ie( $aare unb gafern faKen, baß baburd^ bcr 9tuß fe^r Verunreinigt wirb unb 
ju feineren Arbeiten nic^t ju gebraud^en ift. 

Sfn ber äbpc^t, biefe gabrüation, bereu Srjeugnif[e üicl ju wünfc^en tibrig 
ließen, ju öerDoKfommnen, würben eine 9Jlenge einjelner Verfa^rung^arten t)er= 
fud^t, bie f^tießüt^ aße baö gleidjc 3'^! Ratten, bie auf 9iuß ju öerarbeitenben 
©ubfianjen mit möglid^P wenig 8uft ju ücrbrennen. 9Wan l^at in erfter Sinie 
banad^ getrachtet, ben Suftjug in ben Kammern ber ort rcgulirbar ju mad^en, baß 
eö möglid^ ift, einerfeit^ bem SWateriat nur fo t)iet?uft jujufübren, al« jur Unter* 
Haltung ber Verbrennung unumgänglid^ not^wenbig ifl, unb baß anbcrerfeit« bie 
®efd^winbig!eit ber Verbrennung^gafe feine fo bebeutenbe ip, baß üiel 5Ruß au« 
bem Dfen mit fortgeriffen wirb, ©e^en wir nun, in wcld^er SBeife biefe Sebiu» 
gungen burd^ hit ocrf^iebenen Sonfiructipnen erreicht worben finb. 

Sine ber älteftcn Sinrid^tungcn, bie jebenfaßö beute beinahe üoßflänbig Der« 
laffen ift, pnbet fi^ in einigen tedtjuifd^cn Serien aufgeführt unb toerbient info* 
fern ^ier erwähnt ju werben, ate fie eine ber erften anlagen wor, bei welken 
geuerraum unb 9tußfammer getrennt waren. 3)er Ofen ähnelt fe^r bem 
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bcfanntcn Apparate jur ©ubümation bcö ©d^tocfete, toic er in granfrcid^ 
üblich ift. 

(St befielt aud einet c^Itnbrif^en Kammer, in metd^et ftd^ ein bled^erner 
ßcgel bctoegen fann, bcr an feiner ©pi^e eine Oeffnung ^ai nnb juglcic^ ate 
Äamin wälirenb bcr Verbrennung unb aU ©d^abeifen nad^ becnbigter Operation 
bicnt. 3)a bie aSajiö be^ Äegefe faji bcn S)ur(^meff er ber Äamnier ^at, fo fragen 
feine 9iänber, menn man i^n ^erablöfet, allen Äienrug ab, ber flc^ on ben SJlaucrn 
feflgef e|t ^at, loorauf man ben (enteren am S3oben fammett. 3)ie Sßänbe ber Kammer 

Sie- 1^ 




finb mit ©c^affeHen ober grober ?eintoanb au^geftcibet, um bcn ?lbfaft bcr glodfen 
in erleichtern. !Die SScrbrennung gefc^ic^t auger^atb in einem Dfen, auf beffen 
Seuer^erb ein gufeciferner Äcffel gefegt wirb, melc^cr bag. §arj ober ben J^ecr 
enthält, bie ben Äienmg liefern foKcn. SRan erl^i^te ben Äef[ef, entjünbete bie 
5)ömpfc unb überliefe bann bie Operation fid| fettjl. äuö ber Erfahrung lernte 
man balb bie Dimenfioncn fennen, toclc^e man ben Sin* unb 3lu«gängen ber 
?uft geben mufete. 

©päter ^at man bie Einrichtung bcrmafeen abgeänbert, bafe man baö 9RatcriaI 
auf ber ©o^Ie eineö f leinen §erbc« verbrannte, unb bie Stuggafe burd^ einen 
Sanat in bie eigentüd^e ^iug^ütte teitet«. ®iefe bejianb an^ einem gemauerten 
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ober au8 §oIj gejiuimcrtcn JRaumc in bcr @rö§c cincö 3'wimcr8, alfo Don etwa 
5 big 6 m ?ängc unb ©reite unb 3 bi« 31/2 m ^ö^c. 35ie3)e(fe bicfe« SRaumc« 
bilbete bie fogenannte ^aube aud (ocfetem, tooQenent ®toff , ein p^ramibenartiger 
Srid^ter, ttjelc^ct: an feiner @pi|e mit einem über 9ioDen laufenben ©eite in SSer» 
binbung ftanb; burd^ ^eben nnb ©enfcn ber $aubc toar e« mögüd^, ben SRu^ 
abjufd^Utteln unb ben ^erbrennung^gafen freien ^u^tritt burc^ bad @emebe }u 
Derfc^affcn. 

©nen weiteren großen gortfc^ritt bejeid^nct bie äntage üon Äammer» 
ft)flemen }ur Sonbenfation bed 9iuged; biefe gefiatten nic^t aQein eine t)oÜ< 
fommenere äu«nu|ung ber entwcid^enbcn 9iu§gofe, liefern alfo eine größere Slu«* 
beute unb ein reinere« ^robuct, fonbern eö finb bamit auc^ bie SSebingungen für ein 
©ortiren beg 9lu^e« gegeben, ba in ben bem geuer junöd^ft Uegenben Kammern 
ber fc^Iec^tere, in gotge feiner SJerunreinigungen mit em^)t)reumotifd|en Stoffen 
fc^merere, in ben entfernteren Kammern bagegen ber feinfte SRug fic^ abfc^eibet. 

®iefcn Slnforberungen bürftc freiließ ber nad^folgenb abgebilbete 3l^)parQt, 
ber offenbar au« bem juerfl befc^riebenen ^eroorgegangen ifi, nur unüollftänbig 




entfpredjen. gür Heinere betriebe bei nid^t forcirter Slrbeit mog berfelbc no(| 
feinen ^mi erfüllen ; ^anbett c« fic^ aber um bie grjeugung großer Ouantitötcn, 
fo ttjirb man in gotgc be« ücr^ältni^mäfeig furjen SBegc«, ben bie geuergafc 
jurüdlegcn , unb ber baburt^ bebingtcn unüoHfommeneren Sonbenfation betröt^t* 
lic^e SJerlufte erleibcn, bie üießeic^t weniger toegcn be« ücrminbcrtcn ©etoinne^, 
al« toielme^r ^au^)tfä^Ii(^ burc^ bie Seläfligung ber 9tac^barfd^aft bie eyiftenj* 
fät|ig!eit ber Slnlagc in S^ragc ftcHen Knuten. 

@tne fc^on üiel üoDfommcnerc ©inrid^tung ^at man in ber ©egenb üon 
©aarbrücfen angetoanbt^ ttjo man bie gabrifation bc« 9iuge« mit bem Ser* 
fo!cn ber ©teinfol^ten combinirt ^at. ÜDiefetbc bcfte^t nac^ 35u^ametO au« 
einem taugen, geneigten Sa,nal, ber afe geuer^crb bient, au« einer geräumigen, 
gewölbten Äammer, in ber fid^ ber 9tu§ abfegt, au« einer fleineren Kammer, 
in ttjeld^er fic^ bcr untoerbid^tet gebliebene 9lug tJoHenb« ablagert unb bereu Deff* 
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nungcn bcn Bwfl tcguüten, unb cnblid} au« einer legten Kammer, toddji übet 
bev öorigen angebradjt ift unb aö ©d^ornftein bicnt. 

3u gig. 3 ifl J. ber i^euct^erb^ beffen SSoben ebenfo tt)ic bie ©citeniuönbe 
unb S)e(fcn au« feucrfcfien ©teincn bcPc^t. B fmb Heine SKaucrn, welche bie 
jur aufnähme ber Äofc befiimmte @rubc C umgeben. D iji ein flarfer Sifen* 
pab, welcher bie geueröjfnung in jtoei gleiche I^eile t^eitt, tt)ot)on ber obere 
wä^renb ber Operation mit SJadfteinen unb Se^m jugemaucrt wirb. 8 ift bie 
Kammer, ttjcld^e befiimmt ip, ben größeren S^^eil 9iu§ aufjunc^men; i^r ©oben 
bejie^t au« einer ^tättfd)i(^t üon SadPcinen, ttjclc^e ber Xxodenf)dt falber auf 
®ru« ober trodenem ©anbe au«gefU^rt toirb. E ijl ein in ber ÜKitte ber I)et!e 
angcbra^te« ioif, toeld^e« toä^renb ber Dperotion bur(^ einen 2)e(fel üerf^loffen 
unb nur geöffnet toirb, wenn bc^uf« Entleerung ber Äommcrn frifcl)e 8uft ein* 
gclaffen werben foU. G unb H fmb Deffnungen, burd^ weld^c ber 9toud^ in 
bie ficinere Äammer F jirömt; bie erjie ip ^ö^er unb bient jugleirf) al« I^ür 
jum betreten ier Äammer F. 3)urd^ gwei Deffnungen I wirb bie 9?erbinbung 
mit bem Äamin K l^ergeftettt. L iji ein ©arf au« grober Seinwanb, Weld^cr bie 

Sig- 3. 




beiben Deffnungen bei I bebedt. @r wirb burd^ entf^)red^enbe SJorrid^tungen 
barüber fcftgcmten. Dicfcr ©acf wivb burc^ eine ?eine gcfpannt ermatten, 
ttjeld()e über aJotten P läuft unb bi« in ben ?lrbeit«raum fü^rt. 

Durd^ genfter M gelangt man in eine ©aöerie ju ben ©ärfen, um fie feft 
ju mad^en ober ju löft^en, fall« fie einmal geuer fangen foHten. 3)ie« genfter 
bleibt immer geöffnet, um bem SRaudf), wetd^cr bereit« aßen 9iu§ abgefegt t|aben 
muß, ben ?lbjug ju gefiatten. ©obalb ber ©adt an feiner ^nnenfiäd^c einmal 
mit 9iu6 bebedt ift, ifi er für ben 9iaud^ üiet unburrfjläffiger ; ber Suftjug im 
Dfen läßt nad^ unb bie SSerbrcnnung wirb mangell^aft. .3ft bicfer gaU ein* 
getreten, fo jie^t ber Slrbeiter an ber erwähnten Seine, wie an einem ©lodfenjug; 
baburc^ wirb ber <Sai gefd^üttett unb ber SRuß faßt ah auf ben ©oben ber Äammer. 

3e nad^ bem äRaterial, ba« man t)erarbcitet, wirb e« früher ober f^)äter 
nöt^ig, bie Äammern ju entleeren. Sei Verarbeitung Don ©teinfo^len gingen 
biefeDefen ununterbrochen wä^renb 21 Sagen; bei ben ^eute üblid^en äjfaterialien 
würbe bie Entleerung öiet häufiger vorgenommen werben muffen. 3« biefem 
3wedte tjerfd^tießt man bie Deffnungen bc« §erbe« mit ?e^m unb Sadffleinen, 
öffnet bie ?öd^er im Scheitet be« ©ewölbe« ber Äammer S, fowie bie Spüren N^ 
mläjt bi«^cr gefd^loffen waren ^ fammelt unb t)er^)ad(t ben 9iuß in ben ®ewöl* 
ben fclbft. 
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ober aus §oIj gejiuimertcn JRaume in bcr @rö§c cincg 3wmcr8, alfo Don ttma 
5 bi« 6 m ?ängc unb SSreitc unb 3 bi« 31/2 m ^ö^e. 35icS)c(fc bief c« SRaumc« 
bilbetc hk fogenanntc §aube au3 locferem, woDcnem ©toff , ein p^ramibcnartiger 
Srid^tcr, ttjclc^er an feiner @pi|e mit einem über atollen laufenben ©cite in 5Ser= 
binbung ftanb; burd) ^eben unb ©enfcn bcr §oube toar e« mögUd^, bcn SRug 
abjufd^ütteln unb ben SSerbrennung^gofen freien austritt burd^ ba8 i®etocbc ju 
öerfcfjaffcn. 

(äinen weiteren großen gortfd^ritt bejeid^nct bie äntage t)on Äamtner* 
ft)flemen jur Sonbenfation be« SRuße«; biefe gefiatten ni^t allein eine x>oU^ 
fommenerc äu^nu^ung ber enttoeid^enben 9iu§gafe, tiefem alfo eine größere äu«^ 
beute unb ein reinere« ^robuct, fonbern e« fmb bamit aucl) bie Sebingungcn für ein 
©ortiren be« 9iu^e« gegeben, ba in ben bem gcuer junäd^jlt Uegenben Kammern 
ber fc^Ied^tere, in golge feiner SJerunreinigungen mit em^)^reumatifd^en ©toffen 
fc^merere, in ben entfernteren Kammern bagegen ber feinfte SRu^ fid^ abfd^eibet. 

®iefcn Slnforberungen bürftc freiließ ber riad^folgenb abgebilbetc Slpparat, 
ber offenbar au« bem juerfl bcfc^riebenen hervorgegangen ift, nur unüoHftänbig 




entfpredjen. fjür Heinere Setriebe bei nirfjt forcirter Slrbeit mag berfelbe noc^ 
feinen ^mi erfüllen ; ^anbelt e« ^\6) aber um bie Srjeugung großer Ouantitöten, 
fo ttjirb man in gotge be« üer^ältni^mä^ig furjen SBegcö, ben bie geucrgafc 
jurütflegen, unb ber baburt^ bebingten unt)oIIfommeneren Sonbenfation betröc^t* 
lic^c SSerlufte erteiben, bie toießeic^t weniger wegen be« üerminberten ©ewinneö, 
al« vielmehr ^au^)tfäd^Ud^ burd^ bie Setäftigung ber 5Ra(i^barfd^aft bie ©yifienj* 
fät|ig!eit ber 9lntage in f^ragc fieKen fönnten. 

Eine fc^on t)iel üoHfommenere (äinrid^tung ^at man in ber ®egenb üon 
©aarbrücfen angewanbt, wo man bie 5?abrifation M aJuge« mit bem SScr* 
fo!en ber ©teinfol^Ien combinirt ^at. ®iefelbe befielt mij ®ul^ameIO öu« 
einem taugen, geneigten Sa,nat, ber at« geuer^erb bient, auö einer geräumigen, 
gewölbten Äammer, in ber ftd^ ber SJug abfegt, au« einer Heineren Kammer, 
in welrf)er fid^ ber unüerbic^tet gcbtiebene 9lu§ üollenb« abtagert unb bereu Dcff* 
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nungcn bcn 3^9 tcguKren, unb cnbüc^ auö einer legten Kammer, toAijt übet 
bcr öorigen angcbrad^t i(l unb afö ©d^ornftcin bicnt. 

3n gig. 3 tft Ä bcr i^cuct^crb^ beffcn ©oben cbenfo ttjie bic ©citenwönbe 
unb S)erfen au« fcucrfcftcn Steinen bepe^t. B fmb Heine üKauern, welche bie 
lux aufnähme ber Äofc bejümmte ®rube C umgeben. D iji ein jiarfer Sifcn* 
pab, welcher bie geueröffnung in jioei gleiche Steile t^cilt, tt)ot)on ber obere 
wä^renb ber Operation mit Sadffteinen unb Se^m jugemaucrt wirb. 8 ift bie 
Kammer, welche beftimmt ift, ben größeren S^^eil SRug aufjune^men; i^r SSoben 
bcjie^t au« einer ^töttfd)icl)t üon SadPcinen, ttjetcl)e ber Srotfen^cit falber auf 
®ru« ober trotfcncm ©anbe au«gefü^rt toirb. E iji ein in ber ÜKitte ber 35et!e 
angebra<^te« ioä^, weld^e« »ä^renb ber Operation bur(^ einen iBedfel tocrfc^loffcn 
unb nur geöffnet »irb, wenn bc^uf« Entleerung bcr Äammcrn frifcl)e ?uft ein* 
getaffen werben foU. G unb H fmb Deffnungen, burd^ wctd^e ber 'äianij in 
bie Heinere Äammer F jirömt; bie erjie ip ^ö^er unb bient gugteirf) al« I^ür 
jum betreten bcr Äammer F. 35ur(^ jwci Dcffnungen I wirb bie ^crbinbung 
mit bem Äamin K ^ergeftettt. L iji ein ©acf au« grober Seinwanb, weld^er bic 

m 3. 




betben Dcffnungen bei I bebcit. @r wirb bur^ entfprcd^enbe Vorrichtungen 
barüber fcftge^iatten. Dicfer ©acf wirb hmif eine ?eine gefpannt ermatten, 
weldjc über $Roacn P läuft unb bi« in ben ?lrbeit«raum füt|rt. 

3)ur^ Scnjier M gelangt man in eine ©aöerie ju ben ©ärfcn, um fic feji 
ju mad^en ober ju lö\ijtn, fall« fie einmal geuer fangen foHten. S)ie« gcnfter 
bleibt immer geöffnet, um bem 9taucl|, welcher bereit« aßen 9tuß abgefegt ^abeu 
muß, ben Slbjug ju gcftatten. ©obatb ber ©acf an feiner 3nnenpä(i^c einmal 
mit kuß bebedt ift, iji er für ben ^anä) öiel unburd^föffiger ; bcr Suftjug im 
Dfen läßt nad^ unb bie SSerbrennung wirb mangell^aft. .3ft biefcr gaD ein* 
getreten, fo jic^t ber Slrbeitcr on ber erwähnten Seine, wie an einem ©lorfenjug; 
baburc^ wirb ber ©ad gefc^üttelt unb bcr SRuß fällt ah auf ben ©oben bcr Äammer. 

3e nad) bem äRatcrial, ba« man verarbeitet, wirb c« früher ober fpätcr 
nöt^ig, bie Äammcrn ju entleeren. Sei Verarbeitung Don ©teinfo^Ien gingen 
biefeDcfcn ununterbrod^en wä^renb 21 Sagen; bei ben ^eute üblid^cn ajfateriatien 
würbe bic Snttecrung öicl häufiger öorgenommen werben muffen, ^u biefem 
3wede t)erfd)Iießt man bie Dcffnungen be« §erbe« mit ?e^m unb Sadjicinen, 
öffnet bic ?ö(^er im ©c^citcl be« ©cwölbc« ber Äammer 8, fowie bic Spüren N^ 
wcld^e bi«^er gefd)IofJcn waren ^ fammelt unb ücrpadt ben 9iuß in ben ®cwöt* 
ben felbji. 



26 gi^anjöfijd^e Ofen=6onfttuctionen. 

®tnc anbere Sonftruction jum continuirlidien SJctriebe führen Urbatn unb 
SKeunieri) an, S)cv Dfcn befielt au« cittct ?trt Retorte in geneigter ?agc, 
ttjeld^c burc^ eine Neuerung (bie aber auö ber gig. 4 nic^t erfi^tli^ ift) gel^cijt 
wirb. ®ie jum SSetbrennen befiimmten, fd^meljboren ©ubfianjen tuerbcn mit 
^ülfe eine« Srid^ter«^ ber über ber 93afi« ber 9tetortc angebrad^t ip, eingeführt. 
S)urd^ bie §i^c be« geucr« fd^meljen bie im Srid^ter bepnblid^en ©toffe, flicfeeit 

Sifl. 4. 




in bie Stetorte unb werben burd^ eine Deffnung angejünbet, toeld^e [\ij in ber 
'^örf)ften ©teile ber 9tetorte bepnbct. Slud^ bicfer 5l^)parat functbnirt alfo ol^ne 




anbere Unterbrechung ate bie, wetd^e jum Sntteeren ber etagenförmig über ein* 
anber angebrad^ten Kammern nötljig ip. 

jDiefelben Slutoren geben am gleichen Orte no6) bie Sefd^reibung eine« 
5l^)parate«, toie er ju Suran jum ©rennen öon $arj ober S^eer üblid^ ift. S)erfctbc 
(gig. 5) befielt au« einem öadtjleinofen, bef[en ©o^te mit ©teinfol^Ie ober Äo!ö 
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gc^cijt wirb. Die Serbrcnnung^gofc jic^cn jucrji bur(^ einen breiten Sana! in 
eine Heinere SJorfammer, ttjorin fid^ ber bur^ empqreumatifd^e ©toffe ö^ran* 
reinigte SRu§ abfegt, gine größere Kammer bient jur aufnähme ber befferen 
Qualität. SMefe Äammer ^at an i^rem Hinteren Snbe noi) eine ©djeibettjanb 
üon paffenbem SWaterial, burd^ ttjelcl)eö jlc^ ber entweid^enbe SRau(^ erft flebt, um 
bann toüfottimen entru^t inö iJreie ju gelongen. üKan fu^jpelt in ber 8ftege( 
jmei ober mehrere Defen jufommen, um ben Setrieb ju einem continuirIicl)en gu 
gehalten. SRä^ere« über bie 8raucl)barfeit unb Seifiungöfö^igfeit biefer ßinriii^* 
tung roirb nid^t angegeben. 

Defen mit größeren Äammerf^flemen ftnb erfl in f Röterer ^txi, too^I in 
gotge ber 9?ot^tt)enbigfeit einer bef[eren ?tu3nu^ung ber 9iau(^gafe unb jur Ser* 
^ütung ber SeWpigung für bie 9?ad^barf(^aft, conflruirt ttjorben. ßinen foldjen 
jum SSerbrennen ton S^eerbt unb 9?ap^talin bejiimmten, aber aud^ für fejie 
2Katerioüen, bei geeigneter Sinrid^tung braud^baren Dfen befd^reibt I^eniuöO. 

3)ur(^ eine Neuerung g (gig. 6) wirb eine gugeiferne 'jjlatte h fortttjö^renb 
glü^enb erholten. ?luf bie gtü^enbe platte fliegt au« bem Delreferöoir e in con* 

Sig. 6. 




ftantem Strahl ba6 Dcl ober gefd^motjcnc 9Ja^){)taIin, bef[en 3"P"6 P^ burd^ 
^a^nc (ber in beräci^nung offenbar fälfd^tic^erweife fid^ im JJeuerraume bcfinbet) 
reguliren lägt; eine burd^brod^ene S^ür a gemattet, ben Luftzutritt je nad^ 93e* 
büvfnig JU t)erjiär!en ober ju befd^ränfen. ®ie Siußgafe nehmen ben burd^ bie 
Sinic k ongebeuteten SBeg burd^ bie Äammern l, 2, 3 unb 4, unb üertajfen ben 
Ofen burc^ ben ©d^ornftein ä; d finb eiferne, mö^renb beö 93etriebe8 gefd^Ioffene 
Spüren, burc^ »eld^e nad^ beenbigter Operation bie Entleerung pattfinbet. 
Äammer 9tr. 4 enthält ben feinften $Rug für lit^ograp^ifd^e garbcn, 3ir. 3 ben 
für 3)rudferfc^n)ärje geeigneten, ttjä^renb bie Kammern 1 unb 2 jene« ^robuct 
aufnehmen, tt)eldf)e«, gut gefiebt, aU gemö^nlid^er glammrug in ben $)anbel fommt 
@ine (Sinrid)tung, nield^e weniger iHanm in Slnfprud} nimmt unb bod^ eine 
t)oajiänbige Sonbcnfation M SRuge« herbeiführen fott, ^at 3. Serfd^^) ^on^ 
fli'uirt. Umftc^enbe giguren (7 unb 8, a. f. ®.) jeigen ben ^orijontaten unb 
öerticalen ?äng«fd^nitt berfelben. 



1) SBertoertl^ung be§ ©tetnfol^lcntl^cerS. 
be§ §ol3c§. ebenbaj. 
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S)cr Dfcn ifi beftimmt jur SSctbrcnnunfl eine« icglic^en SWatcviolö. & 
ift bc«^a(b bie gcuerung mit bcr Sinric^tung t>tx\ti)m, bag bei SJcravbcitung 
flüffiger ober fd)meljbatcr Äörpcr auf bem ^erbe, tt)c%v für gewö^nlic^ auö einem 
einfad^en 3^^ flctfl^^^ölbe befielt, eine flache ©ifcnpf annc S angebracht lücrben !ann, 
welche jur ?lufna^mc bcr gcfd^moljenen ober flüffigcn üKaffen bient. gür biefcn 

Sau mni natUrlid) noi^ ein 

if^ bcfonbcrcr ©(^meljfeffcl öor- 

^anben fein, bcr mit ber Pfanne 

burc^ eine 9iol^rIeitung in 

Serbinbung flc^t, »orin ha^ 

bctreffenbe SRaterial angc* 

wärmt ober gefd^moljen mirb. 

®iefc« SfnttJärmcn \\t Tnand^- 

mal unerläßlich, inbcm manche 

flüffige Brennmaterialien, toie 

2^eer, ju bitfflüffig fmb, unb 

anberc, wie ^oljt^cer, erfl 

bann brennen, ttjenn man fic 

Dörfer auf- eine beftimuite 

Temperatur cr^i^t. 

@inc gute 3bee iji c« iebcnfaHö^ bag ate geuert^ür bie öon bcm Wlei- 

binger 'fd^cn JRcguIirfüHofen l^cr befannte Ätapp* unb ©c^iebt^ür (gig. 9) 

benufet ift. S)icfe S{|ür befielt au« einer Sifcn^jlattc, tnclc^e fi^ in ^orijon* 

taier 9iid^tung uerfd^icben unb 
S^ö' ®' in. Dcrticatcr ouftIa|)^)cn läßt; 

fic ru^t in fd)iefer Sage auf 
einem gußcifcrncn ^alfc, unb 
cö ip möglid^, burc^ ©cit^ 
wärtdfd^ieben ber ^$(atte einen 
©palt öon beliebiger Orö^e ^er^ 
jufleDen, ttjoburc^ eine genaue 
Siegelung bcr in ben Serbren^ 
nung^raum gclangcnben $?uft 
ermöglicht wirb. 

S)ie SDJünbung bcr Staud^gafe 
in bie Kammer erfolgt burd) 
einen fd^wac^ anfleigenben (Sanal Don äRauerwer!. S)ie Kammer felbfi if^ 5 m 
breit, 3 m ^od^ unb 10 ober me^r SKeter lang. Sin i^rer ©inrid^tung wirb man 
in ber 'JJrajci« wenig grcube erleben. @ie beftc^t au« üerticalen Oucrwänben W, 
weldfte au« ungehobelten, raupen SJrcttcrn jufammengefe^t ftnb, eine Sänge öon 
4 m ^aben unb Don ciuanber 1 m abftc^cn. Slud^ bie S)edfc ber Sammer befielt 
au« raupen Srcttcrn. 

®ie SRußgafe fmb alfo gejwungcn, einen großen SBeg jurücfjulcgcn, unb 
^aben reid^lic^ ©elcgen^cit, i^rcn 9?uß an ben raupen SSrctterwänbcn abjufonbcrn, 
3lu« ber legten Slbt^eilung fü^rt eine Dcffnung in einen ©d^ornftcin B üon etwa 




Äupofen mä) Serfd^. 
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12 m ^ö^c, ber unten eine Keine, bic^t fc^Iiegenbc J^ür T au« Stfen unb oben 

eine gcnou ju rcguttrenbc Älo^jpe K beft|t, wctd^c mittelfl einer ©d^nur gehoben 

unb gcfcnft tocrben fann. 

aber Sotfd^tag tfl jttjctfetto« ein ganj guter, allein er teibet an einem SKangel, 

ber feine ?lu«fü^rung in biefer gorm jur Unmbglic^fcit mat^t. @3 fmb bieö bic 

^öljerncn ä^^^^f^^^^ö"^^ 
Ö^ö« ^'. \xa inneren ber Äommer; 

ein 3eber, ber fid^ fd^on mit 
ber t^abrüation Don 9tn| 
bef d^äf tigt i)at, weig au« @r« 
fa^rung, ba§ ®cgenftänbe 
Don ^otj in ben Aammer.n 
üermiebcn toerben muffen. 
Die Temperatur berfelbcn 
wä^rcnb ber arbeit i(l fo 
^o4 bag $ot}, meldte« ftc^ 
in ber 9?ä^e ber ffiinmün* 
bung^öffnung beftnbet, mit 
ber 3cit fo ^ei§ wirb, bag 
e« nnler Umflänben ju 
brennen anfängt, unb Serf affer biefc« ^atte felbfl ©etegcn^eit, ju bemerfen, ba§ 
bic ^öljernen Seiften einer Oaloufte^ ttjctt^e flc^ jum Sluffangen ber legten 9iu§* 




gig. 10. 



Uli 

In 1 


^iiii; 





t^eild)en am (Snbe eine« fiam^ 
merf^jlem« ca. 50 m t)om 
55euer^erbe entfernt befanbcn, 
in furjer 3cit fo auögetrorfnet 
waren, bag fie fic^ jwifc^en 
ben gingern ju ^ufoer jer* 
reiben liegen. Äammern au« 
$oI} waren aQenfaQ« früher 
noc^ angebraci^t, wo man 
feine continuirlid^e Slrbeit 
fannte, alfo ein 9lbfü^lcn ber* 
fetben innerhalb furjer $au* 
fen noc^ möglich war; aflein 
feit man baju gefommen ift, 
bic Defen erft bann au«gc]^en 
JU Iaf[en, wenn bie @ntfer* 
nung be« SRuge« au« ben 
Äammern not^wenbig wirb, 
ift biefe 9lrt ber Einrichtung 
jur Unmögtid^feit geworben, 
©ne 9Serbrenttung«einri(^tung (gig. 10), bie fic^ namentlich jur Verarbeitung 
üon Djoferit^ $arj unb foldjen SWaterialien eignen fofl, bie bei ber unüoUftän» 
bigen Verbrennung ftarf fc^weelen^ wirb bon einigen ?tutoren aufgeführt. 6« 
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9lcuere Dfcuconfttuctionen. 



befielt bicfdbc au8 einem eisernen, fc^üffetförnügen Oefäfec G, toelijt^ fi^ in 
einem 'jweitcn Gi, baö mit aBafler gefüUt ift, befinbet. 2>ur(^ baö SBaffer fott 



«D 




eine ju flarfe (Srl^iijung beö gefd^motjenen SWateriatö tjerl^inbert tocrben. Die 
mit 9tu§ betabenen geuergafe paffircn burd^ ben ©palt 0, ttjetd^cr nur menige 
Zentimeter Sveitc, bagegen beino^e bie ?änge ber SSerbtcnnungögefägc befifct, in 
baö Äammerf^flem BB. lieber ben 3Serbrennnng«f(^atcn liegt ein bre^barer 
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!De(fe{ D mit ©^ieber^t jur Stegultrung bed Suft}utrttt9 unb einem ^enfiec t)on 
®Iq^ ober beffec (klimmet jur ^eoba^tung ber Serbtetinung. S)te Stegulttung 
bed 3^9^^ flelingt nic^t t>oa{länbig mit $H(fe biefer (Schiebet unb mug unter 
^iUoirtung eine^ 9tegiflerf(i^ieberd am ^amin gefd|e^en. 

dn ber ^ra^id iß und eine berartige (Sinric^tung nirgenbd begegnet^ unb 
ed (ä^t ftc^ au(^ faum annehmen, bag biefelbe Dort^eil^aft fein fanu; nad^ben in 
einem früheren S^apitel entwidfetten ©cfK^t^punften ifl eine ^etabminberung ber 
^erbrennungdtemperatur nur Don f(^&bU(^em Hinflug auf bie Stu^bilbung. 3Bad 
bagegen bad ©c^meelen bed 3Rateriatö anbelangt, fo ttfgt fl(^ bied auf anbere 
äBeif e Der^Uten, ate ^ier i)orgef(^tagen mirb, inbem man }. 8. nic^t ju t)iel äßoterial 
auf. einmal aufgiebt, ben antritt ber Suft gehörig regulirt u. bergt Äommt eine 
ju reic^Iic^e üDefliUatton Don ©(^raeelprobucten bennod^ Dor, fo ifl bied metflend 
in gotge einer Unac^tfamfeit bed betreff enben ?lrbeiter« gefc^e^cn; fcitener liegt 
bie Urfac^e im äRateriat^ unb e« ift und nur ein SWateriat befannt, bei bem eine 
Verbrennung o^ne DeftiUation refp. <SubUmation nid)t gut möglich ijt: bad ro^e 
9lap^talin, meld^ed in golge beffen fletd in fc^raeren Delen getöft, niemals aber 
ald fold^ed Derarbeitet werben foQte. 

@ine gute (Sonflruction ift au(^ bie in $ig. 11 gegebene Hnlage eined 
9iu^ofen9 für ^ed^ unb fefte äRatetialien, ber fic^ inbeffen mit geringen 9b' 
änberungen für jebed äRaterial eignen bfirfte. SDie B^i^nui^S ift ^^^^ ^^^* 
tcrc« t)erflänbli(^ unb bebarf feiner befonberen Srfiärung; bie änorbnung beö 
3Scrbrcnnung«f(^ad^ted Ä mit gugeifemer ^eigfläc^e c unb Neuerung B crfd^eint 
recf)t ))raftif(^, nur ifl }u bejnieifetn, ob ein ^ammerft)flem Don fo befd^eibenen 
Dimenftonen ^inreid^en toirb, um aDen 9{u^ ju conbenfiren. Und toiU ed 
fc^eincn, ate ob biefer 3^^* ""^ unDoHfommen erreicht ttjirb; ed ifi fomit 
iebenfaQd gerat^en, bei ber äludftt^rung biefer Sniage barauf Stttdtfn^t ju 
nehmen, bag ha9 Äammerf^flem jcberjeit Dertängcrt werben !ann, wenn fic^ 
biefe 9Jot^wenbig!cit erwcifen foDte; in biefem galle wäre bie audfü^rung ber* 
fetben in mehreren (Stagen jebenfoQd fe^r jwecfmä^ig. 9u^ bie Entfernung ber 
^U and bem SJerbrennungdraume ift eitfe Stage, welche nod^ nö^erer Ueber^ 
legung bebarf. 3m Uebrigen aber jä^lt biefe Sonjiruction entfcl)iebcn ju ben- 
jenigen, weld^e, atö gut audgebad^t, eine gr5§ere Sead^tung Derbienen. 

3m babifd^en ©d^warjwalbe , wo fic^ ber $auptfi| ber beutf(^cn $Ru§* 
fabrifation befinbet, arbeiten jur 3cit ^) fünf Sfabrilen mit einer 3a^red^)robuction 
Don 4000 bid 5000 Zentner unter Senu|ung ber nac^folgenb bef^riebenen @in« 
rid^tung. 

3)ie 9tu^öfen befielen, wie umfle^enbe $ig. 12 unb 12 a Derbeuttic^en, aud 
einem ober }wei f^wa(^ auffleigenben Serbrennungdfd^äd^ten A, in wel^e bad ju 
Derbrennenbe fefle ÜRaterial Don Dorn eingeworfen, ber I^cer ober bie Oele aber 
aud ben barübcr Pe^enben ©efä^en a mitteljl eiferner Sjögren eingeleitet werben. 
3)ic SRu^gafe treten Don ba in bad erjie mafftDe Äü^lgcwölbc B, bur(^ h in bad 
barttber ^inweglaufenbe lange ©ewölbc C, bann in ben burc^ 3^'!^^"^^"^ ^^ 
jwei Detticate Hälften get^eilten S^urm D unb Don ^icr burd^ einen SRcgulir* 



1) 6. (gnölcr, 6^em. 3nb. 1886; ©, 
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fc^ornfietn in Mc ?uft. ©n quer burc^ bic eine ^ätftc bfö I^urmc« gcfpanntc« 
grobmafd^igcö luc^ bejwcdt bic 3tt^ii«f^oUung bcr legten $Ru|rcjle. 

SJi« auf eine Stugfabrif, ttje((^c flc^enbe Äü^Hammcrn ^at, fmb fämmtüc^c 
gabrifcn mit Dcfcn, bie nur untoefcntli(^ Don bem oben bcf(^riebenett abtoeid^cn, 
üerfe^ctt. 3Ran beginnt jiebe^mal SHcnötag frü^ mit bcr arbeit, unb fc^t bicfelbc 

ßiö. 12. 




±f j M. 



Sig. 12 a. 




hx§ ©amötag fort^ mit icbcömaliger Unterbrechung Don äbenb« 9 ober 10 U^r 
bi^ SWorgcn« 4 ober 5 U^r. ©onntag« tagt man bie Defen pe^en, bamit fie 

abfüllen unb 3Rontag^ nid^t mc^r }u ^eig flnb, 
um entleert »erben ju fönnen. 

S)icfe Defen arbeiten fe^r regelmäßig unb 
tief cm guteSluöbeute eine^ fc^r gcfuc^tcn 9tu§c«. 
Slöe Defen, bie wir big jeftt fennen gelernt 
^aben, arbeiten o^nc weitere ^bftt^tuitg bcr 
^(ammc. SQSir ^aben in einem früheren Kapitel 
bereite fennen gelernt, baß eine fol(^c artdi gar 
nid^t nöt^ig ifl, wenn man nur bafür forgt, baß 
ber einmal audgefd^tebene 9tuß .nid^t bur^ ben 
3utritt ber 8uft in bem gtü^enben 3^^^«^^, 
in wetd^cm er fic^ befinbet, t)erbrennen tann. 
3)icfe 9RögIic^feit ifl nun in einem richtig con- 
firnirten 9tußofen öoHfommcn au«gefc^tof[en. Deflen ungead^tet Ratten monc^c 
gabrifen nbc^ ein befonbere« abfüllen ber gtamme für nöt^ig, unb gloubcn 
baburd^ eine bef[cre Sluöbeute ju errieten. 

<2« ifi faum angunc^mcn, baß berartige Einrichtungen au3 ben 9tefttltaten 
ejracter Seobad^tungen ^eroorgegangcn ftnb, fottbern man i|l ücrfuc^t, ju glauben, 
baß biefelben au^ bcr gabrifation bcö Sampenrußc«, wo- berartige SSorrid^tungcn 
at« Sonbenfatoren fungiren, aboptirt worben flnb. S)ic Srfolgc fprec^cn anij 
ntc^t bafür, benn und befannte ^abrifen, welche o^ne älbfül^lung t)erbrennen, 
erhalten minbcflcnd bicfelbc ausbeute bei glcid^cr ®ütc be« ^robuctc«. 

SQSir geben in 5Raci^fotgcnbem bie Sefd^reibung einer bcrartigen 3lntage, töelc^c 
JU öonfommcncr 3wfi^icben^cit arbeitete. Sic eignet ftc^ gteid^ gut jur Scrbrcn* 
nung fefter, al« aud^ flüffiger äRaterialicn. 



©d^nitt X r. 



giufeofen mit ßül&If^tff. 
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3n gtg. 13 bcbcutct a bic geucr);)Iattc, eine {(^wcte gugetfetne Patte, 
bcrcn gängöf^nitt einen gleid^ft^enfeligen ftumpfen S38infel barpettt. Sie mug fo 
eingemauert fein, bag i^c üorbere« Snbe no(^ immer fo Diet t^all nac^ innen ^at, ba| 
bie flüffigen ober gefc^motjenen Brennmaterialien ntdftt an« bem geuerraumc on«* 
fliegen unb bag i^r Wintere« Snbe nac^ ben Kammern fteigt, um ben 9tu|gafen 
ben älbsug möglid^ft }u erteid^tern; h iß ba« feitf örmige Att^lfd^iff au9@(^miebe^ 
eifen Don 6 mm ©tärfe, mit bid^t fi^liejenbem, bur(^ glowtfc^ ünb ÜKutter* 
fc^rauben befeftigten, Dedel; le^terer ifl terfe^en mit bem ÜKannIo(^e / unb bem 
ÜDampfro^r g. S)ie ?lrmotur be« Äll^If(^iffe« bejie^t au« einem '^robir^a^n e, 
melc^er an ber (Stette angebracht i^, bie ben niebrigßen )u(äf{igen 9Baf[erfianb 
im ^ü^If(^iffe bejetc^net, fomie einem Sbla^a^n q, welcher jum Entleeren be«« 
fclben bient. 3)ur4 eine ^Rohrleitung d (2V2 3^0) »i^b au« bem Anwärme*^ 
fcffd n I^eer ober Del ben Neuerungen p bur(i^ fleine, mit Slegulir^a^n öcrfe^ene 
gebogene ^ö^rd^en jugefti^rt. 3)iefe 9lö^r(^en flnb in einer üRuffe brc^bar, fo 



Rig. 13. 
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bag fte bei ©eite gebte^t werben Knnen, toenn man in bem Dfcn ^tij ober 
anbere feße SRaterialien Derbrennen wiQ, bie bann einfad^ in etwa faufigrogen 
©tücfen DOtt Dorn auf bie geuerptatte geworfen werben, ©ie ^Jcuerungen p flnb 
öcrfc^cn mit je einer ©c^iebet^Ure, bie teic^t gangbar fein mu§ unb bur(^ eine 
3tt^njiange in jebcr beliebigen ©teflung feftgc^alten wirb ; c ifl ein Sanal Don 
©c^warjblec^, ca. 3,5 m (ang unb Don quabratifd^em Ouerfd^nitt. @r fü^rt bie 
Stauc^gafe burd^ bie burc^ S^^Ur l betretbare ^^tfammer i in ba« ^ammer^ 
fi)jlem k, Ipr m befinbet fic^ ^)af{enb bic^t Dor ber geuerung«antage, bamit 
bic in ben ?öfd^canal /*, welcl)er fortwä^rcnb burc^ e mit SBaffcr gefüDt ermatten 
wirb, faöenben Äof« leidet unb bequem ju entfernen finb. Sei Beginn ber 
arbeit entjünbct man auf ber (5euer^)Iatte burd^ mit- J^ecr ober Del getrönfte 
^ugwoHe, Rapier ober bergteic^en ein fräftige« geucr unb lögt crft, nat^bem bie« 
gehörig im ®onge iji, ba« ju Derarbeitenbe SWotcrial auf bie eine ober anbere 
SBeife jutreten. 

2)ä« ^ammerf^ftem biefer Zutage befte^t au« brei paraQeten ©ewölben Don 
ca. 36 m SSngc, we(d)e ber Siaud^ naäf einanber paffiren mug, fo ha% er im 

ÄöMcr, «Riifefabrifatton. 3 



S4 2lu§nu§urt9 bcr abgel^cnbcn SBärme. 

©anjcn einen 338eg Don co. 100 m bn^täuft. SJon bicfcn ©tollen, bcrcn ®ctt)ötbe 
ftc^ in ber 3«^"wng angcbentet finben, ifl j[cbcr butd^ ä^^^^W^^wänbe in mehrere 
3(6t^eitnngen get^eilt, toAi^t ben Kand^ {toingen, balb am Soben ber Kammer, 
balb am ©d^eitel. ht^ ©enjötbe« burd^jufheid^cn. ©ämmtjßi^e Äammem ftnb 
bntc^ etferne'.3^^üren in ben 3wif4^n^^nben mit einanber üerbunben unb tion 
bcr @nb!ammer eine« jcbcn ©totten« fü^rt an bcr, ber fJcnerPenc gegenüber 
Iiegenben©eite eine eifemc Zfjüx in einen gemeinfamen ©ammel* unb ^Sßodraum. 
^mSnbe M britten ©tollend beftnbet ftd^ ein ca. 15m ^o^er Stegulirfd^ontftetn, 
hmä) ttctd^cn bie Stand^gafc f^ficglid^ .enttt)eid)en. 

üDie arbeit tt)irb ä^nüd^ geführt, »ic itt ben ©d^toarjtoätbcr Defen. Seim 
Sntteeren ber Kammern wirb ber 9tn§ bnrc^ ^öljcmc Ärürfcn nad^ bem ^ad* 
ronmc gefc^oben, nnb fobalb biefe arbeit bcenbct ifi, wieber auf« SReuc mit S3venncn 
begonnen. .Doburc^ wirb t)iel 3cit gef^mrt, inbem ba« ^adcn Vorgenommen 
werben fann, wä^renb bereite wieber eine neue älrbeitdperiobe im ®ange x% 
S)ur(i^fd)nittlic^ Werben in einem folc^en Dfen täglich co. 500 kg Z^m, ^c(^ 
ober Öel jur SScrrugung gebräd^t. 

Diefe SSerbrennungöeinrid^tung Derbicnt infofern eine größere Sead^tutig, 
ofö fie gemattet, bie babci auftrctenbe 335ärme in nujbringenber SBeife ju üer* 
wert^en. S)ie fiti^lfd^iffe eignen fi(^ nämlic^ fc^r gut jum .Sinbam^)fen öon 
t^IUfflgfeitcn, bie man concentriren wiQ, unb man !ann ba^er mit S^ort^eil neben 
ber ®arjtenung üon 9lu§ noc^ eine anbere gobrüation, bei ber e« nomentli^ 
auf^ba« (Sinbam^fen groger iJIüffigfeitömengen anlommt, j. 93. bie ©aöwaffcr* 
Verarbeitung, betreiben. 

©(^on früher ^abcn umftd^tigc 9tugfabri!anten biefen $unlt inö äuge, gefaxt. 
©0 t^eilt Sunge^) mit, baß 3. 33 rönne r in fjranffurt a. 3R. fämmtlid^c Ä6* 
faflprobuctc Don ber Sl^cerbeflillation unter einem fpccieß baju conflruirtcn , fcl^r 
com^jücirten 5)attH)f(effeI jum S^td ber Siugfabrifation Derbrannt ^obe. 3)ie 
SJcrbrennungöprobucte würben mittelji eine« SJentitatorö Don 2 m ©urd^meffcr 
burc^ tange, mit eingefcliliffenen Sobenfd^iebem Derfe^cne (Sänge getrieben, welche 
in eine groge Stugfammer münbeten*. ®ie ©d^ieber bienten ju beliebiger 3wf"^^ 
Don Suft, um je nad^ i^rer ©teflung Derfd^iebene Dualitäten Don 9iug für olle 
ted^nifc^en ^xütdt, j. S3. fetten für SSSod^ötud^fabrifen, fogenannten calcinirten für 
©lanjleber, ©ummiwaaren unb Sud^brudffarben aller Slrt, ju crjieten. 

?lei^nli(^ berid^tet £1). 9? e^)^) 2) über eine ©d^wärjefabri!, welche bie ob* 
geljenbe SSBärme jum ^eijen Don fed^d Äeffeln, weld^e je 4 m lang flnb unb einen 
©urd^meffer Don 0,65 m ^aben, Derwenbet. ©ie treiben jufammen eine a^t* 
pf erbige S)am^)fmafd^ine, wcld^e jum Setriebe ber ÄoÖergänge, fjagfabrifation ic 
bient. 

3)er I^ecr wirb Dor jebem 3)am^)ffeffel in einen Schalter entleert, öon 
bcnen jeber jwei gäffer fa§t. hinter iebem Äeffel fle^t ein Dfen, in weld^cm 
bie Don bem Dorne brennenben Speere entwidfelten ©d^wärjegafc, welche fid^ auf 
i^rem äßege unter bem ^ef[el aQmälig abgefüp ^aben, i^ren 9^ug abfegen. S)ie 



1) S)ic Snbuftric bcr ©teinlo^lcntlficer -- S)cftiIIattott. SBraunf^Wcig 1882, ©. 78. 
— 2) (5ij)emi!cr-'3tö. 1878. 
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Defen {tnb 4 m ^oc^^ Deranfert mtb mit (Sifett)>tatten bcbedt. ®te vagen cttoa 
1 m Über bad 'Dac^ ind tötete unb ftnb im dttneren mit ^ort}ontaten unb t)erti* 
calen Siechen burd^fe^t, auf meldten fic^ ber 9{ng abf (Reibet 9{atttrli(^ finben 
fi(^ in ben oberen 9tegionen btefed X^urmed bie feineren Stugforten unb jmar in 
geringerer 3Renge, atö ber fc^merere unb gett)5l^nltd^ere 9{u^ in ben ber Neuerung 
junäc^ft gelegenen Stagen. Se^tere muffen na^ bem abbrennen M ZijtM, 
toa9 naäf'tt'mü fec^^ @tunben ber ^oü ift/ entleert n)erben, »orauf man ba^ 
S]^cerrefert)oir fofort wieber mit neuem SRateriat befc^icft . ®Iei(^jettig finb je 
brei Aeffet im ®ange, fo bag a(fo fortmä^renb genttgenb 3)ant|)f ))robucirt »irb. 
S)ad $robuct »irb )um tieinften 2)^ei(e unt)ermifc^t gelaffen; ber größere 
2^^ei( toirb^ e^e er in ben ^anbel tommt, mit fein gemahlenem unb gefteb^ 
tem Xorf auf einem Aodergange )ufammen gemahlen, unb ftnbet Senoenbung in 
ber t^abrifation t)on ^arben^ ä&ic^fen, Ofenfc^wärjen k. SMe Xnlagefofien einer 
berartigen gabrif foUen fi(^ auf etnm 8000 biö 9000 WH. belaufen, welliger 
93etrag ft(^ jieboc^ felb{h)er{l&nbli(^ nur auf bie für (Erjeugung unb Suff ammtung 
bc9 9tuged beflimmten Zi^tiU ber älntage be^ie^en fann. 

(&^ ifl laum anytne^men, b^B ^i^^ berartige Sermert^ung ber abge^enben 
^i^ rationell xft, namentlii!^ ba, too man noc^ ju anberen ^mätn 3)amf)fh:aft 
braucht. S)te ganje Einlage jur Sr)eugung oon gefpanntem 3)am))f ifl an fld^ 
fd)on fe^r com))Iicirt unb in ^olge beffen mannigfoc^enSieparaturen unterworfen; 
bann aber ift man mit feinen S)anq)fleffe(n Don ber Stngfabrüation abhängig, 
toaö }u ^txttn, in benen ber Sebarf fd^wa(^, ober bei not^wenbigen 9te))araturen 
fe^r fiörenb fein fann. SBiQ man bie ä93&rme audnu^en, fo gefd^ie^t bied jeben« 
faUö oort^eil^after, toenn man fte jum $ei)en Don Sirodenrttumen, @inbam))f«^ 
))fannen u. bergl. Dcttoenbet. 

Sine gau} befonbere 93ea(^tung beanf))ru(^t bie älbteitüng ber entrüsten 
@afe and bem Aammerf^flem ind t^reie. $ier tiegt ein wunber $unft ber 9tug« 
fabrifation^ ber f(^on für mandje Hnlage Der^ängnigDoQ geworben ifl. äBenn 
man bie Kammern auc^ no(^ fo fe^r au^be^nt, alfo bie 9tuggafe einen noc^ fb 
toeiten äßeg madjen tä^t, fo lä^t e^ fic^ boc^ nid^t umgeben, bog gar man^e 
dtupode^ namentli^ beim aufgeben frifd^en äRatcriatö ober bei unregelmäßigem 
betriebe, in ^otge be^ Bw^ ^^^4 ^^^ ®(^ornftein entführt wirb^ unb ba| ba« 
bur^ ni^t aQein bie äludbeute verringert mirb, fonbern baß man noc^ obenbrein 
ben größten Unanne^mli(^feiten bon Seiten feiner 9la(^barn au«gefe{t ifl, wellige 
ft(^ in ber Siegel biefe JRußbcIäPigung nic^t gefallen ttjfen, ffi« ifi ni^t ganj 
(eid^t, ^ier Slb^ülfe ju fdjaffen, benn bad t^iltriren bed 9tau(4e9 burd^ grobem 
3eug, e^e er bie Kammern t)er(äßt, ifl nic^t überall burc^}ufül^ren unb aud^ in 
me^r atö einer ^infu^t ein unt)olI!ommener Se^elf. & ifl natttrlid} in erfler 
$!inie erforberlic^, baß ber ©(^ornflein mit einem gut (gearbeiteten 9tegiflerf(^ieber 
verfemen ifl, um ben 3^9 ^^ ben Kammern genau reguliren ju tonnen, über 
bie« ^itft boc^ nid^t öoHtontmen, unb wenn bie iJabrif fic^ in unmittelbarer Wa^e 
t)on menfd^lidien SBo^nungen befinbet, wirb man baCb ä^efd^werben ^ören. 

■ 3Rit großer SoQfommen^eit fa^en wir bie 33efeitigung be« 9tußaudwürfe9 
in einer gabrif burd^gefü^rt, bie fid^ inmitten einer tterfe^r^reic^cn ©tabt befinbet. 
a)iefe gabri! befi^t für i^ren anberweitigen gabrif betrieb einen S)am^)f(cffel, ünb 

3* 
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fü^rt bic aiaui^gafc au« i^rcn Äu^^ammern öermittctfl eine« Sanafe unter bic 
geuerung beffdben. ©urd^ forgfiUtig gearbeitete ©(^ieber in bicfen ©analen lä§t 
fid^ bev 3"8 flc«^« rcguliren. ©toa mitgeriffene atugflotfen »erben burc^ bo« 
Äeflelfeuer öoDfommen verbrannt unb au« bem S)am^)ffc^ornfleitt ent»ei(^t ein 
9tau(^ ton burc^au« normaler S3ejc^affen^eit. 3)ie-gabrif ^ot baburc^ erreicht, 
bo§ Scfc^werben »egen Seläfltgung ber 9ta(^borfc^aft bei i^r über^au^)t nod) 
m(i^t eingelaufen ftnb, unb ^at au^erbem ben 93au eine« befonbeven ^antin« für 
bie JRu^öfcn erfpart. 

9ttd|t alle gobrtfen befinben ftc^ in ber Sage, über eine iDam^ffeffefantoge 
jn verfügen, unb für biefe toirb e« natürKc^ fc^wieriger, ba« Problem ju löfen. 
@ine getoö^ntid^e Neuerung befi^t nic^t ben nöt^igen ^ng, um bie ®afe au« beot 
ßammerf^^em anjuf äugen, >tttb man i{t bal^er gejtDungen, bie SRupoden auf 
me^anif^em äBege tut« bem entweid^enben 9tau(^e ju entfernen. S)iefer ^mn^ 
l^at aber aud^ feine gute (Seite, inbem man baburci^ in bie Sage berfe^t M, 
biefen 9tu^, bef[en Duantität burc^au« nic^t unbeträd^ttid^ ifi, }u fammeln unb 
ju Dertoert^en. 

Solan ^at .mand^erlci Sorrid^tungen -getroffen, tt)el<]^e ben beabfid^tigten ßtocrf 
mit me^r ober minber groger SoUfommen^eit erreid^en. ^ S)ie t^abrifen be^ 
babifd^en ®d^mar}tt)atbe« unb aud^ anbere bebienen ftd^ grobmafd^igcr (Stoffe m 
3ute, burd^ toel^e bie abge^enben 9taucf)gafe nod^ einer legten Filtration untere 
jogen werben, beüor fle in« greie gelangen. SBenn aud^ bie SBirfung bic|ct 
SJorric^tung eine jiemüd^ ttoHfornmene ifi, fo iji fic bo(^ mit mond^em, 9?ad^t^fil 
Derhiüpft, ber eine SSerbefferung . ot« tt)ünfd^en«tt)ert^ erfd^einen fä^t. ä^^nSt^ft 
fmb biefe (Stoffe einer rafd^en 3etjiörung au«gefeCt unb müfjen häufig erneuert 
werben; bann fe^cn ftd^ aber wä^renb be« betriebe« bie SWafd^en mit JRugfloden 
^u, »oburd^ eine*cm^)finbli(^c (Störung im 2>W ^^^ Defcn ^ertjorgerufen wirb, 
unb eine Verunreinigung be« Stuge« burd^ (Sd^wcetprobucte nid^t ju bermeibcn 
ift. S)urcl) häufige« grfd^üttem be« Su^e« fann man jwar biefem Umjlanbe 
öorbeugen, aber gänjlic^ befeitigen lägt er fic^ nic^t, »eil ber ©toff mit fort- 
fd^reitenber Arbeit unburd^täfftg^r wirb. 

SOtan ^at aud^ terfud^t, ba« Znij burd^ ein S)ra^tgewebe }u erfe|en, M 
man in gorm einer SBanb g^cgen ba« Snbe ber testen fiammer angebrad^t unb 
mit Slbflo^)ft)orrid^tung üerfe^en ^at. %viij fjm würbe bie gleiche Srfa^rung 
gemad^t: ber 9iug feftt fid^ nad^ unb nad^ jwifd^en ben 2Wafd^en feft, «fällt beim 
Älo^)fen nid^t ab, woburft (Störungen im Setriebe öerurfad^t werben. 

SSon befriebigenber SBirffamfeit erwie« fid^ eine gangtorrid^tung, welche in 
gorm einer Öaloufie am testen Snbe be« Äammcrf^jlcm« angebracht war. W 
war in ber SBeife au«gefü^rt, bag man wenige 9Reter öor ber SRünbung juw 
©d^ornftein eine SWauer aufführte, in bereu oberen S^eil eine Deffnung m 
etwa einem Duabratmeter gtäd^e au«gefpart war. Diefe na^ni einen eiferncn 
Stammen öon benfclben ©imenponen auf, in weld^em an ^ap\m 10 (Stüd 
fd^micbceifeme SSIet^e .t)on je 50 cm ©reite in Slbpänben t)on je 10 cm in ^ori^ 
jontaler Slnorbnung befejligt waren. Die Siedle waren in ben 3^f e« ^'^^^^ 
unb mit einer eifemen gü^rung nad^ ärt ber aatoupen mit einanber öerbunbcn. 
3)aburd^ würbe erjielt, bag man bie Deffnung beliebig weit einfletten fonntc. ®if 
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Stellung ber Oaloufte ergtebt ftd^ aud ber beifte^enben gtg. 14, unb i^re Sßir* 
fung tfl bie folgenbe: !£)ie nod^ mit »entg Stu^floden belabenen ^iaud^gafe treffen 
in ber ^feilrid^tung auf bie mi) abmärtd gerid^teten Siedle ber daloufte, unb 
werben boburd^ Don i^rer Siid^tung obgclenft. S)ie fd^wereren 9tu§flod(en prollen 
an ben $(ed^en ab unb faUen au^er^atb ber Jammer ju 93oben, mä^renb bie 
entrüsten Stoudfigafe, o^ne ba§ eine Störung im 3«gc o^olgt, burd^ ben ©d^orn» 
ftein entraeid^en. @d brandet tooijH nid^t befonberd ^ert)orge^o6en }u »erben, ba^ 
man ben Abgang nad^ bem fiamin an ber ^ik^fien Stelle ber Kammer anbringt, 
um baburd^ ju oer^üten, ba§ in bem unteren 2:^eit ber fleinen Sorfammer bie 
?uft in aSewegltng gerttt^ unb ben bereit« abgefd^iebenen 9lu§ »ieber aufwirbelt, 
woburd^ bie SBirfung bicfer gangoonid^tung iHuforifd^ würbe. 





3n t)oIlitommenerer Sßeife lä^t fid^ bie Stu^abfd^eibung o^ne Bw^if^I ^^^ 
bem gcijiüollen Softem Dr. SBerner ©iemenö', bem ©piralbeflector, erreid^en. 
3)iefe trefflid^e 3bee bed genialen Stftnber« iß, wie fo mand^e anbere^ bie t$rud^t 
jwingenber Ser^ältnif[e, wetd^e eintraten, aU i^m burdE) bie ^olijei ber 93etrieb 
fetner (Sifengiegerei wegen be« 9{ugaudwurfd ber @d^om{ieine in^ibirt werben 
war. Der teitenbe (Sebanle biefe« S^flemö iji ber, bie SRaud^gafc eine Spirale 
))afftren ju taf[en, woburd^ fie in eine centrifugale Bewegung gerat^en; bie mit« 
geführten fleineren SRugt^eild^en bereinigen fl(^ hierbei ju größeren gtodfen unb 
fliegen in gotge ber tangentialen Stid^tung, mit ber fie bie Spirale t)erlaf[en, 
gegen bad 3nnere ber 2ßänbe eine« (S^Iinberd, weld^er bie Spirale umgiebt unb 
ate Sammelraum für ben abgefdjiebenen SRug bient. Sie praüen an biefem ab 
unb faQen ju Soben, wö^renb bie fo gereinigten 9?auc^gafe oberhalb bed Deflec^ 
tor« in« greic gelangen. 
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fü^rt bic atawi^gafc au« t^rcn 3tu§(ommcrn ücrmittetp eine« Sanal« unter bic 
geuetung befjctben. ©urd^ forgf&Itig georbeitetc ©c^icber in bicfen Sonälen (ä§t 
ft^ bev 3^9 g^n^u regultren. (Sttua mitgeriffene Sftu^oden kuerben burc^ H 
^ef[elfeuet t)oÜ!ommen Derbvannt unb au« beut S)am))ff(i^ornfletn ent^eic^t ein 
aJoud^ öott burd^au« normaler SBefc^affenl^cit. S)ie gabril ^at babur(^ erreit^t, 
bag Sefc^töcrbcn wegen ©eläfligung ber aJod^barfd^aft bei i^r überhaupt no(^ 
nid^t eingelaufen ftnb^ unb ^at au^erbem ben 33au eine« befonberen ^antin« für 
bie 9tu§öfcn erfpart. 

Siid^t atte gabrifen befinben ftc^ in ber Sage, über eine 3)anH)ffcffc(onlQje 
gu öerfügen, unb fUr biefc wirb e« natürKd^ fd^wieriger, ba« Problem ju löfcn. 
@ine gewäl^nlid^e Neuerung befiel nid^t ben nöt^igen 3ugf um bie ®afe au« ben 
fiammerf^m atquf äugen, ^ttb man ifl ba^er gezwungen, bie 9tu^fIod(en auf 
nte^anifd^em 9Bege tut« bem enttoeid^enben 9taud^e ju entfernen. !3)iefer ^mn^ 
l^at aber auc^ feine gute @eite, inbem man baburd^ in bie ia^t Derfe^t m\ 
biefen ^u%, beffen Ouantität burd^au« nid^t unbeträd^tlid^ ifl, ju fammetn unb 
ju öertoert^en. 

9Kan ^t .mand^erlei Sorrid^tuugcn -getroffen, »eld^e ben beabftd^tigten 3wf<^ 
mit me^r ober nttnber groger Soüfommen^eit erreid^en. ' 2)ie Gabrilen be^ 
babifc^en ©d^warjioalbe« unb aud^ anbere bebienen ftd^ grobmafd^tgcr Stoffe m 
3ute, butdE) toet^e bie abge^enben Staud^gafe nod^ einer testen Filtration untere 
jogcn »erben, beüor fle in« greic gelangen. SBenn aud^ bie SBirfung biefct 
SJorrid^tung eine jiemlid^ DoUfornmene ifi, fo iji fie bod^ mit mand^em. 9iad^t|eil 
t)erlnüpft, ber eine Serbeffcrung ot« tt)tinfd^en«»ert^ erfd^einen Tä^t. ^m^\i 
finb biefe Stoffe einer rafd^en ä^^j^örung au«gefe6t unb muffen häufig erneuert 
werben; bann fefcen ftd^ aber wä^renb bc« betriebe« bie SKafd^en mit SRugflodcn 
ju, woburd^ eine'cmpfinblid^c Störung im ßuge ber Defen hervorgerufen wirb, 
unb eine SSerunreinigung be« Sfuge« burd^ ©d^weelprobucte nid^t ju toermcibcit 
ift. S)urd^ häufige« (Srfd^üttcm be« Sud^e« fann man jwar biefem UmjlQnbe 
öorbeugcn, aber gänjlid^ befeitigen tagt er ftd^ nid^t, weil ber Stoff mit fort^ 
fd^reitenber ?lrbeit unburd^läfftg^r wirb. 

yUan ^at aud^ terfud^t, ba« Znij burd^ ein !3)ra]^tgewebe }u erfe^en, ki 
man in gorm einer SBanb gegen ba« @nbe ber legten fiammer angebrad^t unb 
mit äbllopfüörrid^tung öerfe^en ^at. ?lud^ i^ier würbe bic gtcid^c (Srfa^rung 
gemad^t: ber 9tug fegt fid^ nad^ unb nad^ jwifd^en ben SRafd^cn feji, ^äOt beim 
filopfcn nid^t ab, woburft Störungen im Setriebe t)erurfad[)t werben. 

SSon befriebigeftber SQSirffamIcit erwic« fid^ eine gangDorrid^tung, weld^c in 
gorm einer Öaloufic am legten @nbe bc« Äammcrf^ficm« angebrad^t wor. W 
war in ber SBeife au«gefü^rt, bag man wenige ÜRctcr t)or ber SWünbung juw 
Sd^ornjiein eine SWauer aufführte, in bereu oberen SS^eit eine Deffnung öon 
etwa einem Ouabratmeter gläd^e au«gefpart war. S)iefe na^m einen cifcrnen 
Stammen oon benfelben S)imenfionen auf, in weld^em an 3<^Pfcw 10 ©tili 
fd^miebeeiferne Siedle t)on je 50 cm ©reite in Slbftänben öon je 10 cm in |ori^ 
jontaler änorbnung befcjiigt waren. S)ie Siedle waren in ben B^f«« ^^#"^ 
unb mit einer eifcmen gü^rung nad^ ärt ber 3fatouftcn mit einanbet tjerbunbcn. 
S)aburdf| würbe erjidt, ha^ mau bie Deffnung beliebig weit einjletten fonntc. 2)ic 
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Stellung bcr Ooloufic crgicbt fid^ aud ber beifte^enben gig. 14, unb i^re SBir* 
!ung ifl bie folgenbe: 2)ie nod^ mit »entg Stu^fbden bdabetten SRaud^gafe treffen 
in bcr ^fcilrid^tung ouf bie nod) obioärtö gcrid^teten Sted^e ber 3aIoufie, unb 
werben baburd^ Don i^rer Äid^twng abgclenft ®ie fd^wereren 9tu§flo(fen prallen 
an ben ^ledEjen ab unb faUen auger^atb ber Kammer jn 93oben, mä^renb bie 
entrüsten 9taudE)gafe, (^ne ba§ eine Störung im 3uge erfolgt, burd^ ben ©d^orn« 
ftein entraeid^en. @d brandet n)0^1 nid^t befonberd ^ert)orge^oben }u werben, ba^ 
man ben Abgang nad^ bem fiamin an ber ^ik^fien @telle ber Kammer anbringt, 
um baburd^ ju tjer^üten, bag in bem unteren I^eil ber Keinen SSorfamraer bie 
^uft ttt äSewegnng gerttt^ unb ben bereite abgefd^iebenen 9tug wieber aufwirbelt, 
woburc^ bie SBirhing bicfer gangtjonid^tung iHuforifd^ würbe. 





3n t)ontommenerer 2ßeife lägt ftd^ bie Stugabfd^eibung o^ne Bw^if^I ^^^ 
bem geijiüoflen ®^flcm Dr. SSJerncr ©iemenö', bem ©piratbcficctor, erreid^en. 
!£)iefe trefftid^e 3bee bed genialen Srfinberd iß, wie fo mand^e anbere, bie i$rudE)t 
}wingenber Ser^ättnif[e, weld^e eintraten, atd i^m burd^ bie ^otijei ber 93etrieb 
feiner Sifengiegerei wegen bed Siugaudwurfd ber @d^orn{ieine in^ibirt worben 
war. S)er teitenbc (Sebanle biefe« @t)(lem3 iji ber, bie SRaud^gafe eine Spirale 
pafften ju laffen, woburd^ fte in eine centrifugale Bewegung gerat^en; bie mit« 
geführten Heineren 9iugt^eild|cn bereinigen fl(^ hierbei ju größeren glodfen unb 
fliegen in golge ber tangentialen 9tid^tung, mit ber fie bie Spirale t)erlaf[en, 
gegen bad 3nnere ber 2ßänbe eine^ (Sk)linberd, weld^er bie Spirale umgiebt unb 
ate Sammelraum für ben abgefdjiebenen 9{ug bient. Sie praKen an biefem ab 
unb faQen ju 93oben, wö^renb bie fo gereinigten Staud^gafe oberhalb bed !Seflec^ 
tor« in« grcic gelangen. 



38 ©iemenS' ©pirdbeflector. 

S)tcfciJ öorjüglic^e Softem finbcn ttjir bei allen guten Sonjirnctioncn Don 
9iugfängern »iebet, fo au^ bei ben ber ^irma $. ©d^omburg u. @ö^netn 
Berlin patentivten Apparaten, bie mit ^ier andftt^rlid^er befpved^en rooHen, tueil 
fie für bie 2/^tdt bcr tRugfobrifation bie geeignetjlen fein büvftcn. iCic gcnonnte 
givma fertigt bie Apparate cntmeber jum anbringen ouf bent ©d^lote, ober jur 
(Sinfd^attnng am ^uge bed ©d^ornfieind^ ^mifd^en biefent unb bem guc^d. Sinen 
«pparat ber erfteren 9lrt jeigt gig. 15 (a. ü. ®.) im iCnrcl^fd^nitt. S)ur(^ eine 
Äö^rc J.' »erben bie SRaud^gafe bem Defiector D jugefü^rt, weld^er in bem mit 
Deffnungen LL' üerfe^encn S^Iinbcr J. montirt iji. i)tx ganje Apparat befinbet 
ftd) in einem weiteren S^ünbcr mit Sntlcerungöro^r C, bef[en SSoben/ burd^ Äcttcm 
}ug h t)on unten auf Collen bre^bar i|l; g ifi eine @d^eibemanb, totli)t ben 
3wed( ()at, ben 9tu§ öor bcr Deffnung C aufju^alten, bamit er burd^ biefelbc in 
einen in ber Sertängerung t)on C angebrad^ten @adt fällt. 9Kan fann tiefe 
Verlängerung ber Siöl^re jwedmäßig an ber Slugenfeite be« flaminö bi« ju beffcn 
gu^ führen, fo ba§ ber ganje Apparat, auger jur rid^tigen SinjieHung beö ®eflcc* 
torö, Don unten bebient »erben fann. 

S)ie Einbringung bed ^pparated am i$uge bed ^amind ergiebt ^td^ aud 
gig. 16. $ier ift bie Sinrid^tung getroffen, bag berfetbe mit $)ülfc ber ©^icber 
S' S" unb S'" jeberjeit ein* unb au8gefd^altct »erben fann. SSir möd^ten biefer 
änorbnung ben SJorjug geben, einmal, »eil fie einfad[)er unb leidster jugänglic^ 
ift, unb bann anij,' »eil fie baburd^, bag bie 3tau%afe entrugt »erben, beoor fic 
in ben ©d^ornfiein eintreten, biefen teftteren t)or Siuganfa^' fd^ü^cn unb ein 
^äupgeö gegen beffelben unnöt^ig ma^en. 

änöerläffigen üWitt^eilungen jufolge »irb. in einer t^üringifd^en 9lugfabri! 
jeber SJerluji burd^ glug burdf) eine ßinrid^tung ooüfommen t)ermieben, »cld^e 
in einem äJJaffcrabfd^tug befielen foll. Sluf »etd^e SBeifeber Oegenbrucf ber 
äbfperrflüfftgfeit über»unben »irb, fonnte nic^t in (Srfa^rung gebrad^t »erben, 
•oermut^tic^ burc^ ©äugen oermittelft eine« ^o^en ©d^lote«. S)a ber SJug' ton 
aBaffer ni^t beneftt »irb, f o f d^eint ün« aud^ beffen äbfd^eibung auf biefem SBege, 
o^ne anber»eitige $ütf3mittel, nid^t ganj auger B^^eifet ju fielen.. 

SBir müf{en fc^tieglid^ an biefer ©teile no4 neuerer 33eftrebungen jur Snt* 
rugung ber SRaud^gafe gebenfen, »elc^e, obj»ar für ben öorliegenben gall noij 
nxdfi ted^nifd^ erprobt, bod^ bie äufmerffamfeit ted^nifd^er Äreife in ^o^em SKo^e 
in Änfprud^ nehmen. ?obge in Siüerpool fanb, bag ^od^gefpannte eleftrift^c 
gnttabungen einer (latifd[)en SKafd^ine bie Sigenfd^aft befi^en, ®ampf unb Siaud^ 
jeber Slrt ju conbenfiren. 8on biefer Srfinbung ^at bie girma SBalfer 
^arfer u. So.i); eine ber grögtcn girmen ©ngtanbö, praftifd(c 9ln»enbung 
gemad^t, um bie fd^äblid^enSIeibämpfe ju conbenfiren, unb j»ar mit bem grögtcn 
Erfolge, benn nid^t nur »urbe ber'Oefunb^eit^jufianb i^rer Slrbeiter ein üicl 
bcfferer, fonbern eö »urbe aud^ eine merflid^e grfparnig in ber gabrifation con* 
fiatirt. Um biefe Srfd^einung ju bemonjtriren, conflruirte bie girma ffing, 
ÜRenbl^am u. So.2) in SSriftoI einen einfad^en Slpparat, mithülfe bef[en man 



1) ®. 91.--^. ^t. 32861 öom 27. Sebruar 1885. ^em, 3nb. 1885, @. 356. - 
2) Industries, 1886, 1, 471. ©urd^ „dbemifer.'gtg." 9iep. 1886, ©. 245. 
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fi^ leidet t)Ott bcr SBirhtnggwcifc übcrjeugen lonu. S)erfdbc befielt an9 einer 
©(a^gtode^ in ivetd^e Don oben eine 2)tefftngftange hineinragt, bie oben mit einer 
Äugel nnb unten mit einer ©pi^e terfe^en ift. S)er ©tonge gegenüber iji eine 
jtocite ÜReffmgflongc angebrad^t; jebe biefer 9Keffingflongen fott mit einer Stel* 
trobe einer (Sleftrifirmafd^ine in ^erbinbung gefegt werben. Unterhalb ber auf 
brei f^ü^en m^enben ©(a^glode befinbet fid^ ein c^finbrifd^ed aRetaQIä|ld^en, in 




»eld^em ber SRaud^ crjeugt wirb. 9Wan giebt raud^enbcö "äßadtpapier, 3"«ber 
ober bergleid^en in ba^ fiäpd^en unb fleßt, wenn fid^ bie (Slodte mit 9taud^ gefüüt 
^t, bie eleftrifd^e Serbinbung ^cr; ber 9iauc^ gcrät^ juerjl in fd^nellc SSewegung, 
t)erfd^n)inbet bann unb bie ©tadglodfe loirb loieber üoUtommen f(ar. 

SBir ^aben aud) biefer Scjirebungen in au«fü^rlid^erer SBeife gebadet, »eil 
fie allem Slnfd^ein nad^ berufen fmb, in ber SRugfabrifation eine 9toBe ju fpielen. 
@oIIte ed ftd^ babei aud^ nur um eine (e^te Sonbenfation ber mitgeriffenen 9{u^« 
t^eil^en ^anbetn^ fo tft bie ®aijt hoä) wichtig genug, um t)on jiebem einfid^t^üoKen 
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JRttgfabrifantcn in ©rwägung gcjogcn ju werben, auf ber einen ©citc tft e8 
btc äuöfid^t auf eine 6cf[ere ausbeute, bie i^n ju Scrfud^en in bicfer SRi^tung 
anregen foQte, raä^renb er auf ber anberen @eite fid^ burd^ eine DoOfornmene 
älndnu^nng fetner ätuggafc mand^e Etagen unb Stbertoärtigteiten ))on <Seiten 
feiner ^JJ(jd^barn erf^jaren lönntc. 

Sta^bem wir fo btc ücrfd^iebenen in älnwenbung bcfinbüd^cn ©inrid^tungen 
jur gabrifation t)on Äicnru^ fennen gelernt f)dhcn, erübrigt nng nod^, über bie 
^uSfU^mng ber donbenfation^tarnntcrn einige äBorte ^in}ujufügen. 

393ir ^aben in ^orfte^enbent fd^on nte^rfad^ Seranlaffung genommen, barauf 
^injuttjeif.en, ha^ [\ij unter allen Umftänben bie äu^füj^rung berfetben in SWauer* 
Werl empfiehlt. Dbgleid^ eine berartige Slnlage begreiflid^er Seife jiemlid^ top 
fpielig ift, fo bietet fte boc^ eine fo groge Slnja^l t)on bead^tenöwert^en SSortl^cilen, 
ba^ ber Äojlenpunlt bod^ erji in jweiter Sinie ju bcrlldffi^tigen fein wirb. 9ii(^t 
ber geringfte baüon ifl bie abfolute geuerfid^er^eit ber ganjen Sinrid^tung, toclc^e 
bei Kammern ton^oljwerl jum minbeflen fe^r problematifc^ ijl. 3"^^^^ gcßatten 
Untere nid^t eine fordrte Senu^ung unb geben SSeranlaffung ju mancherlei Siepa* 
raturen unb Setrieböftörungen, weld^e gteic^jeitig ni^t o^ne nad^t^eifigen Sinflug 
auf bie ®üte be« i^abrifate« bleiben. ®iefe(ben SSort^eile wie ein Äannnerftiftem 
au8 Stein in Sejug auf geuerfid^er^eit unb ©auer^aftigfcit Würbe natürlicher 
SBeife audf) ein fotd^eö t)on (Sifen, j.'S. aBeÜbledf), bieten, bodf) ijl anjune^men, 
baß fid^ biefeö nic^t bewähren bürfte, unb jwar eineöt^eife beö^alb, weil an 
ben glatten glcfd)en beö 3RetaH3 ber Stuß fid^ weniger leidfit abfc^eibet, unb weil 
anbererfeit« bie SBärmeleitung beffelben eine fo gro^e ifi, baß fid^ eilt großer S:§eil 
be8 bei ber SJerbrennung gebitbetcn SBafferbam^jfeö conbenfiren, unb bie Oualitöt 
beö atitßeö verringern würbe. Scftterem Uebelftanbe ließe fid^ aücrbingö burd^ 
Ueberfleiben ber SBänbe mit einem SKantel t)on S33ärmefd^u^maffe begegnen. 

S)iefen Uebelftänben tfl man nun bei Sluwenbung fteinerner Sonbenfationö^ 
lammern gänjlid^ überhoben. S)ic raul^en SQSänbe berfelben bieten ben SRußgafeit 
eine geeignete gläd^c bar, an benen beräiuß fidf) fejife^en unb ju größeren glodfcn 
t)ereinigen lann, bie bann bei größerer ©d^were fid^ wieber ablöfen unb ju SSobeit 
faKen. ©leic^jeitig bieten fte aber ben 9Sort^eil/baß fie, einmal burd^wärmt, 
für lange ßeit wartn bleiben unb fo ben 333afjerbam^3f ter^inbern, fid^ ju conbcn* 
fircn. (£0 ift inbeffen nid^t gleidfjgültig, wie ber SSerpu^ im inneren ber Kammern 
auögefü^rt wirb. 

2Ran pnbet in einigen SBerIcn angegeben, baß man ben 93oben ber Äam* 
mern jwedfmäßig mit einer glatten Sementfd^id^t, bie ©eitenwänbe unb ©ewölbe 
berfelben aber mit einem raupen SKörtelbewurf üerfel^en foß. ®ieö lefttere i(l 
inbeffen burd^au^ ju üerwerfen. S)er SKörtclbewurf haftet nämlid^ in golge ber 
2em^3eraturfd^wanfungen beim ^cijen unb Abfüllen beö Dfcn« burd^auö ni^t 
fo fejt, baß nid^t ab unb ju bat)on Heine S^cild^en abfaüen unb ben 9tuß oer^ 
unreinigen« Sluc^ ift bie ®efa^r t)or^anben, ha^ wä^renb bed Slu^räumeniS burd^ 
Unad^tfamfeit ber Slrbeiter zc. Steile batjon abgcftoßen werben. 9Kan !ann fi4 
aber leidet beuten, weldf)' mißlid^e golgcn baö SJor^anbenfein öon ©anb unb 
berartigen Äörpern im 8tuß bei feiner SSerwenbung jur Sadfleber*, S33ad^«tu(^* 
ober 93unt})apierfabrifation nad^ fid^ jie^en fann. 
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6^ empftel^It fid^ ba^et bie nad^folgenbe SCu^ttJ^tung, bie fld^ in ber ^ra^i« 
beflen^ betuä^rt ^at. 9{ac^ t^ertigftellung be^Sio^baue« ber®ett)01be tottb jtotfdjen 
fämmtßc^en Sugen berfelben unb bet ©ettentoänbe ber äJlörtel auf etma einen 
Zentimeter Siefe burci^ geeignete Onfhumente ^erandgetra^t 9lad^bem bied 
gefc^e^en unb bie SSBänbe mit $>ütfe eine« Sieifetbefen« t)on an^oftenben ©Qnb«^ 
unb SJlörtelt^eifa^en möglid^f) gereinigt n)orben {tnb, wirb ber ganje 93au mit 
bidem Zementmörtel au^gefugt, fo bag überall bie (Steine 6(og liegen unb nur 
We gugen oerjhid^en finb. 3e^t erfl legt man ben ^lattenboben auf eine ©d&id^t 
Don Ao^Ienafd^e ober trodenem @anb. iDTan uermenbet l^ier)u am bejlen 93a<I» 
fleine, bie man fiad^ in ben 3R5rtet berart neben einanber fe^t, bag jtoifd^en ben« 
fclben breitere gugen öon etma V« cm 93teite bleiben. 35er ganje Soben wirb 
hierauf mit einem gteid^mägigen bünnen Zementgug Derfe^en. 

2Ran mirb bei jeber neu angelegten ätugfabrit bie 93eobad^tung mad^en, bag 
ber }u Slnfang bed betriebe« berfelben gemonnene Stug Don jd^led^ter Dualität 
\\t unb erfl nac^ unb nad^ eine ben Snforberungen entfprec^enbe SBaare erhalten 
tDtrb. S)ie« rU^rt baDon ^er, bag ber 93au im inneren, felbfl menn er burd^ 
me^rmonatlid^e« @te^en anfd^einenb troden x% immer nod^ geud^tigteit einfd^liegt, 
meiere Don ben feigen ^euergafen jur Serbampfung gebrad^t mirb unb baburd^ 
bicfelben abfüllt. $ierbttrd^ werben aber jtoei SWigfiönbe gcfd^affen, meldte beibe 
im herein bie Urf ad^e ber fd^led^ten Dualität ber erficn ,$robucte fmb. Durd^ 
bie Slbfü^lung »erben junäd^P bie 9tuggofc in i^rer (Sefd^winbigleit gcftört, ber 
3ug beeinflußt unb ^terburd^ bem 33rennmaterial Seranlaffung gegeben ju 
\i)totAm, alfo unDerbranntc Depillationöprobucte ju liefern; bann befinbet fid) 
ber SBafferbampf in ju langer SBerü^rung mit bem SRuß, welcher biefen fomie 
bie 2)eftilIation«probucte lebhaft abforbirt unb baburd^ fdfjmierig wirb, äugerbem 
Deranlaßt bie burd) ben 3BafferDerluß unb bie SBärmewirtung Derurfad^e innere 
93ewegung in ber 3Raffe be« äRauerwerfö bad Slblöfen ja^lreid^er @anbtörnd^en, 
weld)e ftd^ bem 9tuß Jbetmengen unb i^n für bie gemö^nlid^cn Sermenbungen 
unbraud^bar mad^en. 

!Da biefer ^igfianb auf feine anbete 993eife ju befeitigen ift^ fo fä^rt man 
am bepen, wenn man big jur Irodenftcßung be« 33aued ein minberwcrt^ige« 
äRaterial Derbrennt. 3>er babei gewonnene 9{uß wirb o^ne weitere Se^anblung 
in Säf[er gepadt unb finbet unter ber Sejeic^nung „©d^muferug" willige äibne^mcr , 
unter ben gabrifanten Don fünjtlid^en !I)üngern. 

S)er ^vi% wie er au« ben Kammern f ommt, felbfl wenn biefelben aud^ nod^ 
fo lange im @ebraud^ unb Dorjüglid^ im ©taube ftnb, ijt inbeffen nid^t birect für 
aUc 3»cde ju gebrauchen, gür feinere Slrbeiten, namentlid^ für ?adleber*, 
Buntpapier ? unb Sla^menfabrifen, mug berfelbe abfolut frei Don ©anb 2C. fein. 
3Ran ifl ba^er für biefe 3tDede genöt^igt, ii^n nod^ befonberen 9Kanipulationen 
JU unterwerfen, um i^n ganj reinen bekommen. 

9Ran bebient ftc^ ^ter}u eined Ventilator« Don jiemlid^er ©efd^winbigfeit, 
in weld)en man ben Dtug mitteljt einer ©d^aufel eintrögt. 3)erf elbe nimmt babei 
eine rotirenbe Bewegung an, unb wirb Don bem erjeugten SBinbe in eine ^öljerne 
groge Kammer getragen, worin er ftd^ abfegt, wäi^renb bie i^n Derunreinigenben 
fc^weren flörper in golge ber Sentrifugaltraft am @nbe be« Ventilator« in einen 
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JRttlfabrifantcn in ©mägung gcjogen ju werben, auf ber einen ©ehe ift c3 
bie ^udfid^t auf eine bef[ere Sudbente, bie i^n ju ^erfud^en in biefet 9ti^tung 
anregen foHte, raä^renb er auf ber anberen @eite ^x6) burd^ eine t)oQfommene 
älu^nu^nng feiner Stu^gafc mand^e Etagen unb Siberniärtigfeiten t)on Seiten 
feiner ^JJ(jd^barn erf^jaren fönntc. 

atad^bem wir fo bie öerfd^iebenen in Slntoenbung bepnblid^cn ßinrid^tungcn 
jur gabrilation Don Äienruß fennen gelernt ^dben, erübrigt unö noc^, über bie 
^u^fü^rung ber donbenfation^tammern einige äBorte ()injujufUgen. 

393tr ^aben in ^orße^enbem fd^on me^rfad^ $eran(affung genommen, barauf 
^injuweifen, bag fid^ unter allen Umftänben bie ?lu3füi&rung berfelben in ÜRouer* 
ttjerl empfiehlt. Dbgtcid^ eine berartige Slnlage begreiflicher Seife jiemlid^ foft* 
fpielig %% fo bietet fie boc^ eine fo groge Slnja^I ton beac^tenötoert^en Sortl^cilen, 
ba^ ber Äoften^3un!t bod^ erp in jweiter Sinie ju berlldffid^tigen fein »irb. giid^t 
ber geringfte boüon ift bie abfglute geuerfid^er^eit ber ganjen Sinrid^tung, meiere 
bei Kammern üon ^oljwerl jum minbcpen fe^r problematifd^ ift. ßubem gcßatten 
(elftere nid^t eine forcirte Senu^ung unb geben SSerantaffung ju mand^erlei 9icpa* 
raturen unb Setrieböftörungen, wetd^e gleid^jeitig nic^t o^ne nad^t^eiügen Sinflug 
auf bie ®ilte be« i^abrifateö bleiben. ®iefetben SSort^eile tote ein Äammerft^ftem 
au8 ©tein in Sejug auf geuerfid^er^eit unb ®auer^aftigfcit »ürbe natürlid^cr 
aSSeife audf) ein fotdfjeö t)on ©fen, j.'93. äBeübled^, bieten, bod^ ift anjune^men, 
baß fid^ biefc« nic^t bewähren bürfte, unb jwar eine^t^eite be^^atb, weil an 
ben glatten gtc{df)en beö 3Retatt« ber 9fuß fid^ weniger leidfit abf treibet, unb tweil 
anbererf eitg bie SBärmeleitung bef{etbcn eine fo große ift, bag fxä) ein großer SC^eil 
be« bei ber SSerbrennung gebilbetcn 9Baf[erbampfe« conbenftren, unb bie Dualität 
be« atußeg tjerringern würbe. Seftterem Uebelftanbe ließe flc^ allcrbingö burd^ 
Ueberflcibcn ber SBänbe mit einem SKantcl t)on SBörmefd^u^maffe begegnen. 

S)iefen Uebelftänbcn ift man nun bei Sluwenbung fteinerner Sonbenfationö* 
lammern gänjlid^ überhoben. ®ie raul^en SQSänbe berfelben bieten ben SRußgafcu 
eine geeignete gläd^c bar, an benen berSiuß fid^ feftfefeen unb ju größeren glodcn 
t)ereinigcn lann, bie bann bei größerer ©d^were fic^ wieber ablöfen unb ju SSobcn 
faKen. ©leid^jeitig bieten fie aber ben SSort^eil, baß fie, einmal burd^wärmt, 
für lange ßeit warm bleiben unb fo ben SBafferbampf t)er^inbern, fid^ ju conbcn* 
firen. S« ift inbeff en nid^t gleid^gültig, wie ber SSerpu^ im inneren ber Kammern 
auögefül^rt wirb. 

9Kan pnbet in einigen Serien angegeben, ha^ man ben 93oben ber Äam* 
mern jwedfmäßig mit einer glatten Semcntfc^id^t, bie ©eitenwänbe unb ©ewölbc 
berfelben aber mit einem raupen SKörtclbewurf ücrfe^cn fott. S)ieö le^tere ijl 
inbeffen burd^au« ju Verwerfen. S)er SKörtelbewurf haftet nämlic^ in Solge bev 
Jemperaturfd^wanlungen beim ^cijcn unb abfüllen be« Dfenö burc^auö nid^t 
fo feft, baß nid^t ab unb ju bat)on Heine S^cild^en abfaüen unb ben 9lüß öcr^ 
unreinigen, äud^ ift bie ©efa^r t)or^anben, haj^ wö^renb beö 9lu«räumeni8 burc^ 
Unad^tfamfeit ber Slrbeiter zc. Steile batjon abgcftoßen werben^ 9Kan fann fid^ 
aber leidet benfen, wetdf)' mißlid^e folgen ha^ SSor^anbenfein Don ©anb unb 
berartigen Äörpern im 8tuß bei feiner SSerwenbung jur Sadfleber*, Sad^ötud^« 
ober 93unt^apierfabri!ation nad^ fid^ jie^en lann. 
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S^ em))ftel§It fid^ ba^et bie nad^fotgenbe Su^ttJ^niitg, bte fl^ in ber ^ra^i^ 
beflen^ bemä^rt ^at. yiaij t^ertigfleüung be^Sto^baue« ber ©etoölbe toirb jkDtfdjen 
fämmtßd^en gngen berfelben unb bet ®ettenn)önbe ber SRörtet auf ettoa einen 
Zentimeter 2:iefe burd^ geeignete Onfhnmente §erau9gefra^t. 9lad^bem bie« 
gef(^e^en unb bie äBänbe mit $^tt{fe emed 9leifer6efen^ Don an^aftenben @Qnb<> 
unb SJldrtelt^eild^en mögUd^f) gereinigt worben fmb, wirb ber ganje 99an mit 
bicfem (Sementmbrtel au^gefugt, fo ba^ überall bie (Steine btog liegen unb nur 
bie laugen t)er{iric^en finb. de^t erß legt man ben ^(attenboben auf eine ©c^id^t 
Don Ao^Ienafd^e ober trodenem ®anb. iDTan Denoenbet l^ier)u am bejlen 93a<I« 
fleine, bie man fiad^ in ben üRörtel t)erart neben einanber fe^t, ba| S^ifd^en ben« 
fclben breitere gugen öon etwa V2 cm 93reite Heiben. 35er ganje S3oben wirb 
hierauf mit einem gteid^mägigen bünnen (Sementgug Derfe^en. 

2Ran »irb bei jieber neu angelegten 9tu^fabrif bie Seobad^tung mad^en, ba§ 
ber }u Anfang bed ^etriebed berfelben gemonnene Stug Don fd^Ied^ter Dualität 
ifl unb erfl nac^ unb nad^ eine ben 9(nforbemngen entf))red^enbe SQSaare ermatten 
mirb. 2)ted rü^rt baton ^er, ba^ ber 93au im inneren, felbß menn er burd^ 
me^rmonatüd^ed ©te^en anfd^einenb troden ifi^ immer nod^ geud^tigteit einfdEjßegt, 
metd^e t)on ben ^ei^en t$euerga{en }ur Serbampfung gebrad^t wirb unb baburd^ 
biefelben abtü^tt. ^ierburdE) »erben aber jniei äJiipänbe gefd^affen, U)e{d^e beibe 
im SSercin bie Urfad^e ber fd[)ted^ten Dualität ber erftcn,^robuctc fmb. 2)urd^ 
bie Slbfü^lung werben junäd^P bie Sttu^gofe in i^rcr ©efd^winbigfeit gcpört, ber- 
3ug beeinflußt unb ^terburdE) bem 93rcnnmaterial $eranlaf(ung gegeben gu 
fd)tt)eelen, atfo unterbtanntc Dcftiflation^probucte ju liefern; bann bepnbet fid^ 
ber S33af[erbamj)f in ju langer Serül^rung mit bem SRuß, welcher biefen fomie 
bie DejtiUationdprobucte lebhaft abforbirt unb baburd^ fc^miertg wirb, ^ußerbem 
Veranlagt bie burd) ben 3BafferDerIu{) unb bie SBärmewirtung oerurfad^e innere 
Bewegung in ber 2Kaffe bcö 9Kauerwerte ba« äblöfen ja^Ireid^er ©anbförnd^en, 
meldje ftc^ bem 9tuß Jbetmengen unb i^n für bie gewö^nlid^cn SJerwenbungen 
unbraud^bar mad^en. 

Da biefer 5Wi6Jianb auf feine anberc SBeife ju bcfeitigen ift, fo fä^rt man 
am bepen, wenn man bi« jur SrodfenfteHung beg 8auc3 ein minberwert^ige« 
SRaterial terbrennt. 3>er babei gewonnene 9luß wirb o^ne weitere Se^anblung 
inSäffer gepodft unb pnbct unter ber Sejeic^nung „©d^mu^ruß" willige äibne^mer , 
unter ben gabrilanten Don fünjMid^en ©ungern. 

SDer 3tu§, wie er au« ben flammern lommt, felbft wenn biefelben aud^ nod^ 
f lange im @ebraud^ unb Dorjüglic^ im ©taube fmb, ifl inbeffen nid^t birect für 
alle 3wedfe ju gebraud^en. gür feinere Slrbcitcn, namentlid^ für gadfleber«^, 
Buntpapier* unb 9ta^menfabrifen, mug berfclbe abfolut frei Don ©anb 2c. fein. 
9Ran ift ba^er für biefe ^mät genöt^igt, i^n nod^ befonberen SKanipulationen 
}u unterwerfen, um i^n ganj reinen bekommen. 

SWan bebicnt fid^ ^ierju eine« SSentilator« Don jiemlid^er ®efd^winbtg(cit, 
in welchen man ben Dtug mittetjt einer ©d^aufel einträgt. Derfelbe nimmt babei 
eine rotirenbe SSewegung an, unb wirb Don bem erzeugten äßinbe in eine ^öljerne 
große flammer getragen, worin er fid^ abfegt, wä^renb bie i^n Derunreinigenben 
f^weren flörper in $olge ber (Sientrifugaßraft am @nbe bed Ventilator« in einen 
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Äajicn gcfd^Icubert ttjcrben, au3 lüeld^cm jlc ton 3cit ju ßeit butd^ einen ©(Riebet 
entfernt »erben lönnen. 

äRetflend mtrb mbef[en biefe, teine^tt)egd angene^me^ äRanipuIation umgangen 
unb ber SRuß einfat!^ burc^ ein feine« ©ieb gefd^Iagen. S)ie« ifl wegen bet 
geringen ©d^ioere ber 9tugfIo(!en feine Meine arbeit.* Sie lonn ober fe^r ver- 
einfacht ttjerben^ wenn man fid^ (latt bc3 ^onbfiebe^ einer Sieb* unb ©id^ttnofd^ine 
mit fogenannter SUrftentoatje Don %. 3^tnfd^ in SBie^baben bebient. 

S)iefer finnreic^e 9l^)^)arat (gig. 17) befielt ou3 einer ^atbfreiöförmigen 
9tinne t)on feinem S)ra^tgefle^t, in »eld^er fld^ eine ^ölgerne SBoIje, bic in 
fd^raubenf örmiger Stnorbnung mit ©d^iwein^borften bcfefct ift, bermagen brc^t, bo^ 
bie SUrjien immer bie SKafd^en be« Siebe« jlreid^en unb, faüö fie üerflopft finb, 

5i9. 17. 




biefelben reihigen. ®ief^ SBotje üerfie^t gteid^jeitig bie S)ienjie einer SEran^port* 
Jd)necfe, inbem fie ben 9tug über bie ganje ^Idijtht^ ©iebeö toeiter fü^rt, i^n 
quafi burd^ bie ÜJlafd^en ^inburdfjbrüdft unb bie SJerunreinigungen feitlid) ^erau^ 
beförbert. ®er antrieb fann.fowo^l ^n ^anh, wie aud^ burd) 9Rof{^inen!ra{t 
erfolgen. SKan fteüt biefe SWafc^ine jttjedfmägig über einen größeren Serjd^tog 
öon Srettern, iDorin ber geficbte ifin^ gefammett unb t)er^)odft wirb. 

©n berartig be^anbelter divi% fowie üielfac^ aud^ jener ber teftten Kammern 
be« ®^flem« ge^t im ©anbei unter ber Sejeic^nung „t)entilirter fHug** unb finbct, 
tijie ertüä^nt, ju feineren arbeiten SSernjenbunj» 

2)er auf bie eine ober anbere SBeifc, fei e« aud^ mit 33eobad^tung ber äuger* 
flen Sorfid^t, erzeugte Sing ijt nun nodf) lange lein reiner Äo^tenftoff. Sr enthält 
noc^ wed^felnbe SKengen öon ©ejiißationöprobucten, weldfje ber Verbrennung ent^ 
gangen unb t)om Stug in ben Kammern abforbirt »orben finb. (Sr jeigt in gotgc 
biefer Beimengungen eine in« 33räunKd^e ge^enbe tjärbung, bie befonbcr« bomt 
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beutlid^ ^ect)ortutt, menn man beti 9tu| mit einigen Xro^fen @))ititud, SSenjot 
ober Xetpentinöl auf einem neigen Sogen Rapier anreibt unb bie ©trid^fläd^e 
trodnen lägt. 3)iefe ^(üffigfeiten ^aben bie S^^igfeit, jene ÜDefiillationdprobucte 
aufjulöfen^ unb ed »irb fid^ ba^er, ba biefelben bad Rapier burd^bringen, auf ber 
Sittdff eite bed le^teren ein me^r ober minbet fiarfer, bräunlidjer ^Durc^fd^Iag )eigen. 
^ud^ um ben äußeren Staub ber ©tric^fläd^e bilbet fld^ ein braun gefärbter 9{ing. 
• 9Jlan ^at üon ber Söfung^fä^igteit ber eru)äl^nten Sgentien für bie brenj« 
liefen ^robucte im 9tn% }ur Steinigung bef[elben (Sebraud^ gemad^t, ifi aber bölb 
in t^olge i^rer unt)onfiänbigen SBirfung unb ber ^oflfpieligteit bed Serfa^rend 
lieber bat)on abgegangen. 

@o ^at namentlixl^ %unge^) ben (Spiritus )ur Steinigung be^ Aienruged 
empfohlen, unb jie^t fogar biefe^ Serfa^ren bem fpäter )u befd^reibenben Sud« 
glühen ))or, »eil bie Seid^tigteit bed ^ienruged groge ®efäge not^menbig mad^e 
unb ba^er t)ie( Srennfioff erforbere. ^vi\>tm fei bad genaue Serfd^tiegen biefer 
©efäge fd^tt)ierig, aber um fo nöt^iger, »eil fonfi Diel t^arbfioff Derbrenne. Sin 
fotd^er mit @piritud gereinigter fiienrug ifi bid^ter unb jufammen^ängenber, atö 
ber getoö^ntid^e unb nimmt in Solge befjen aud^ einen Heineren Staum ein. jDaju 
fommt, bag tr fe^r leicht 2&af[er annimmt, unb man bed^alb nic^t nötl^ig ^at, 
äßeingeifl anjutoenben, um i^n, »ie man ju fagen pflegt, gu töfd^en. 

Späterhin benu^te man fiarte Slotrontauge }um Sudjiel^en M 9tuged, unb 
^at auf biefe SBeife in ber X^at ben 9tug in d^emifd^ reinem 3^^^^^^ ^^^ 
amorphen ^o^tenfioff erhalten. 9Ran mug biefe äRanipuIdtton inbef[en fo lange 
toicber^olen, bü bie Slatronfauge beim giltrircn ber lod^cnben ÜRifd^ung nid^t 
me^r gefärbt abläuft, unb fc^ticglid^ ben Stüdfjianb toiebcr^ott mit Äöniggtoaffer 
austoben. Sleuerbingd ^at &. ^öd^ün^) ein Serfa^ren ber Steinigung an« 
gegeben , bad in ber SSe^anblung beffelben mit concentrirter ©d^wef elfäurc bcjle^t; 
S)er Slug »irb mit feinem 10 fachen ®emi^t ©äurc gut angerührt unb nad^ 
24ftünbiger SBerü^rnng in SBaffer gegojfen, fiürirt unb gewofd^en. 9?a(^ bem 
Srodtnen lägt er pdf) mit größter ?ei(^tigleit im SBaffer jert^eiten unb bepfet an« 
gebttcg aKe ßigenfd^aften ber c^inefifd^en Xufd^e. S)ie äßirtung ber ®d^tt)efe{f äurc 
beruht barauf, bag fle bie bem Stug an^aftenben brenjlid^en ^robucte }um £^et( 
jerjiört, jum I^eil in »afferiöötid^e ©utfofäurcn überführt. 

aröan gelangt auf biefe ober jene SBeife fd^Iiegüd^ ju einem fel^r jarten ^ulüer 
Don ticfjler ©d^märjc, baö auf bem ^latinbledf) o^ne SRüdfflanb ju ^intcrlaffen unb 
otjne Siaud^cntwidfelung ju Äo^IcnjSure Derbrennt. So ip natürlid^ nid^t ©ad^c ber 
Sed^nif, einen Stug Don fo ^erDorragcnber Steinzeit barjupellen. 3^r ip eö nur 
barum ju tl^un, ben Stu^ Don mögfid^p fd^toarjer garbc unb frei Don brcnjüc^en 
^tobucten JU liefern, unb e« ip aud^ gelungen, bicfen ^md auf bem weit ein* 
faseren unb billigeren SBege einer Saicination bei Suftabfd^lug ju erreid^en. 

üRän l^at früher biefen ^roccg auf eine ^öd^P einfädle SBcife auögefü^rt; 
ein mit Stug gefüllte^ $ag »urbe in bie Srbe gegraben, unb l^ierauf ber obere 
Dedtel abgenommen« S)ann u^urbe Dermitteip eined geeigneten So^rerd inmitten 



1) ÖJrunbrig ber S^cmic, I. ^ünd^en 1846, ©. 64. — 2) ^eutjd^e 3nb.^-3t0., 
1873, @. 128. 
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ber atu^moffc ein bi« auf bcn 93obcn bcö gaffe« rcid^enbcr ©d^ad^t sebol^rt, unb 
in biefen ein mit ^Terpentinöl getränfter, brennenber SBergbaüen getuorfeft. S)ad 
gag würbe ofebonn lofe bcbccft unb mehrere Sage fid^ felbji übcriaffen, ®abei 
fam ber gonje Sn^att beö gafjcö in« ©lü^en, bie ©d^weelprobucte verbrannten 
ober Derflüd)tigten fid^. .(So iji Mar, bag bei einem bemiaien ro^cn Sctfa^rcn 

aud^ eine SWenge 9tu^ üer* 
S^ö. 18. . brennt, unb in ber Xf^at be^ 

trug bie ®en)td^t«))ermtnbe« 
rung ber SWoffe bi^wciten 
mel^r al« ben t)ierten S^eil. 
$eut}utage u^irb jum (S^ah 
ciniren be« 9tugeö too^I 
allgemein eine Stnrid^tung 
(gig. 18) benu|t, wcld^e in 
golgenbem naiver befd^rieben 
ift. 3n einem fd^o^tartig 
gemouerten Staume A . t)on 
tttoa 3,5 m $ö^e mit einem 
quabratifd^en Ouerfdfjttitt öon 
1,5 qm im Sid^ten ifl nac^ 
Setaffung eine« afö Slfd^en^ 
faH bienenben 9iaumed B 
ein gettJö^nlid^er ^tatirdp C 
eingemauert, ber aud jmei 
Steigen ©täben )?on je 50 
bi« 60 cm Sänge befielt; 
benfetben Überbrüden in je 
25 cm Sntfernung fünf ein* 
jetne, frei Jle^cnbe, fla^c 
©etDölbebogenD an^ feuere 
fejiem SKaterial, je 22 cm 
breit, fo bag jwifdfjen bcn ein* 
jelnen Sogen ein Sßaum E 
Don {e 10 cm bleibt, burt^ 
meldten bie geuergafe in ben 
(^atdttirraum gelangen !ön* 
nen; ber jmifd^en ben Sogen 
unb ber SBanb, an ml6)t fle flogen, bleibenbe leilförmiöe Siaum mirb big jur 
$ö^e be« Oetoölbef^eitel« auf gemauert, fo ha^ bie Dberflöd^en-fämmtlid^er S3ogen 
eine $ortjontaIebene bitben, ouf meldte in bid^ter Slnorbnung 24 SRei^en gug- 
eiferncr Stopfe Don 5 bi« 10 mm aSSanbftärle, 40 cm $ö^e unb 24 cm üDurd^- 
meffer, metd^e mit Sing gefüllt ftnb, ju fielen fommen. S)iefe Söpfe tragen an 
i^rem Sianbe einen galj, in weld^en ber ©oben eine« anberen Sopfe« genau ein- 
paßt, fo bag fie pd^ gegenfeitig al« 2)edEeI bienen, unb nur ber oberjle S^opf einer 
ieben Steige mit einem 2)edtcl ücrfe^en ju »erben brandet. 
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ßaicintren be§ 9lu|c8 im 2:D})f. 45 

!Die Sugen jtoifd^en ben einjelnen Stopfen merben natürttd^ fd^on loä^tenb 
ber äSef^idung, toeld^e t)on jkuet Srbeitem in ca. f ed)^ @tunben bcforgt tuirb, mit 
itl^m gut t)erflri(i^ett, unb au^ bie üDedel ber oberen Xöpfe gut Derbid^tet. Die 
Sefe^ung be« Dfen^ erfolgt in ber SBeife, ba^ immer eine Xopfrei^e nad^ ber 
anberen, natitrlid^ Don ber $iiftenoanb be^ Ofend au^^nb unb nad^ ber be^ 
Singangö fortf^reitenb, aufgefegt »irb. 

yiaä) oben »irb ber $ei)raum burd^ eine gen)blbte ÜDedte and fenerfefien 
Steinen abgefd^Ioffen, »eld^e ber befferen 9Bärmet)ert^ei(nng ^atber an ben Dier 
gcfcn je eine 3"9Öffn«ng ^ Wf ^*« burd^ ^\i%t G mit Stegnlirfd^iebem H xxaij 
bem $amin I führen. Se^tered toirb birect auf ben ))9ramibaten Ueberbau bed 
©emölbed aufgefegt, unb etma 3 m in bie $5^e gefül^rt. 

3)ad (Sin« unb UnMvmm ber Siöpfe gefd^iel^t burd^ eine 9[rbeitd5ffnung iT 
in ber 333anb, bie »ä^renb be« Setriebcö oermauert ijl. S)er Dfen wirb je nad^ 
ber dntenfität bed geuerd in 18 big 24®tunben bunlelrot^glü^enb; bie S)e{iiIIa« 
tiondf>robucte entmeic^en and ben gugen bed 9$erfh:id^d ber Süpfe. 

äBenn bad geuer n)ä^renb )i»ei Siagen gut unterhalten n)orben ifl, ifi bie 
(Satcinirung beenbigt; man barf inbeffen nod^ nid^t fogleid^ }um Sudräumen ber 
Xöpfe unb lludpadten bed 9tu|ed übergeben. 3)er gegtü^te 9tn^ beft^t bie (Sigen« 
\ija\tm eine« ^tjro<)^or« unb oerbrennt fd^on beim 3ttfftmmentreffen mit ?uft bei 
einer Temperatur, »eld^e weit unter ber ©lü^^ifte liegt. Äarften^) ^at fogar 
gcfunben, bog ber geglühte SRufe in trodfener, fo^tenf äurefreier Suft raitbemSauer* 
|loff berfetben [xä) fd^on bei geraö^nlid^er S^emperatur )u ßo^tenf&ure t)erbinbet 
unb jtoar in nid^t gan} geringer 3Renge. äBenn aud^ in biefer ^infic^t in 9tug< 
fobrifen nod^ leifte fd^ümmen Erfahrungen gcmad^t worben finb, fo empfiehlt e« 
ftd^ bod^, ben Dfen unb bie Zöpfe erft ganj !att n^erben )u taffen, e^e man bie 
(enteren herausnimmt. (ES genügt ^ier nid^t, bie %'6p\t fo »eit abfilmten ju laffen, 
ba§ man fie, o^ne fld^ )u oerbrennen, anfaf[en tann, fonbern man mu^ bei geöff^ 
neter StrbeitSt^Ur bie S^opfrei^en fo lange mit ber ttu^eren Suft in Seril^rung 
(ajfen, bis fte bereu Temperatur angenommen ^ben. 

SBir ^aben an biefer ®teDe no(^ einige 3Borte über baS ^adCen ber S^bpfe 
mit 9{u^ nad^)utragen. DieS ifl eine fe^r tangtoierige Srbeit unb erforbert t)iel 
Uebung t)on Seiten beS bamit betrauten Arbeiters. S)er 9ttt|, »ie er auS ben 
Kammern f ommt, eignet jjd^ wegen bcS ttuftcrjl loderen BujianbeS, in bem er fid^ 
beflnbet, nid^t jum ^adten in Köpfe; er mu§ erji in ©ädtcn getreten »erben, um 
bie ri^tige SScfd^affen^eit ju erlangen. üWe^rere Arbeiter führen bicfe Operation 
in ber äBeife auS, bq^ fie ben 9?u^ in @ädfe oon bid^tem, flartem ©emebe füllen, 
unbi^n unter fortwäl^renbem 5Wad^fülIen barin mit ben gü^en niebertretcn, bis 
er fid^ „gebaut** ^at. 3)antt wirb er mit ^Mf« ^on ©d^aufeln in bie Köpfe 
eingetragen, niebergebrüdft unb unter einer etnfad^en ©pinbelpreffe in ber aus 
Sig. 19 (a. f.©.) erfid^tlid^en SBeife fejlgepregt. 9Ran ftiOt wieber 5Ru§ auf unb 
fö^rt fo fort, bis bie Köpfe ganj gefüttt flnb. 

3)er in Köpfen calcinirte 9tu^ bilbet eine jufammenl^öngenbe leidste Wla^t, 



1) fitebifl^S unb <!opp'S 3ol^rc§bcr. f.e$em.l860, @.506. ^Pogg. ?lnn.CIX, 346. 
S3erl. ?lfab. ©er. 1860, ®. 38. 3outn. f. praft. ^em. LXXIX, 226. 
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^acfen bcr %bp^e. 



bic fi(^ mit grögtcr Scit^tigf cit in ba« fcinfte "»Pufecr öerwanbcin lägt. Ocwö^nlicft 
toirb er in bicfcr gorm, „in ©türfen", in ben $anbel gcbrad^t, ^äufig aber au^ 
ate "ißnltocr öcriangt. 3n bicfcm gallc W^t man i^n in bcr 9icgct burd^ ein 
feine« ®ieb brütfcn; eine SBa^Itrommet, tote wir fte fpäter in bem S(H)itet 
„©d^wärje" fennen lernen lücrben, ttJürbe biefe arbeit nottirfid^ rofd^cr unb forg- 
faltiger beforgen. 

aWand^e Gabrilen fud^en bo« ^ulöern be« SRuge« nad^ bem Salcinircn ju 
umgeben, tnbem fi« benfelbcn in ble iöpfe nid^t fo flarf cin<)reffen, ober flatt be« 



Sig. 19. 



ßalciniren« im Zd^\t bie arbeit 
in liegcnben 9tö^ren ouöfli^ren, 
bie fid^ in ^)affenber Stnmouerung 
bcfinben nnb in golge beffcn ein 
florfeö ®ini)ref[en nid^t jntaffen. 
2)o6 eine berartigc Slrbeit^weifc 
t)ort^eil^after fein fott, ijl nit^t 
leidet einjttfc^en, jumal, ha man 
in fjolgc ber loderen ^adtnng 
nngteid^ weniger SRaterial auf 
^cinmol in älrbeit nehmen fann, 
ober mit wefentlid^ größeren Sin^ 
ric^tungen arbeiten muß. 

9Jad^ ber Snfid^t mancher 
atugfabrifanten ifl ber in lodcreni 
3ujlant)e calcinirte 9tug t)on 
nngleid^ bef[erer Dualität, wie 
ber in Söffen an^glti^tc, eine 
änfid^t, ber übrigen« t)on an* 
berer, ebenfalls fad^t)erft2inbigcT 
©cite cntfd^ieben toiberfptoc^cn 
wirb. aBte bem aud^ fei, fo üiel 
pcl^t fcjt, ha^ ba§ Salciniren bc« Siuße« aud^ in .lodferem BttP^nbe in ein^ 
gemauerten &k)linbem t)orgenommen wirb, unb wir ^aben ba^er aud^ biefed 9$er' 
fahren« mit wenigen SBorten ju gebenfen. 

®er ^roceß wirb gewö^nlid^ in eifernen Sjögren AÄ' au«gcfül^rt, lüelt^e 
über einer %tmxvLni D in ber au« ber gig. 20 erpd^tlid^en SBeife eingemauert ftnb. 
S)icfc SRo^re wä^tt man in ber JRegel in einer Sänge t)on etwa 2 m bei einem 
^urd^mefler t)on 15 bi« 20 cm. ^öufig benu^t man ^ierju alte ®a9^ ober 
SBaf[erleitung«rö^ren unb überjie^t biefelben außen, fo weit fie ber glammc auö- 
gefegt fmb, mit einer btinnen ©d^id^t Se^m, weld^em man, bamit ber änjlric^ 
bcffer am (Sifen ^afte, 9üttb«^aarc beigemengt §at. ©ewö^nltd^ liegen fünf bi^ 
fed^§ fold^cr SRo^re in einer SRci^c, fo baß man im ®anjcn 10 bi« 12 in einem 
Dfen ^at. S)ie güüung ber S^tinber erfolgt bei finh C, i^re Snttcerung 
nod^ bem @r!altcn bei B unb B'. S)ie S)edfel an biefen Deffnungen bef^el)rn 
au«, gewö^nlid^em Sifenbled^ unb finb fo gearbeitet, ha^ fte ftd^ genau ber Sto^r* 
wanbung anfd^tießen. ®ie bei B unb B' reid^en bi« burd^ bic SBanbung ber 




ßafcinircn be§ 9hifeeS in JRetorten. 
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(Sinmaueruttg, um )u t)er^ttten, bag ^i) an biefen ©teilen tKu^ befinbet, kDeld^er 
ber ©inwirtnng ber ^i^e cntjogen wirb. I)ie SRoflfiäbe D liegen ber gonjen 
?ängc unb Sreite nai^ hmi) ben geuerungörmtm , bamit bo8 geuer alle Siö^ren 
gleid^mä^ig nntfpiett. (Sin ©d^ieber E im Sd^otnflein JP gejtattet ein SKegdiren 
bed B^^S^^ unb ein 3u{<^>nnten^a(ten bet $i(e^ uienn bie 9tö^ren }ut 9tot§gtu^t 
gebrad^t fmb. 

9Ran füHt bie SRö^ren übrigen^ nur bt^ jur ©teile JJ' unb brlldt ben 
9tug mit einem breiten @tbgel fanft fefl. S)ie iSedel bei B unb C merben nad^ 



Sfiß. 20. 



ber SUQung ringd um i^ren Dor« 
{le^enben 9tanb mit Se^mbrei 
luftbid^t t)erfh:i(l^en; \tnt bei C 
^oben in i^rcr ÜDlitte eine fleinc 
Deffnung, um ben gebilbeten 
®afen ben Sudgang ju geflatten. 
ÜJtan tann bei i^nen bod Sort^ 
f(i^reiten ber ^alcination beobad^« 
ten, unb Derfd^Iiegt fte mit biegten 
©topf ein, tt)enn bie SRö^ren er«» 
folteft foUcn. 3n biefem goUc 
öffnet man natürlid^ auc^ bie 
geuert^üren G unb H, fotoie ben 
©d^teber E t)onflänbig, woburd^ 
ein häftiger Suftjug ^ergefteUt 
wirb, ber bit Sjögren balb auf bie 
gewö^nlid^e 2^emf>eratur bringt. 
äBä^renb ber (S^alcination ent« 
weid^en arx^ ben Dcffnungen bet 
Dedtel bei C brennbare ®afe, 
unb fobalbu bie« aufgehört ^at, 
unb aud^ burd^ ben @erud^ bad 
?luftretcn t)on ®afcn nid^t me^r 
ju conftatiren ifl, fann biefclbc 
ate becnbigt bctrad^tct werben. 
ScDor man bie Sjögren entleert, 
entfernt man torftd^tig aQen an 
ben 2)ed(etn an^aftenben !i?el^m 
unb fd^iebt bann termittclfi bc« 
©tötete ben 9lu§ in ©ädfe, weld^e man an ber Deffnung bei B bc* 
feftigt ^at. 

2)er 9tu§, wie er aug ben Äammem gebogen wirb, bilbet eine mc^r ober 
weniger braunfd^warje flodftge 9Raf(e t)on ungel^eurer Seid^tigleit unb eigcnt^ümtid^em, 
fammetartigem ®Ianj, weld^cr um fo ftärtcr ^ert)ortritt, je weniger rein ber 9iug 
ift, b. ^. je me^r brcnjlid^e ^robucte er enthält. 9Son bcm geringen ®ewid^t eine« 
guten 9lu^eö lann man fidf) eine SJorfleHung mad^en, wenn wir anführen, bag man 
burd^ eine mel^rere gu^ ^o^c ©(^i(^t ^inburd^fd^reiten (ann, o^ne einen merflid^cn 




48 ©tgeufd^oftcn unb Slnmeirbung. 

SBiberPanb ju t)erfpürcn. 3jl ber 9tu§ t)on guter Duolhät, b. ^. o^nc größere 
SOtengen Don @m))Qreuma^ fo fü^It er ftd^ troifen an unb lägt ftc^ ntd^t batten. 
3c unreiner er ift, befto leidster lä^t er fid^ jufautmcnbrüden, je reiner er ip, 
befio fd^raieriger iä^t fi(^ fein Volumen t)erminbern. S)ie{e (Sigenfd^aft bed Stu^e^ 
mad^t fi(^ in ennjpnblid^er SBcife beim ^adttt ber SBaare geltenb. 

®er SJerfanbt beö atuge« gef(^icl^t t^eilö in ®ä(fen öon wafferbid^tem ©toff, 
t^eil^ in ^bljernen S^önnd^en unb f^äffern. 3Bir ^aben »eiter oben beim f^UQcn 
ber Saicinirtöpfe !urj erwähnt, ba§ biefe Arbeit in ber SEBetfc ouögefü^rt wirb, 
ha^ man ben 9lu^ jqnäd^ji in ®äät fttflt, bicfe jubinbet unb fo lange treten lägt, 
bid berfetbe ftd^ }ufammengebaQt ^at. 3Ran füQt bann immer eine neue Duan« 
tität ju unb fäl^rt in glcid^cr SBeife fort, biö ber ©adf öoD ift. ©o öerfif^rt mon 
aud^ ^ier, unb fußt fd^ttegüd^ bie ©ädc eöentucü in gäffer um. 3)ieg ifl eine 
fel^r jeitraubenbe Slrbcit, bie aber nid^t umgangen totxhtn lann; unb für bie ein 
tortl^eil^aftere^ $erfaf)ren bi^ je^t leiber uid^t gefunben »erben lonnte, fo mün^ 
fd^en^roert^ unb nu^bringenb bie^ aud^ »äre. ^ 

Sine intereffantc ßigenfd^aft beö 9iu§e« ^at Sert^eloti) entbedt. gia(^ 
i^m enthält ber ^ug geringe äRengen t)on ®ra))^tt, unb e^ bitbet fid^ nad^ feinen 
Unterf Übungen biefe gorm bc^ ftofi^nfioff^ übcr^aujjt, wenn aud^ in fe^r unter* 
georbneter 3Kcnge, bei ber unöoDflänbigen Verbrennung organifd^cr Äör|)er. 6« 
ift nid^t gauij unmögüd^> ba§ biefer Umftanb auf bie Dualität mancher 9?ugfortcn, 
für beren eigent^ümlid^e Sefd^affen^eit man bi^ je^t eine bcfriebigenbe ßrKämng 
nod^ nid^t gefunben ^at, öon ganj beftimmtem Sinflug ifl. 

Sine belannte Sigcnfd^aft beg Siu^eö ifl fein geringe^ SBörmelcitungötjer^ 
mögen. Wlan ^at aud^ ^iert)on fd^on ^nwenbung gemad^t. ^ad^ 3 o^n Sawr. 
?ce2) tt)irb 9iug cntweber allein ober in SSermifd^ung mit anberen aSäärmcnid^t* 
leitern, bcjie^ung^toeife in abroec^fetnbcr ©d^id^tung mit folgen afö ©d^u^ittcl 
für ;Jio^rIeitungett (aud^ unterirbifd^e) unb @efä§e jur Vergütung Don SBärme* 
terluflcn burd^ äu^ftra^Iung unb Slbleitung, fowie jur Slb^altung ton geuci^tig^ 
leit, anbererfeit« audf) jur SSer^ütung uon SBärmeeinwirfung angetoanbt. ®ic 
9tö^ren ac. »erben mit breiten, 9tu6 ent^altenben ©d^Iöud^en umwidfclt, ober in 
mit 9iu§ au^gefleibete Um^üttungen eingebettet, wpburd^ eine Doüfommenc 3fo* 
ürung erreid^t wirb. 

Sine befc^ränfte äntoenbung finbet ber 9tug in ber gärberei unb im ä^^S' 
brudf. S)ie Umflänbe, unter bcnen fid^ ber Äo^Ienfloff ^emifd^ abfd^eibct, finb 
nid^t bcrartige, ba§ man baöon bei biefen Djjerationen Oebraud^ mad^en fönntc. 
8uf mand^en d^inefifd^en. ©toff en finbet fxä) gleid^mo^I eine graue, nid^t burd^ 
Sllbumin fijirte, au« Äo^Icnftoff befie^enbe garbc, beren 5Ratur man nod^ ni^t 
feflgeflettt ^at. Sei unö bient ber 9tu6 auöfd^tie^id^ im äc^^S^^«* i«^ ®ö^* 
fieUung grauer garbentöne, ml6)t inbeffen mit älbumin befefHigt werben muffen. 
Stein fd^warje 9?üancen laffen fid^ bamit nid^t erjicien, aber bie graue gorbe, 
weld^e man mit bem 9tug erhält, ifl im ungemeinen bauerl^after aU ha^ Ultra' 



1) ßtcbiß'S 3a]^rc§ber. 1869, 6. 240; 3eitf(3^. f. ©l^emte 1869, ©. 217; ©infil. 
3ourn. CXCIII, 154; S3cr. b. b. d^em. ®ef. 1869, ©, 57 unb 77. — «) ^. 9t. -'^. 
9lr. 20067 üom 17. mal 1882. 
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marinblau, mit »clc^ Icfttcrcm bcr 9iug ^äuftg gcmifc^t wirb, um ein ©d^warj 
Don bläulki^em Sott )u liefern. 

@ine ^ert)orragenbe Stolle f))telt ber 9iitg in ber f^abrtfation ber SBud^brud « 
färben, »el^e jn ungefähr 25 ^roc baraud befielen, unb in ungeheuren Ouan« 
tttSten t)erbraud^t werben. 2)ie Sin^ unb Sudfu^r an SDruderfd^wärje für bad 
bentfd^c gottgebiet betrug feit bem Sa^re 1880 : 

3o]&r ©inful&r 9lu8fu]^r 

1880 . . . . 51 600 kg 606 300 kg 

1881 .... 5^600 „ 657600 „ 

1882 .... 47700 „ 709200 „ 

1883 .... 37800 „ 865300 „ 

1884 .... 38300 „ 839000 „ 

3e nac^ feiner 9iatur unb $er!unft flnbet ber f^tammru^ natttrlid^ )tt fe^r 
oerfci^iebenen ^totdtn Serwenbung. 9{u^ au^ ^en^ol}, $ar} unb ^ti), aid bie 
gew5^n(ici^fien Sorten, werben ald Slnfirid^farbe Don Xünd^em benu^t; fie ftnben 
ferner Serwenbung jur t^abritation gewö^nßd^er SBad^dtud^e, gum Sermifd^en mit 
f ünftlid^en S)Ungern, bei ber ^erfteHung k)on fogenannten SRettlad^er ^lättd^en, }ur 
Srjeugung öon SBid^fe unb in ber ©ummifabrifatton. (Selten werben biefe Stuge 
in caicintrtem 3uf^<^nbe Derbraud^t, weil bcr 3^^^ i^^^^ Slnwenbung bied nid^t 
cr^eifd^t. 3)ic 9iu^e auö ©teinlol^Ient^eer unb ©teinfol^lent^eeröten flnb in ber 
Dualität fd^on t)iel feiner unb i^re ^erwenbung ^ängt uon bem ®rabe il^rer 
Steinzeit ab. @o wirb j. S. jener ou« ber fogenannten gcuerlammer, b. i. ber^ 
jenigen, Wjeld^e ber i^euerfleQe am näd^flen liegt, weil er in ^olge ber ^o^en 
Temperatur jener Äammer wenig ober gar feine emjj^reumatifd^en Stoffe enthält, 
auöfd^tie^üf^ für ^ni^' unb ©teinbrudffarben, jur ?adtleber* unb Seiftenfabrilation 
t)erroenbet, wä^renb jener aud ben ber t^euerfleSe entfernter liegenben Jtammern, 
weil er „fetter" i|l unb eine größere S)edEfroft befiftt, mit Vorliebe in ber gabrüa* 
tion oon 93unt))a))ier, Zaptttn, SQSac^dtud^, Imitation ja))aneftf(^er SBaaren 2c. 
tocrbraud^t wirb. 3n calcinirtcm ättf^^nbe öerwenbet man ben Del«» unb Zi)ttx* 
rüg nur ju feineren lit^ograj)^if(^en garben, jum Orunbiren in ©olbteijlenfabrilen 
unb bergleic^en me^r. 

SDer ^rei^ be« SRuge« fc^wanlt natürlid^ fe^r mit feiner Dualität, ©te 
gegenwärtigen S)urd^{d^nitt$))reife ftnb etwa bie folgenbeu: 

Äienrug 32 bi^ 38 aRf. pro 100 kg 

^e(^ru6 50 „ 55 „ „100 

i^eer* unb Delrug, gelb burc^fc^lagcnb 70 „ 80 „ „ 100 

bo. bo. wei§ „ 120 „ 130 „ „ 100 

bo. bo. feinp caldnirt 170 „ 180 „ „ 100 

3)abei bega^tt man fUr ba^ Sto^probuct folgenbc ^^reife: 

I^cer . . . . 1 a»f. bi« 1,50 3«!. px. 100 kg 
Oel . . . . 4 , . 100„ 

?ec^ . . . . 1,50 „ „ 100 „ , 

aOe^ ab gabrü. 

st bi}itT, 9tu^fAbr{faticn. 4 
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4. 3)ie gfabrifation öon fiampenru^. 



Sig. 20, 



9Kan öerflc^t unter „?anH)cnru6" eine befonberö feine ©orte 9lu§, toel^c, 
tt)ie fd^on ber SJamc anbeutct, gewonnen wirb, »enn man geeignete flüffigc ober 
gasförmige 9Rateriaüen in befonberS conflruirten Samjjen t)erbrennt. 

S)ie einfa(^jie unb fd^on in ben frü^cjlen ^exim gebräud^lid^e ärt ber S)ar== 
{ieDung t)on Sampenru^ toax auS ber @rfenntni^ ^er))orgegangen, ba^ fid^ ein 
faltcr ©egenflanb mit 9tu§ befd^Iägt, toenn man i^n über eine leud^tenbe glammc 
^ä(t. äRan na^m metallene 'Decfel unb ^ing biefetben über ben ru^enben Sampen 
auf. @obaIb bie barauf abgefegte 9tugfd^i(^t bicf genug toar, tourben biefetben 
abtoed^rtungStoeife burd^ anbere erfe^t, unb unterbcffen ber abgefd^iebene 9tu^ in 
Süd^fen gefammelt. jDicfe Slrt ber S)arfleHung foCl neueren ?lutoren jufotge 
(t)ergl. ©entele, ?e^rbud^ ber garbenfabrifation, II. Slufl., ®. 395) nod^ ^cute 

. an Dielen Drten bei unS auSgefül^rt werben, 
unb ift aud^ in S^ina nod^ in großem 
5IKaPabe in ©ebraud^, um au« ftamp^cr 
ben jur grjeugung ber d^inejifd^en S^ufd^c 
erforberüd^en, au^erorbentlid^ feinen unb 
jorten ?am<)enru^ ju getoinnen. 

g« ip flar, ba^ Arbeit unb 5Katerial* 
DertuP fc^r batb baju führen mußten, geeig* 
netere äpjjarate ju conjiruiren, »eld^e ein 
me^r continuirtid^eö unb aud^ in quantita* 
tiDer $infid^t Dort^eil^aftere« arbeiten gc* 
flatten. 3m Saufe ber 3cit l^aben (td^ nun 
in golge biefer SSefirebungen jtoei SJerfa^rcn 
ouögebilbet, loe^e beibe in großartigem 
5IKa|flabe betrieben werben unb woDon ha9 
eine barauf bafirt, ben 3tuß in Äammem 
abjuf^eiben, wöl^renb ha^ anbere auf baö 
urf^)rüng(id^e (Softem ber Sonbenfation be« 
9iu|eö an metaHifd^en ^^i\m jurüdfgreift, 
babei aber ebenfaßö ein continuirlit^eö Sfr* 
beiten ermöglid^t. 

aßa« nun junäd^fl bie Sonjhuction ber 
Samjjen anbelangt, in Weld^en bie einjclnen 
SRußmaterialien jur Verbrennung gelangen, fo muß biefelbe felbjloerjiänbli(% 
eine anbere fein, ate bie unferer gewö^ntii^en 8eud^tlam^)en. SBä^renb biefe 
ben ^mä Derfotgen, möglid^p tiel Äo^lenftoff in ber glömme jum Verbrennen 
ju bringen, ^anbclt e« fid^ l|ier barum, nur fo oiel Äo^lenjioff Derbrennen 
ju laffen, ate unumgänglich nöt^ig ift, um baö SBeiterbrcnnen ber gtammc nic^t 
unmöglich gu mad^cn. gcrncr iji l|ier barauf Stüdffid^t ju nehmen, ha^ man bie 
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Temperatur ber glömme ni^t ju l^od^ fleigen lägt, um ein Scrbrenncn bcö bereit« 
auögcf^iebcnen 9lu§c« ju t)crmeibett. 

aaSir geben tu 9?o(^foIgenbem bic Sonflruction biefer Sampen (gig. 20) 
fott)tc bie Sefd^reibung t^erfd^iebener Vorrichtungen, toetc^e jum ©pcifcn ber* 
felbcn im Oebrau^e ftnb. S)icfe Sampen bienen jum SJerbrenncn Pfftger ©üb* 
ftanjcn; e« ip f elbpöerjiänblid^ , baß biefelben bei entfpred^enber «bänberung 
auc^ benu^t werben !5nnen }um 9$erbrennen leicht fc^meijbarer ©toffe, toie 
c« anSererjcit« anif too\)l überflüfftg iji, barauf ^injuweifen, baß jum SSer« 
brennen gasförmiger ©ubflanjen bie Sonfhuction ber Sörcnner eine wefentfi«^ 
einfad^ere fein fann- 

3)ie jum SRußbrennen benuftten Sampen ^aben glad^brenner unb muffen in 
ein ©c^äufc etngefd^tojf en fein, welche« mit einem fe^r genau gearbeiteten Stegifler* 
fd^ieber öerfel^en i^. Um ein ju jiorfe« Sr^iften be« SSrennmoteriat« ju öer* 
^üten, ifl e« not^menbig, ben S3ef|älter mit bem ^Brennmaterial außerl^alb be« 
^(eci^mantetö anjubringen, mit bem ber 93renner umgeben i% 

®er gtac^brenner B ber 9tu§lampe jle^t in ber auö gig. 20 erfw^tti^en 
cgünbcrförmtgen Sled^rö^re H, bie, im flumpfen SBinfel gefrümmt, nad^ bem 
Äammerf^ftem K fti^rt, wo fi(^ ber 9tuß abfegt. SDie f^orm biefe« Sled^ro^r« 
ift mid^tig, fte barf nid^t fnieförmig im rechten äBintel nad^ ber Kammer fuhren, 
weil fid^ fonfl an ber ^ierburd^ entfte^enben ^ante eine äRenge 9tuß anfe^t, ber 
bann abfällt unb tl^eil« in ber i^lamme t)erbrennt, t^eitö fid^ auf ber unteren 
glä(^e be« Slec^c^linberö ablagert, moburc^ ber 3w9 in ben Äommern empfinblic^ 
gcjlört wirb. 

an bem untern Steile ber Slec^röl|re iji ber Siegipcrfd^ieber S angebrod^t, 
weld^er leidet brel^bar fein muß; je größer man bie burc^ bie Umbre^ung biefe« 
©d^ieber« entjie^cnben ©palten mat^t, befto me^r ©auerftoff !ann jur glömme 
bringen unb umgefe^rt SKon ^ot olfo bie Leitung ber Verbrennung ganj in 
feiner ©ewott. ?ln einer ©teße be« 9Rantete ber Sled^rö^re ifl eine fleine, gut 
fdjücßenbe S^ür angebracht, weld^e ben 3"9<^n9 JumSDot^t vermittelt; i^r gegem 
über befinbet pc^ ein f leine« genfter, um bie Verbrennung beobachten ju fönnen. 
®ie ©d^roübe R bicnt jum $eben ober ©enlen be« S)oc^te«. 

®ie Delbe^älter befinben fw^, wie bereit« erwähnt, außerhalb be« Srenn» 
räume«. Sei älteren Sompcnconfiructionen l^oben biefelben bie (Einrichtung, baß 
ber ® o^t bo« Srennmoteriat auffangt, wo« eine große Slufmertfamfeit Don ©eiten 
be« Arbeiter« erforbert. (Sr muß borouf Otiten, baß bie SSe^ätter ftet« bie nöt^ige 
STOenge Del entgolten; überfielt er bie«, fo fo^lt ber S)oc^t ber ?ampe, unb e« 
pnbet, fe^r ju Ungunften be« ^robucte«, trodfene I)ejliIIation fiott., weld^e ben 
Stuß tjerunreinigt unb fd^mierig madftt. 33ei ber großen Slnja^l uon Sompen, 
welche ber Slrbeiter ju übcrwad^en ^ot, fonn biefer Umftanb oud^ bem juDcr« 
läffigjlen pofftren. Sei ber ^ier obgebilbeten Sonfiruction finbet ba« abfließen 
be« SSrennmateriol« erft bann wieber ftott, wenn ber glüffigfeit«fpiegel unter bie 
Stnie JV gefunfen ifi. ©obalb etwa« Del öerbrouc^t ift, ftrömt entfpred^cnb 8uft 
in ben Se^älter 0, wofür fo lange Brennmaterial au«fließt, bi« bie Deffnung JV 
burc^ bic glüffigfeit wiebcr obgefperrt wirb. a!)iefe Sonftruction erforbert bünn* 
pffige Dele unb große äufmertfamfeit. 

4* 
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©cftfl bic tcftctt Sarapcnconjlructioncn für flüffigc^ Brennmaterial ^obcn 
me^r ober weniger 5Ra^t^citc auf juweifen, »cld^e ^aujjtfäc^Ud^ in bcr fortmä^rcnb 
nöt^igen Steinigung unb in ben Serlupen an SWateriot ju fud^en ftnb, mW 
burd^ baö güßen ber Samjjen t)erurfa^t »erben. Diefen Uebelflänben ^at man 
t^eilweife obge^olfen burc^ Sonjlruction einer outomatifd^en ©peifeuorri^tung für 
bie ganje «nja^I Sampcn jugleic^. a)abur(^ f^at man errei^t, ba§ ber arbeitet 
nur ein einjige« Delgefä^ ju überwachen ^at, unb feine ganje «ufmerffamfeit auj 
ben SSranb ber Sampen concentriren fann. 

SSeiSlnwenbung ber automatifd^en ©peifeöorrid^tung müjfen felbftocrflänbü^ 
bie einjetuen Sampen unöerrüdtbar fePgefieHt fein, unb bie Srenner fämmtüt^ in 

giß. 21. 




einer §orijontatebenc liegen. SSon jebem 33renner fül^rt ein SUö^r L ab ju bem 
gemeinf(^aftti<^en Sto^re H, wett^eö, mit bem 9teferöoir G communicirenb unb 
unter ben ?ampen ^inlaufcnb, biefe fortwä^renb mit bem nöt^igen Del t)crfie^t. 
a)a^ 9tefert)oir G feinerfeit^ ip mit ^ütfc eine« ©d^wimmerö berma^en mit 
einem Sorrat^Öfeffet in SSerbinbung gefegt, bag ouö biefcm leftteren jletöfo t)ifl 
Del in erjlere« nachfliegt, afe öerbraud^t worben ifl. SDieö erreicht man baburdi, 
ha% man ben ©c^wimmer mit bem Slblauf^al^n am Sorrat^dteffel Derbinbet; pn!t 
ba« 3tma\i im Steferöoir, fo öffnet ftt^ automatifd^ ber ^a^n. $at eö feint 
urfprünglic^e ßö^e wieb^r erreid^t, fo ijl mit i^m auc^ ber ©c^wimmer. gcjlicgen 
unb ^at ben ^a^n gcfc^loffen. So ijl ^ierju erforberlid^, ba§ biefer $>Qiin fc^r 
leidet bewegtid^ ifl unb bennod^ bic^t f fliegt, Sebingungen, wel^e im gegebenen 
gaüe ftc^ aUerbingö fe^r leicht erreid^en laffen, ba bie öligen glüffigfeitcn, wW 



©elbfttl^ätigc ©pcifeDorrid^tung. 53 

man Deratbettet, bett $Q^n forttoä^renb fc^mteven unb btefelben an nnb für {t(^ 
eine geringe SSi^cofität beji^en. 

Um eine genügenbc 3Kengc Srcnnmatertal jngufü^ren, ifl e« erforbcrlit^, 
baß ba^ SRiDeau ber glüfftgfcitcn im SRcfertooir um ein fc^r geringe« ^ö^er liegt, 
a(« bie Deffnung ber SSrenner überhaupt. Der geringe ^^broflatifd^e Druc!, ber 
baburd^ erjictt wirb, genügt, um ben 3"P"6 ^^ Srennmatertate fo ju rcguliren, 
baß baöon gerabc fo üiet jufließt, al« terbrannt toirb. S« tft inbeffen nic^t fo 
einfa^, bicfen ä^P^S f^o« ä« Seginn ber Arbeit fo ju reguliren, baß fein Slb* 
tropfen ftattfinbet, namentti(f|, wenn man mit einem neuen SSrennmaterial arbeitet, 
beffen eigenfd^aftcn in biefer SSejic^ung man no<^ nic^t fennt. gür biefen gaD 
t)er[te^t man baö untere Snbe be« 9iegiflerf<^icberö 8 mit einem trif^terfiJrmigen 
©oben, »clever baö überlaufcnbe Del in ein untergcjleHte« Ocfäß T fammclt 

aSa« bie SBeite ber äwlcitungörö^ren für baö Brennmaterial anbelangt, fo 
ridjtct fld^ bicfclbe ganj nad^ ber 9?otur ber Dele. Sei S^eerölen unb übcrl^aupt 
bünnflüffigen SKineraffilcn fönnen biefelben jicmli(i^ eng fein; bei bidflüffigen 
Dclen hingegen em))fiep c« fic^, weite SRöl^ren anjuioenbcn, »eil bicfe Detc in 
engen Stb^ren [xi) ju (angfam fortbewegen. SDlan lann fic^ in biefem f^alle aud^ 
ber SBärme ate SSerbünnung^mittel bebienen, benn eö ijl befannt, ha^ bidfltiffige 
Dele in ber SBörme öiel liquibcr werben. @3 em^)fte^lt flt^ ba^er, ba^ Delrefer* 
ooir öon abjicl^cnben gcuergafen umfheit^en ju laffen, ober, wenn bie« au« irgcnb 
weldjen ©rünbcn ni(^t au«fü^rbar fein foHte, baffelbe mit einer flcinen geuc* 
rung ju terfel^cn. 

Sßenn e« ftd^ barum ^anbelt, Dele t)on leidster Sntjünbbarleit auf Stug )u 
öcrbrcnnen, fo fann bie Sonftmction bcrSampcn nod^ eine einfachere fein; man be* 
barf ^ier feiner ®o<^te, unb erfpart ^ierburd^ jiemli^ oiel an laufenben ausgaben. 
?ln ©teile ber 33renner treten in biefem gaDe flad^e ©dualen, benen ha^ Del burd^ 
eine 9tö^re am S5oben jugefü^rt wirb; c« iji aber bcfonber« barauf ju achten, 
baß pc^ ber 3n^alt ber ©dualen nid§t fo fel^r er^iftt, baß ein ST^eit be« Del« 
öerbamjjft, o^ne ju brennen. Dc«^alb muffen biefelben öon einem Äü^lmantel 
umgeben fein, bur^ ben fortwä^renb falte« SBaf[cr fließt. 

©d^ließli^ t)erbient noc^ bemertt ju werben, baß e« jwedmäßig ifl, ba« 
Dclrcferuoir nid^t in bemfelben 9taume aufjufteKen, in welkem bie Verbrennung 
jlattfinbet, unb c« auf alle gällc mit einem bid^t f^ließenben ©edtel, ber nur ein 
Heine« Suftlod^ ^at, ju öerfe^en. Sluf biefe SBeife öerminbert man bie geuer* 
gefä^rlic^feit ber anläge unb fd^ü^t bie ^Rohrleitungen unb Brenner öor SJer* 
fio^)fungen burd^ ©taub unb 9tuß. 

S)er mit §ülfe öorfie^enb befc^riebener S5erbrennung«öorrid^tungen crjeugte 
Stuß fann nun, wie bereit« erwähnt, entweber in einem Äammerf^ftem ober auf 
falten üRetaUfläd^en conbenfirt werben, gür erfleren gaU finb biefelben @in* 
ri^tungen gebräud^lid^, Wie fte unter bcm Sa^jitel „gtammruß" einge^enb gefd^il* 
bcrt worben finb. S)ie Sam^ien werben in genügenber Slnjal^l in ber au« ben 
giguren 20 unb 21 erfi<^tlid^en SBeife Dor ben Äammern angebrad^t, unb ber 
3ug in ben festeren entfjjred^enb regulirt. 

®ie ©onfiruction ber Kammern wed^felt ^ier eben fo fe^r, wie wir bie« beim . 
glammruß gefeiten ^aben, unb aud^ i^rc ®imenjionen im SSer^ältniß jur 3lnjal|t 
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bcr im Oebrouc^ bcpnbü(^cn Sampcn ftnb fel^r öcrfc^icbcn. 3m ^Ittgctticincn 
lä^t fid^ fagen, ba| bei bcr ßrjcugung öon ?Qm^)cmu^ in Kammern eine bcffete 
Sonbcttfation jlottfinbet toxt bei glammtu^, weil bie ategipcrfd^iebcr an ben ein* 
jcinen Rampen eine öiel beffcre 3"fl^^9^ß^"^8 g^Pattcn, wie bie ©d^ieber «nb 
gcucrt^ütctt großer Neuerungen. SKan wirb barum bie ®rö|enDcrl^äItniffc ber 
Kammern beim 2ampenft)pem im allgemeinen fteiner wählen bürfen. 

Sin anbere^ ©Aftern ber Sonbenfation, ba« inbeffen mit bem Äammerf^fUui 
gro^e ?lef|nüc^feit i)ai, ifl bei bem Apparate üon 9Rartin unb Orafton in 
^nwenbung, ber in Sngtanb ^anptjäd^lic^ im (Sebiauc^ fein unb einen fe^r guten 
Sßul liefern foH. S)cr Slpparat befielt ber ©auptfa^e mii au6 einer liegcnben 
9iö^re, welche an ber©eite mit einer größeren Slnja^l (8 bi« 10 unb fetbjl ine^r) 
na4 aufwärts gebogener Siö^rd^en mit SDoc^cn öerfe^en ift ober au« cbenfo 
öielcn einjelnen Deüampen A mit fetbflt^ätiger ©peifcDorrid^tung. S)icfe faugcn 
ba« Del auf, wcld^e« beim Slnjünben mit ftarf ru^enber glamme öcrbrcnnt 
Ueber jebem Srenner befinbet [xäj ein SKetatltrit^ter B, welcher bie 9iu§gafe ouf- 
fammett unb burc^ ein 9to^r in eine für aQe Brenner gemeinfd^aftttd^e ^orijontale 
Stö^re G leitet. Um ein möglid^fieö abfüllen ber ^ci^en Staud^gafe gu crjielen 
unb bie Slbfc^eibung be« SRugeö^ju bcgünftigen, fte^t bicfe 8iö^re noc^ mit gwei 
^araHelrö^ren oon gleiten ©imenponen unb bajwifc^en gelegten Äaflcn, »elc^e 
leboc^ in ber 3^i(6i^i*t^9 (Sifl- 22 unb 23 weggelaffen worbcn fmb, in $er< 
binbung, in welchen ftc^ nad^ unb nad^ immer feinere 9{u^t^eild^en abfegen, älud 
bem legten Äajlcn gelangen bie @afe bur(^ eine 9tö§re in ein ©^jlem öon 70 bi^ 
80 öertical aufgehängten leinenen ©ädtcn D oon ca. 90 cm äöeite unb 5V2 m 
Sänge, bie abwed^felnb oben unb unten burc^ weite ätö^ren mit einanber oerbunben 
finb. 3m Oanjen finb immer fed^g big ac^t ©ädtc ^intcr einanber angebrad^t, 
in welchen ftd) ber ^ienrug ablagert. 

an bem unteren @nbe jebeg legten ©adfc« ift ein ^orijontaler Sanal E an* 
gebrad^t, in weld^cm bie legten 9tefte bed mitgeriffenen S^uged burd^ S)ral^tne^e F 
jurüdEge^alten werben. S)iefc befinben fid^ auf Stammen gefpannt, wcld^e mit 
©d^arnieren unb 3"9P^ii9C" ^ ocrfe^cn finb^ fo bag fie beim SJerjlopfen burd^ 
angefe^ten 9tu^ burc^ träftigeg ^in« unb ^erbewegen gereinigt werben tonnen. 
SDag @nbe bed (^anatö münbet in einen ^amin, an welchem man ben ^n^ hnxij 
©d^ieber na^ 33elicben rejguUren !ann. 

ÜDa« entleeren be« 5lpparate« gefc^ie^t bei ben Sjögren unb Ääflen öermittcljl 
©(^ieber unb bei ben ©ädfcn. einfai^ in ber SSBeife, ba| man Oefäge unterfteHt, 
ben SSerf (^lu6 H entfernt unb bie legten SRefte be« Stu^e^ burc^ Älopf en bcr ©ärfc 
Don au|en mit einem ©todfe entfernt. a)ie Sonbenfation beö 9lu^eö in biefem 
Slpparate foK eine oorjüglid^e fein, weil fi^ ber SRug befanntlid^ auf ber raupen 
Dberfläd^e beg Su^cg oiel beffer uieberf^Iägt, ate auf glatten eif erneu ober 
jleincrnen gläd^en. 

Sluf ben erjUen Slidf fd^eint bieg SSerfa^rcn fe^r einf ad^ ju fein; allein cg 

erforbert unzweifelhaft eine gro|e äufmerffamfcit beg Slrbciterg. S)ic glammen 

bürfen Weber ju grog uodE^ ju Hein fein; im erftengaU fönnen bie Verbrennung«* 

gafe nid^t genilgenb ablü^len, gelangen )u ^ei| in bie ©ädEe unb Derbrennen bie* 

■ felbcu; im jweiten gaU iji bie Dualität beg 9tugeg, ben man erhält, gering. 



3l^)t)atQt Don ÜJJattin unb ©tafton. 



55 



!S)er Apparat ^t ben Sort^etl, ba^ man bie ^vobucte in ben t)erf^tebenen 
©ödfcn getrennt auffangen fann, unb auf biefc SEBcifc öerfd^icbene Dualitäten 
cvgiclt. 3nbeffcn bürftc bet SSetrieb einer SRugfabrif nac^ bicfem S^flem burc^ 

Sig. 22. 




U H 



bie 3^^örung ber*©ä(fc unb bie grogc geuerögcfa^r bod^ ein fojtfpicliger unb 
nid^t gau} einfad^er werben. Die Sonbenfation in gemauerten Kammern iß 
ba^er unjweifel^aft üorjujie^en. 

8iö. 23. 
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3n bcr legten ^tit ^ben Soritleujc fit«i) in "ißarig ein patent auf ein 
ganj neue« SSerfa^ren ber Sampenru^fabrifation genommen, baö auf ber Scr* 



1) Moniteur des Prod. chim. VIII, 190. 
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3H)))atat öon Sorifteuj fil§. 



gafung ber ju t)erarbeitenben fo^lenßoff^alttgett Sltateriatten beruht mit barauf 
folgenber Sonbenfation bed bur^ unt)oI][ftänbtge Serbtennung ber ®afe gebilbeten 
SRufecö in einem Äammerf^fiem. 3n einer SRctorte A (gig. 24 unb 25, einer 
(Sagretorte ätjntici^, »erben bie jum SSerbrennen bejiimmten äRaterialien mit §ül{c 




ber geuerung B öergajlt. S)iefe ©ubflanjen befinben fit^ in einem 5Recij)icntcn C, 
Don toeld^em fie burc^ baöSRo^rD in continuirüd^cmStral^l in bie Stetorte fließen; 



Sig. 25. 




ein Sentit J5; bient jnm JRegnliren beöäwt^"?^- ®er Siecijjient G iftv^boppelttjanblg; 
jtt)if^en bcibenSBanbnngen bepnbet fi^ SBaffer, ttetd^eö bnrd§ bie$iftc ber Stctortc 
im Äod^en gesotten toirb; er bient alfo alö SJorwärmer, um bie gu öerorbeitenben 
SWaterialien in einem jjaffenben flüffigen 3wPötti>c ju erholten. Sin ©ic^cr^ett«' 
öentil S regutirt ben SDrud in ber 9?etorte. SSon ^txi ju ßeit »erben burd^ bcn 
©al^tt F bie JRürfftänbc au« ber (enteren abgelaffcn unb fammeln fid^ in bct 
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@ru6e G] bie @a\t, »et^e biefelben etwa nof^ auöfiogeti, enttoeic^en burd^ bod 
Samin Ä 

S)ie ^robucte ber S)efiiaatton paffiien bad 9io^r I unb »erben an bem 
QuftDärtö 9e6ogenen <£nbe beflelben ent}ünbet; fte brennen in ber Saftd bed 
©ammler« J, xotüftt au« einem breiten, ab9epumj)ften Äcgel befielt. 2)erfclbe 
ru§t auf gU^en t)on T^Sifen, unb ift an feinem oberen Snbe mit bem fd^toad^ 
anßeigenben Sted^canai K t)er6unben. S)iefer Sanal K fU^rt bie 9tuggafe in 
bie Sonbenfation«tammern L, mlift in ber B^^^nung nur angebeutet fmb, unb 
au« begreifßd^en ®rünben jtemltd^ groge S)imenftonen ^aben. 

Um ben 9{ug, midier ftd^ etwa fc^on im @anal K abfd^eiben tonnte , )tt 
entfernen, \ft im dnnern beffelben ber Slbfra^r M angebrad^t, ber [xij auf bem 
äBagen JY ^in^ unb ^erbemegen lägt. äBä^renb be« ©ange« ber £)))eration 
befinbet fld^ berfelbe am unteren (£nbe be« Sanat«, unterhalb be« Sammler« J; 
ttjenn man il^n im gegebenen äRoment bi« an« anbere (Snbe be« @anat« f ortf c^iebt, 
treibt er allen barin angefe^ten SKug Dor ftd§ l^er unb entleert i^n in bie (Sonben» 
fation«fammer L. 

Sür fefle, aber f(^mel}bare Ao^Ienfiofftoerbinbungen (at man noc^ einen 
©d^melgfeffel P aufgehellt, in meld^em man mit ^ülfe be« S^uer« au« ber 
geucrung B bie SKateriaßen öerflüffigt. 3Mefcr Äeffet ift eingemauert in ben 
Ofen Q, unb gwar fo, ba§ fein 3n^alt burd^ ein geeignete« SRol^r birect in 
ben Siecipienten C fliegt, fobatb man ben )u biefem ^xotdt angebrachten $a^n 
öffnet. 

Uebcr bie SRefuftatc, bie mit biefem SJcrfa^ren in ber $raji« erjicit morbcn 
finb, flnb nod^ leine 2Ritt^eilungen in bie Dcffentlit^feit gebrungcn, allein man 
mug }ugeben, bag bie %norbnung be« Apparate« eine jmedEmägtge, unb bie %rt 
ber Verbrennung eine crfolgücrfpred^cnbe unb auf gefunben ^rincipien beru^enbe 
ij^. Die SBa^l be« ju t)erarbeitenben SRaterial« wirb man freilid^ hanaij ein* 
richten muffen, bag baffelbe nid^t ju öiel S)ejlUIation«rü(fflänbe ergiebt unb bicfe 
• in flüffiger gorm an^ ber SRetorte entfernt »erben fönnen. 

S)ie ))ra!tif(i)e Slnwenbung ber Iftngfi belannten ^eobad^tung, ba| ftd^ ein 
fatter ©egenftanb mit 9?u| befd^Iägt, »enn man i^n in eine leud^tenbe t^Iamme 
^ält, ^at, wie bereit« erwähnt, ju einem »eiteren SJerfal^ren ber Stugfabrifation 
geführt, »eld^e« Diel für fld^ ^at, unb namentüd^ ben grogen Sorjug beft^t, bag 
in feiner 9lu«fttl^rung nid^t foßf))ie(ige Einlagen erforberlic^ finb, fonbern bag bie 
Sabritation au^ in befc^ränftem Staume au«gefU^rt »erben fann. $re(^t( 
^at ben Sorfd^Iag gemad^t, um biefe ^abrifation ju einer continuirlit^en }u 
machen, bie Rampen unter einem rotirenben eif erneu (Si^linber anjubringen, ber 
t)on innen mit 993af|er gefüllt »erben tann, unb an »etd^en fid^ bann ber 9tug 
anlegt. Auf ber ©eite be« g^tinber« (hcift eine Surfte ben angefefeten JRug in 
ein 9tcfert)oir ab, unb ber S^Iinber fommt »ieber fall an ber glammc an. 
©cntctci) glaubt, ba| e« no^ Dort^eil^after fein »ürbe, »cnn bie Sampen in 
bem S^linber brennen »ürbeu; »ir »erben fpäter fe^en, bag auc^ biefe 3bee 
benu^t »orben ift. 



1) ßejrbud^ ber gorbenfobr., 2. %nfi., 6. 395. 
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3H)patat öon Soriileuj fil§. 



gafung ber ju üerarbettenben fo^Ienßoff^atttgen äRatertalien beruht mit barauf 
folgenber Sonbenfatton bed bur^ untooUftätibtge Setbrennung ber ®a{e gebilbeten 
SRufeeö in einem Äammcrf^pcm. 3n einer Sletorte A (gig. 24 unb 25, einet 
©a^retorte ätjnUd^, merben bie )um SJerbrennen beftimmten äRaterialien mit ^iUfe 




ber Neuerung B öergoft. S)iefe ©ubpanjen bepnben (i(^ in einem 5Rccij)ienten C, 
ton meiern fie burd§ ba^Sio^rD in continuivlid^cm Strahl in bie Stetorte fließen; 

Sig. 25. 




ein3?entilJ5? bient jnm JReguIiren be^äwlcmf^. ®er 9tecipient G iftbop^3elttjanbi9; 
jmifc^en beiben SBonbungen befinbet ft^ SBaffer, toetd^eö burd§ bie^ifee ber Stetortc 
im Äod^ctt gel^altcn tt)irb; er bient alfo afe SSortt)ärmer, um bie ju terarbeitenben 
üKaterialien in einem jiaffenben flüfftgen äwfianbe ju ermatten. Sin ©it^er^ett«' 
sentit S regulirt ben ©rud in ber 9?etorte. SSou ^txi ju ßeit »erben burd^ bcn 
$a^n F bie Sftüdftänbe an« ber le^teren abgeloffen unb fammetn f«^ in bei 
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@tu6e 6r; bte @a\t, mläft biefetben etwa ttof^ auöfiogen, entkoeic^en huxii bod 
ßamin J3L 

S)ie ^robucte ber DeßtHation pafjiten bad Sto^t I unb »erben an bem 
aufwärts 9ebogenen (Snbe befielben entjünbet; fte brennen in ber Saftd bed 
©ammlerö /, wcld^er aud einem breiten, abgefiunijjften Äegel befielt. 2)erfelbe 
ruf)t auf Sügen t)on T«(£tfen, unb i|l an feinem oberen Snbe mit bem fd^toac^ 
anfleigenben ^(ed^canal K Derbunben. S)iefer Sanal K fU^rt bie 9tuggaje in 
bte Sonbenfationdlammern L, mlift in ber ^tüßinni nur angebeutet fmb, unb 
aud begreiflichen ®rünben jtemlid^ groge SDimenfionen ^aben. 

Um ben 'ätn^, »eid^er ftd^ etwa fc^on im @anal K abfd^eiben fönnte, )tt 
entfernen, ifi im dnnern beffelben ber 3(btra^er M angebrad^t, ber fic^ auf bem 
äBagen N ^in« unb ^erbemegen (ögt. äBä^renb be^ ©onged ber £)))eration 
befinbet ftd^ berfelbe om unteren ffinbc be« Sanatt, unterl^alb be« ©ammler« J"; 
kuenn man i^n im gegebenen 3Jioment bi« an« anbere (Snbe be« @!anatö f ortfc^iebt, 
treibt er aQen barin angefe^ten 9tug Dor ftd§ l^er unb entleert il^n in bte (Sonben« 
fatbndlammer L. 

Sür fefte, aber fc^meljbare Ao^tenfioffüerbinbungen (at man noc^ einen 
©d^melgfeffel P aufgefieHt, in meiern man mit $ülfe be« ^tnM au« ber 
gcuerung B bie SKoterioIien öerflüffigt. Diefcr Äeffcl ift eingemouert in ben 
Ofen Q, unb jwar fo, ba§ fein 3n^alt burd^ ein geeignete« Sftol^r birect in 
ben 9ieci))ienten C fliegt, fobalb man ben )u biefem ^xotdt angebrachten $a^n 
öffnet. 

lieber bie 9tcfultate, bie mit biefem SJerfa^ren in ber ^raji« erjielt »orben 
fmb, flnb nod^ teine SKitt^eilungen in bie Dcffenttici^feit gcbrungen, allein man 
mug jugeben, bag bie %norbnung be« Apparate« eine jtoeifmägtge, unb bie 3(rt 
ber Verbrennung eine erfolgöcrfpred^enbe unb auf gefunben ^rincipien beru^enbe 
ift. Die SBa^l be« ju öerarbeitenben SRaterial« wirb man freilid^ banat^ ein* 
rid^ten muffen, ba§ baffelbe nid^t ju öiel S)efliIIation«rüd(ftänbe ergiebt unb biefe 
• in pufftger gorm au« ber Äetorte entfernt werben fönnen. 

S)ie ))ra!tif(i)e ^(nwenbung ber I&ngfl betannten 93eobad^tung, bag fic^ ein 
fatter ©egenfianb mit 9{ug befc^Iägt, wenn man il^n in eine (eud^tenbe Stamme 
^ält, ^at, wie bereit« erwähnt, ju einem weiteren SJerfal^ren ber 9tu|fabrifation 
geführt, WeU^e« Diel für ftd^ ^at, unb namentüd^ ben grogen Sorjug beft^t, bag 
iVL feiner 3(u«fU^rung nid^t foßfpielige Einlagen erforbertid^ flnb, fonbern bag bie 
Sabrifation au^ in befc^ränftem 9taume au«gefü^rt werben fann. $red^t( 
^t ben Sorfd^Iag gemad^t, um biefe gabrifation ju einer continuirlid^en ju 
machen, bie Rampen unter einem rottrenben eifernen @^(inber angubringen^ ber 
t)on innen mit äBaffer gelüp werben fann, unb an wetd^en ft^ bann ber 9tug 
anlegt, auf ber Seite be« S^Unbcr« ftreift eine Surfte ben angcfefetcn JRug in 
ein 9tefert)oir ab, unb ber @!^tinber tommt wieber tatt an ber flamme an. 
©entele^) glaubt, baß e« nod^ öort^eit^after fein würbe, wenn bie Sampen in 
bem S^linber brennen würben; wir werben fpöter fc^en, ba| auc^ biefe 3bee 
benu^t worben ifi. 



1) ßcSrbudJ ber gorbenfobr., 2. tnfi., ©. 395. 
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3lpparat mä) "^xeäjü. 



Sinen einfad^en äjjjjarat jur gabrifation Don Jannjcnrug naäj biefem SScr^ 
fahren jeigt gig. 26 im SDur^ft^nitt. Sin gugeifcrncr, bünnhjonbigcr, glatt 
abgcbrc^tcr S^linbcr ru^t auf einer ^o^Ien Slc^fe in Sägern unb ijl umgeben üon 
einem Sled^mantet, toelt^er bie äußere ?uft öon bem bc^rauf abgefegten 9iu§ ab* 
^ält unb ein SSerfc^Ieubern beffctben öer^ütet. 2)urc^ bie eine ©eite be;: ^ol^lcn 
Sld^fe fliegt fortnjäfjrcnb faltet -SBaff er ein, loeld^e« auf ber anbeten ©eite toiebcr 
abfließt. Unter bem S^linber finb bie rußenben §Iammen aufgejieKt, unb feit* 
lidj öon benfelben bepnbet fid^ eine Slbfraftöorric^tung öon ?eber ober einem 
anbeven ^)affenben SKaterial, loe^e ben an ber 9Rante(fIäci^e abgefegten Stufe fort» 
tt)ä^renb abflreift, unb über eine jlarf geneigte Sled^fiä^e in einen ©ammcttaPcn 
faUen läßt. S)urd^ einen geeigneten Slntrieb tt)irb ber S^linber fortwö^rcnb in 
langfamer Umbrcl^ung erl^alten. S)urc^ irgcnb eine ber ertt)ä§ntcn SJorri^tungcn 

Sig. 26, 




loirb bie ©Jjeifung ber Sampen in automatifd^er SBeife beforgt. S)ie SSorjügc 
biefcö Apparate^ finb einleud^tenb, menngleid^ anä) bie ^rimitioität beffelben S5cr* 
lüfte mannigfad^er Art bebingen muß. SDurd^ tt)eitere äuöbilbung beö SSerf a^ren« 
finb bann im ?aufc ber ^txt aHe bie Slpparate entfianben, bie tt)ir in gotgenbcm 
befd^reiben »oKen, unb bie jum E^eil t)on großer SoHfommen^cit fmb. 

3n erjler Sinie mag ^icr ber 5lpparat t)on Dtto S^altoi^erO in 
©aöe a. ®. ermähnt jein, welcher, au8 befd^cibenen Slnf äugen l|eröorgegangen, 
nad^ unb nad^ fo niejentlid^ t)erbef(ert touxht, baß er ^eute »o^l bejUgltdE) ber 
^Verbreitung unter bief en Slpparaten obenan fle^t. Urfprilngli^ biente ber Apparat 
jur ©rjeugung öon Sampenruß au« Del, alö aber mit ber ßeit für biefe, obwohl 
^o^en,-bod^ nid^t ben ^öt^jien ^nforberungen entfpret^enbe Dualität ein lo^nenbcr 
Slbfa^ nid^t me^r ju finben war, mußte berfelbe entfpred^enb umgebaut tücrben. 



1) ®. 9l.-'5p. 9lr.9426 üom 26. September 1879 unb 13691 üom 6. Dctobcr 1880. 
aOBagncr'S 3a]&re§bcr. 1880, 8. 795. S)inöl. 3ourn. CCXXXVII, ©. 132. ^m. 
3nb. 1881, ©. 204. 



Sig- 27. 
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Slpparnt öon 3:]^Qltot|er. 



@^ toar bef annt, ha^ burd^ unDottjlänbige Verbrennung Don gasförmigen Körpern 
ein ungleich feinere^ ^^robuct 3U erzielen fei-ald Don flüfftgen; auS^nterifa mürbe 
ein folc^eö unter bem Stauten „3)iamantf(^tt)arj" im^jortirt, weld^eS ouö nattir- 
lid^en ®a{en auf bie einfad^fle äSSeife erjielt »urbe, unb bem beutfc^en ^abrifate 
er^cbüil^ Soncurrenj nw^te. S)eS^atb bicntin neuefier3«t bcr Il^alwi^er'fc^e 
Apparat ^auptfäc^Iid^ jur &:;eugung Don @aSru|. ©eringere Ouatitöten nierben 
burd^ ÜRifd^en ober auö Deten ouf bic feit^erige SBcife §ergepettt. 

3)er 3[))))arat in feiner gegenkoärtigen DerDoHIommneten gorm tft in 
gig. 27 (0. ö. ©.) unb 28 abgebilbet. ®ic faubcr abgebre^te platte A, mit 
9{anb a, todijtx, nac^ oben gel^enb, ben äBafferbel^ätter bilbet^ na^ unten 
ge^enb, ben 3wg ^on ber glammc ab^iätt^^ ijl an einer Dcrticalcn l^o^len 

Sifl. 28. 




Sld^fe h befejiigt, weld^e ju gletd^er ^txt baju bient, bie 8Serbrennung«gafc abp 
führen. 2>tefe S^fe ift in bem Ougfbrjjer B gelagert, unb trägt ein ©t^neden^ 
rab d, baö bur(^ bie ©d^nede / in Umbre^ung Derfc^t wirb. S)ie ©ugförper B 
finb an einem eifernen S^räger iJf bcfcftigt, hjctd^er feinerfeitö toieber auf einem 
ebenfold^en N montirt ijl. M, auf »eitlem glei^jeitig bie S^ranSmiffionöttjefle o 
gelagert ijl, trägt eine gauje Sftei^e einzelner Sljjjjarate, mlift fämmtUd^ bur(^ 
3a^nräber m öermittclfi ber Sd^ned e / öon in Seioegung Derfe^t toerbcn. X\t 
platte Ä wirb bur(^ äBaffer gefüllt, meldte« in bem äRage, wie eö t)erbam))ft, 
burt^ 3"tci^"tt9 öon frif(^em SSBaffer erfe^t wirb. ®ie S^emperatur bief e« SBaffcr» 
babeS beträgt fortwä^renb lOO^S.; eö wirb baburd^ errei<^t, ha^ ber fid^ niebcr* 
f^tagenbe JRug feine ©ejHüation«* ober SSerbrennungöprobucte abforbiren unb 
o^ne Dor^erige @!aIcinatton birect in ben ^anbel gebracht werben tann. 



ffig. 29. 
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Unter ber "^laiitÄ tfi ein Somple^ t)oii SampenJ' angeorb.net, meldte bnrc^ 
9to^r l gemetnfd^aftUc^ gefpeifi werben. Sei ber i^abrifation t)on Delmg fie^t 
biefed (entere mit einem De(6e^ä(ter t)on confitantem 9}it)eau in Serbmbung, fo ba| 
aud^ in bicfem gollc eine 9tegulirung ber einjclnen glammen nid^t erforberlid^ ift. 
rJür btc Verbrennung öon ®o« ftnb bie SJrenner befonber« conjlruirt, unb geftatten 
bie gabrifotiott üerfc^iebener Ouaütäten üon 9tuS. S>cr ©(^abtr H ifi an einem 
gebogenen Slrme befefligt ber an ben ©ugförper B gefd^raubt ifi, unb wirb burc^ 
^ebel Ä unb ©egengcwic^t G gegen bie beruhte gläc^e gebrü(!t. Die S5er? 
brennmtg^probucte entweichen burd^ bie ^o^le Sld^fe b. Der abgefiric^ene 9tu| fällt 
in ben @ammeltrid^ter T unb gelangt üon biefem burc^ ba^ 9{o^r W in ba^ 
S3tec^gefäg S, ou^ weld^em er oon 3^^^ ju 3^it entfernt wirb. 

fBa^ bie Seiflung^fä^igfeit eined fotc^en Slpparated anbelangt, fo confumirt 
bcrfetbe bei einem Durd^meffer ber rotirenben ^atte oon 80 cm in 24 Arbeit«* 

ftunben 8 cbm ©ad unb probucirt barau« 
700 bi« 1500 g ®a«ru6, je nad^ ber 
Dualität be« festeren. SBirb Del birect 
auf atufe öcrbrannt, . fo beanfprud^t ein 
Slpparat in ber gleid^enß^it 15 bid 20 kg 
DcI unb liefert 20 bi« 25 ^roc. baöon 
an SRug. 9Mit SRüdffic^t auf biefe ocr* 
^ättnigmägig Ileinen Duantitäten t)on 
9{ug, bie ein einzelner Apparat }u erjeugen 
im ©taube ifl, ip: natürlid^ bie äufliettung 
einer ganjen Steige berfelben erforberlid^. 
Um einen 93egriff }u geben t)on bem Um* 
fange, in welchem berartige Einlagen an^^ 
geführt werben, füge ic^ no(^ einige SKitt^eitungen ^ier on, bie ic^ ber ®üte bc« 
$errn 2i^alwi$er oerbonfe. Dona(^ arbeitet bie girma Ä. Sicrmann u. So. 
in §aae mit 120 Apparaten, confumirt 10000 Str. fc^were« üKinerolöl unb 
probucirt circa 500 Str. ©oöruß. S« ^aben ferner bie girmeu: 

dänedCc u. ©(^neemann in $annot)er . . . .150 

$artmann in Seile 50 

gre^ u. ©ennig, Seipjig 50 

gif^er u. Siaumann in 3tmenott 50 

Apparate im ®ebraud^. 

SBä^renb bei bem porfte^enb befd^riebenen Apparat bie Sonbenfotion be« 
Stu^c« auf einer rotirenben Patte erfolgt, ^at man bei einem älpparote (gig. 29), 
iDie er in ämerifa gebräud^tid^ ijl i), ^ierju ein S^jiem t)on fid^ bre^cnben S^lin* 
bcrn^ bcnu|t, unter benen bie Sampenüf brennen. Der fn^ auf ben S^linbern 
fammclnbe 5Ru§ wirb öcrmittelft ber febernben (Sijabtx H abgefragt unb faßt in 
ben Sorrotl^^raum, refp. in bie Schalter P. Den Sampen wirb bur(^ ba«9tol^r jB 
ba« crforberlid^eDet jugelcitct. DerSJerbrcnnungöraum ift oberhalb ber rotirenben 




1) ^apier^-Seiiunö 1884, ©. 1592. aBoßnet'S 3a^re§ber. 1884, ©. 1159. 
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3lppQTat Don ©^aemofex. 



S^tittbcr burd^ bic Stcd^tuanb G abgcgrenjt. S)ic entroctd^cnbcn Serbreitnung^ 
gafc cntl^attcn noc^ öicl 3iu|, unb wcrbcti jur äbfd^cibmig bcjfelbcn burd^ bit 
jidjadfförmigcn ©^ornflcinc F geleitet. 3n btefen ©d^ornftcuten jinb on einet 
SBette h äbflopfer angebrod^t, bie ba« fid^ abfcfeenbe ©c^worj lotfcm, fo bag c« 
cbenfaHö in bie ©ammetgefäße D gelangt. 

Unter ben Sel^ättern D pc^t ber Äapen a, wetd^er ba« etwa baneben faUcnbe 
8attH)enj(i^tt)orj ouf nimmt. 

Sin »eiterer äpparat (gtg. 30) ifl \)on®.®.©^aemafer in ©binburg^a. 
conftruirt unb patcntivt worben. 3)aö SaSefentlic^e ber Srfinbung befielt in einer 
SRei^e öon geneigten, um i^re Äc^fe rotirenben ^oPegetn Ä mit geöffneter S3afi«, 

giß. 30. 




innermb ttjcld^er SSrenner B fo angebracht finb, ha^ bie tJIammc gegen bie obere 
©eite beö Äegcte fc^lägt. Oberhalb eine^ jeben legete bepnbet fic^ paraKet ber 
?äng«feitc beffelben ein perforirte^ SRo^r C, \)on ttjeldftem au^ ber Segel buri^ 
SBaffcr gefül^lt wirb. Der Äcgetmantel ifl an ber 93afi^ nad^ äugen umgebogen, 
fo bog fic^ runb um benfelben eine ärt 9iinne D btlbet, au« melti^er baö SBaffft 
in einen für eine 9let§e öon Apparaten gemcinfd^aftlie^en Sanal abläuft. ®u«^ 
feftpeftenbe ©(i^aber E wirb ber Slug an« ben etnjelnen Regeln entfernt, unb 
burd^ Sanöle F mij einem gemeinfc^afttid^en ©ammelgefäge gebrad^t. ^f'^ 
eintrieb be« Apparate« erfolgt burd^ ßa^nrab G, 

Sine SSeröottfommnung ber tjon "^red^tl gegebenen 3bee ifl ber äpparot 
(gig. 31 unb 32) üon §Rob. Dxeljeri) in ^atte a. ©. (S). ^.^% 29261). 

1) Sßagner'S Sa^re§ber. 1884, 6. 1157. ^ingl. 3ourn. 255, 247. ^em. Snb- 
1885, ©. 21. Ztä^n. ä^m. So^tb. 1884/85, 6. 409. 



?lp})arat bon 2)re^cr. 
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^erfelbe befielt in feinen ^auptt^eilen aud einer Steige Don Brennern l, über 
toelc^en ft(^ eine mit 2Baf[er gefüllte 8tec^tromme( B tangfam umbre^t S)ie 

Xromntet bebedt fldl hierbei mit 9tu|, 



fSfig. 31. 




im^^^^ 



ber burd^ ben @(^aber t obgefhic^en 
wirb nnb bur(^ ben Xüä)kx F in ben 
«uffangfajien S faßt. 3)ie Dämpfe 
unb ber nid^t abgefegte 9iug werben in 
einen ttber bem Stugopparate angebrac^ 
ten haften abgefaugt unb ber Stug burd^ 
ein abttopffilter jurtidfgc^alten. 3m 
©efieOe A ift bie Slec^trommel B mxU 
telfi ©(^nedengetrieb cd bre^bar gelagert. 
S)ie 3opfcn f^ttb ^ol^t unb jur ©urd^* 
(eitung bed ^U^twafferd paffenb ein« 
gerichtet. 3Rit $ütfc eine« im Änie* 
jlttdfe i fiedfenben 2i^ermometerö wirb 
bie Temperatur be^ 3lbtaufwaf[erd nac^« 
gefe^en, refp. ber SBafferabflug nac^ 
ßrforbcrnig geregelt. Unter ber Irom* 
mel B bepnbet fld^ ba« Sompcnf^ftem D, 
wetd^e^ and ben 93rennem l, bem Ser« 
t^eilungdro^r m, bem ©ummifc^tauc^ N 
unb ber Vorrichtung befielt, mit beren 
$Mfe bie Särenner in fenfred^ter 9lid^* 
tung gehörig eingefleüt werben lönnen. 
3)urc^ ä^^ifd^cnjtüdfe u au« ®ummi 
(afien ftd^ bie ^ert^eilungdrö^ren, be« 
jie^ungöwcife bie SSrenncr, neben ein* 
anber ober Derf c^ränft aufbetten, wie bie« 
jur befferen Sert^eitung be« 9tuge« am 
jwedfmägigßen erf^eint. Unterhalb be« 
©eflelle« A befinbet fic^ in einem Sanal 
baö ^uUxtnn^^xof^x J, üon weld^em 
au« ber 3"P«B ^^^ SSrennftoff« ju ben 
Srennern burc^ ben ©(^taud^ N mittetft 
. eine« $a^n« v geregelt wirb. ®ie 95Ie^* 
trommet B ijt in einem cntfpred^enbcn 
äbjianbe bon einem SSted^mantel um* 
geben, wctd^er bermittelfl ^anb^aben auf 
ben ©epettfeitcnwänben aufruft; ben 
Untert^eil bicfc« ÜRantel« bilben bie 
Ätappcn rc unb iCi, welche ben antritt 
ju benSSrcnncm.?, bejiel§ung«wcife jum 
3lbflreid^mcd^oni«mu« gcftatten. S)ic 
Slbjlrcic^mafc^inef wirb burd^^cbel unb 
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OegcngctDid^tc flet« gegen bte freifcnbe ©(ed^trommct angebrüdft, fo bo§ bct 
abgenommene 3tu§ burd^ ben «nffangtrid^ter F in ba« ©ammelgefäg S herabfällt. 
Seim Slu^Mec^f etn ber Säften S n^trb bte ^la))))e JT am unteren Snbe bed Xri^^ 

gig. 82. 
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terd S jetttDeiltg gefc^Iojfen^ {o ba^ ber betrieb bed Spf>arated nic^t unterbro^en 
merben ntug. Se^uf« ehoaiger innerer 9tetntgung ber Zrommel B ifi biefelbe 
an einer @eite mit einem Derfc^Ke^baren äRannlod^ M Derfel^en. 

.Um bad fogenannte Sc^mi^en bed t^abritranmed )u Der^ttten unb benfclben 
im 3nteref[e ber ®efnnb^ctt ber Arbeiter }u lUften, fonie etma an ber Stec^« 
trommel Vorbei ftreic^enben 9tu§ aufjufangen unb bamit eine größere 9u9bcute 
^u erjielen unb gleid^jeitig bie Stac^barft^aft t)or 9{u|belfi{ligungen }u bewa^ren^ 
merben bie ^Dämpfe burd^ 9to^r{iu^n C in ben }nr Ser^tttung Don älbltt^lung 
mit Sil) DerHeibeten unb in ber SDtitte get^eilten $o()ta{ien gefaugt 3ebe Sb« 
t^eitnng be^ ^oljlaftend ifi burd^ eine Heine X^Ur jugängtid^ gemacht unb enthält 
einen 9tu^f Snger, befie^enb au« einem eifernen @eri))f>e, mlijt» mit %lamU über« 
jogen i{L Se^uf« ^bbid^tung unb (Sin^ängung biefer SlanellfiUer in einer 
^afienabt^eilung bienen bie tebernen @eitennänbe k unb ber ^oljra^men d, welc^r 
le^tere feine UnterfHI^ung burc^ bie Seifien e finbet. 

3ur Sermeibung ber Serflopfung ber fj^taneOftUer burc^ ben ftd^ anfe^enben 
%u^ bient eine felbflt^ätige SbHopfDorric^tung auf bem S)edet be« $o()tafiend, 
bie mittelfi eineS Stiemend, \oAifet Don ber Xrommelac^fe B auf bie Stiemen^ 
{(^etbe B ge^t, in ®ang gefegt wirb. Um bie ^bflopffitter o^ne Setriebdftörung 
unuttterbrod^en in äBirtfamfeit )u ermaßen, ftnb biefelben, nebfl ber ft(^ an« 
f(^(iegenben XbjugdDorrid^tung, boppelt angeorbnet, unb treten abtoed^felnb in 
I^ätigfeit. 

Sebe ber bcibcn Slbjugdrö^rcn T ifi on i^rem oberen Snbc mit einer S)roffeI* 
floppe ü Derfe^cn, njeld^e beim «bllopfcn bc« Iric^terö fclbflt^ätig gefc^Iojjen 
mtb bann lieber geöffnet wirb. S)amit nun ber Don ben filtern abgefto^ene 
^VL^ niifi jurüd auf bie ^^rommet B faQen !ann, flnb ©d^u^becfel E unb @in« 
faftfiüdfe ff angcbrad^t. Die güfec unter ben ©d^u^edteln laffcn fo Diel freie 
Dcffnung, bag bie »arme, f endete Suft unge^inbert dou bem iDtantel aud burc^ 
bie (Stufen C mij bem 3nnem bed ^oljtafiend a gelangen tann. ÜDie beiben 
Ibteitunggrö^ren T fielen mittelfi krümmer mit bem für mehrere Apparate 
bicnenben unb jum Suftfauger fU^rcnben gemeinfamen Slbjugöfd^lote in Scrbinbung. 

8« ejifliren nod^ eine Steige anberer Slpparatc jur ©arflcHung Don Sampcn* 
ru§; fle flnb jum S^eil ©c^eimnig i^rer Srfinber, jum I^eil flnb bie ab» 
töei(^ungen pon \>m oben befc^riebenen )u geringfügige, al« ba§ ftc^ eine befonbere 
Scfpred^ung berfetben rechtfertigen liege. 3tux einer 5Reuerung, bie ber attcmeucflen 
äett angel^ört, tDolIen wir noc^ gebenteu; ed ifi bied ein beutfd^e« patent auf 
einen Apparat jur DarfleHung Don Sampcnrug unter gleid^jeitiger ©cttjinnung 
t)on ?Dampf, welche« unter ber 3h. 40909 Dom 25. 3attuör 1887 an Stob. 
Steierl) in ^aße a. @. Derlie^en »orben ift. ©ö ^anbclt fit^ ^icr junäd^ft 
um bie ©arfleHung Don Sampcnru| in größerem SKagflabe, al8 bie« bislang 
gefc^e^en, unb bann aud^ um bie ^udnu^ung ber f eitler Derloren gegangenen 
Scrbrennungötoärme ^um ^totdt ber ©efc^affung einer billigen S9ctrieb«fraft für 
bie Apparate felbfl unb für bie jur gabrifation erforbcrlid^en @icb=» unb üJlifd^* 
mafd^inen. . . 



1) ^tm. 3tg. 1887, 6. 1432. 
Ä ö l) I c r , JRuöfabrifation. 
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gotgcnbc« iji in aller Äürjc bo^^rincip bc« «pparatc« (gig.33). ÜRc^rcrc 
mit cinanbcr hnxij JRö^rcn / ücrbunbenc, gcfd^toffcnc , mit SBaffer gcfuate 
®cfä§e -4 mit flati^cm, obgcbrc^tem ©oben bicncn jum auffangen bc« Kugcö 
unb bilbcn al« ©anje« cineii IDampffefJet. Unter bcn einzelnen Ocfäfecn Ä^ 
mlijt einen ringförmigen Onerfd^nitt jeigen, befinben ^i) Srenntjorriti^tungen g, 
bie mit einer rotirenben SSJede h tjerbiinben flnb. 3)er fl(^ bilbcnbe 9tu| wirb 
bur(^ mit berfelben SOSeße uerbunbene abjkcid^er m, metd^e tjermittclfl ber®cgen* 
gewichte n an bie beruhte glä^e an^cbrücft werben, abgefegt unb fällt in bie 

gteid^faß« rotirenben Äö^ 
Siß- 33. |len l, an« bcnen er entfernt 

wirb, wenn pc^ gentigenb 
angefammelt ^at. 3§r 
Srennmateriat erl^altcn btc 
rotirenben SSrenner öcrmit^ 
telfl ber SaSeHe h, welche 
im inneren ^o^t ift, unb 
ber bafietbe bur^ bad 
©purlager oermittetfl ber 
Sib^re r jugefii^rt wirb. 
S)er antrieb erfolgt bur<^ 
bo« ©etriebe Z. 

S)er Apparat ijl füt 
bie ^Verarbeitung oon £)e(« 
ga0 beftimmt, unb confu^ 
mirt nac^ einer 93ered^nnng, 
bie mir $crr 9t. 3)re5eT 
jur Verfügung gefleHt ^at, 
in 24 ©tunben 380 bi« 
400 cbm ®a9, wa« einem 
|[ufwanb oon ca. 600 h\» 
700 kg SKineratöt bei einet 
9tugau9beute Don ca. 40 kg 
entfpri(^t. SWit einem bei- 
artigen Slpparate ifi man 
alfo im @tanbe, iä^rlit^ 
10000 bi« 120.00 kg 
3tu§ ju erjeugen. Unter 
jebem berÖcfäfee-Ä ftnb 28 ?ampen, refp. 8renner angebracht, unb ba ber ganjc 
Apparat auö fed^« berartigen ©efägen bejle^t, fo fmb alfo fletö 168 glommen 
in Function. ®er Suftjutritt ju benfelben, fowic i^re Sntfernung oon ber ju 
beru§enben gläd^e, tonnen burd^ SlRifrometerfc^rauben auf^ ©enaueflc rcguUrt 
werben. ®ie mit ben 9Serbrennung«gafen abge^enben Siu^t^eild^en werben no^ 
befonberö aufgefangen, fo ba§ ein Serlujl auf biefe 335eife nic^t erfolgen fann. 
S)er ganje Slpparat beanfprud^t einen 9taum oon 2,5 qm. 

9?ad^ SSerfud^en tion ^errn 3t. Dreier giebt eine rugenbe ©a^flammc 
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unter nt(^ gerabe gttnfligen Sebingungen an bad Jttt^Inajfer in einer @tnnbe 
eine äßärmemenge Don ettta 380 Satorien ab; er f(^lie|t baran^, bag bentnad^ bei 
beut 9f>))arate 3)ain))f für V3 bid l $f erbetraft gewonnen merben bUrfte, wfi^« 
renb ber Spfiarat felbfi )u feinem Setriebe taunt eine ^atbe $ferbehaft bebUrfen 
mirb. SRan fann bentnad^ {ebenfalls mit einiger ©i^er^eit annehmen, bag ber« 
fetbe bie jn feinem eigenen betriebe erforberß^e ftraft felbfi proburirt. 

9Bie man fle^t, ift ber Separat meniger einfa^ confhuirt, ald bie f eitler 
befpro^enen; er mng otfo ft^on burc^ eine toefentlic^ ^tf^ere Sei|fatngdftt^tgtett 
bei gleid^er Dualität M $robucte9 au^gejeit^net fein, bamtt man ftd^ )u feiner 
SuffteUung entf(^Ue|en Idnnte; j[ebenfalld aber ifi er ald ein f^ortfd^ritt auf biefem 
©ebiete }u begrligett, unb oerbient bie S3ea(^tung ber 9tu|fabritantett. 

SBeb^em Don ben angeführten Apparaten berSor}ug einjur&unten iß, bUrfte 
f(^toierig ju entfd^eiben fein; alle befi^en getoiffe Sorgüge, bie bei ben einen in 
t^rer einfacheren (Sonfhuction, bei ben anberen in üort^eil^afterer Snmenbung 
bed $rincipd ber Itt^lenben ^äijt ober in anberen Umftttnben ju fud|en fein mögen. 
Sei und in Deutfd^Ianb erfreut ftc^ bislang ber Apparat oon ^^almi^er fafl 
affgemeiner Annenbung bei ben f^abritanten Don feinflem £ampenru| )u 9ud^« 
brud' unb Itt^ograp^ifd^en ^axhtn, f^ttr biefe ^md^ genügt ed, menn man bad 
2ur f^abrilation beftimmte De( tM foli^e« Derbrennt 9Ran er)ielt atebann (nac^ 
freunblic^er ^ßrioatmitt^ettung bed $erm D. X^atmi^er in $aQe a. ®.) aud 
Petroleum 20 ^roc, and ©olaröl 25 $roc. 9tu|. ^anbelt ed ftc^ aber um bie 
Sabritation ton Sampenru^, ber )u ben ^odifeinflen dlluflratiottdfarben tauglich 
fein foO, fo ifl ed notl^menbig, fc^ered Mineralöl juDor )u Dergafen, unb {war 
tnittetfi eined mögtic^fl Dolllommenen Sergafungdapparated; bamit bie Sudbeute 
an ®ad unbefc^abet feiner Dualität minbeftend 60 cbm Don 100 kg Oet beträgt. 
S)ie 9tu^audbeute nad^ biefem Serfa^ren {teilt ftc^ auf 4 bid 6 $roc. Don bem 
jur Sergafung gelangten Del, je nac^bem eine feinere ober geringere Dualität 
%u| beanfpnu^t wirb. 92a(^ Angabe bed $erm O. 2^^at»i^er wirb fein 
Apparat gegenwärtig audff^lte|ti(^ )ur Sr)eugung Don@adrug Derwenbet, ba für 
Sampenml aud ^troleum ober ©olaröl fein Abfa( )u erzielen ifi )u greifen, 
bie no(^ lo^nenb wären. Sei ber Sergafung ber Dele tefultirt ein X^eer, circa 
25 $roc. Dom Audgangdmoterial, welcher atd folc^er nii^t mel^r Dergaft werben 
fann. (Er wirb ber 3)eftination unterworfen unb erfäl^rt bie gleid^e Se^anblung 
iDie ©teinto^tent^eer. Sieben leidsten Delen liefert er am^ wieber ®adöt, welc^ed 
in ben Setrieb jurüdwanbert. 

äßad bie Seifittugdfä^igleit ber Derfc^iebenen anberen Apparate anbelangt, 
fo fehlen mir barüber bie ndt^igen SJtitt^eilungen. AQein tro^ biefer Soll» 
fommenl^eit in ben Apparaten jur (Srjeugnng Don Sampenru| wirb immerhin 
no^ ein fe^r beträd^tlic^ed Duantum biefer fofibaren ©ubßau} auf primitiDßem 
äBege er}eugt 9{atürli(^er2Beife fpielen ^ter örtliche Ser^ältniffe, greife bedSio^ 
materiald 2C. bie grbgte 9toOe. @o berid^tet ber „Scientific American^ Dom 
12. October 1878 übet eine großartige l^ampenrußfabrit in $etrolia (^ennf^t« 
))anien). 2)ort entftrbmen neben Petroleum ungeheure 9Jlengen brennbarer ®afe 
ber (Srbe, bie )um X^eil )um ^eijen unb }um Setriebe Don S)ampfmaf(^inen 
Derwenbet, )um S^eil aber aud^ auf l^ampenruß Dcrqrbeitet werben. 9Ran ^at 

5* 
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bie t^abttf bic^t an ber ©teile angelegt »o ba« @a^ aud ber Srbe tritt, fammelt 
eg in ©afometern unb leitet e« ju mehreren iaufcnb Srennern, »eld^c fämmtüt^ 
gegen groge ©c^teferplatten gerichtet flnb, auf benen {l(^ bet 9tn% nieberfci^Iägt. 
SSpn 3«it S>i ä^i^ ^^^^ berfclbe abgefragt, gefamraelt, ^ttpädt unb ju ÜÄarftc 
gebracht. 

eine ä^nß^e gobrif ^at 5Reff i) bei®ombtet (ftno^c Sount^, D^to) in bei 
9iä^e ber 9Rünbung be« ^o^ortng angelegt. Steff verbrennt t&gßd^ in 1800 
33rennern Don oerf d^iebener (Sonfhruction circa 8000cbm ®ad unb er^t barau^ 
iä^rlic^ (?) 16 t !?am)ienru|, ben er unter bem 9{amen „Z^iantantfc^tDar)'' in 
bert ^anbel bringt. 

gaü« biefe angaben rid^tig flnb, mng bie Arbeit eine fe^r nnrationelle fein. 
8000 cbm Orubcnga« repräjcntiren ein ©ettnc^t tion runb 6000 kg. ©er 
da^redconfunt an @a9 betrUge fontit ca. 2000000 kg, mogegen bie $robuction 
üon 16000 kg ?ampenru§ nur 0,8 ^roc. beö angewanbten ®afe« betrogen 
loUrbe, eine terfc^minbenb fleine 3iff^ gegenüber bem ^o^en ^o^Ienfioff gemalte 
.(86 ^roc.) be« ©mbcngafe«. 

iDlan mirb bemerft ^aben, bag bie %rt ber ^Verbrennung bed fo^Ienfloff« 
faltigen 9Jtateriate bei aOen SSorric^tungen, bie mir im ^orfte^enben ht\)ptoi^n 
^abcn, bie urfprUnglid^e geblieben x\t, mett ftd^- gezeigt ^at, bag bad Serbrennen 
in {Rampen jur Sr^ielung einer mdgtid^fl tiefen ©d^ioärje bei }artefter 9ef<l^affen« 
^eit ber SBaare nic^t umgangen »erben !ann. ^a^ im i^aufe ber ^tit in ber 
gabrifation tjon Sämpenrug t)erbejfert worben ift, bejie^t ficft atfo nur ouf bie »rt 
bed @amme{nd ber äBaare, bie richtige Su^nu^ung ber Serbrennungdgafe unb 
bie Scitung ber Verbrennung felbft, gactoren, welche aUerbingö für bie 8tentabiütät 
berfelben ^eutjutage Don eminenter Sebeutung geworben ftnb. 

92enerbtngd mürbe inbeffen aud^ ein amerifanifc^ed patent genommen, um 
ben „Sampenrug'' auf anberent S93ege an^ ^o^tenmafferftoffen ^erjuftellen. 
d. 9Rac Sig^e^) miU ben !iDampf t)on ßo^lenmafferftoffen bur(^ gtü^enbe 
JRetorten leiten, um Sampenrug ju erjeugen. Db ein auf biefe 2Beif e ^ergeficBte« 
^robuct nod^ ben 5Ramen „?ompenru6". uerbient, erfc^eint jum minbefllen jtocifel* 
l^aft, unb me((^e (Sigenfd^aften ed befi^t, ift bislang noc^ nic^t betorntt gemorben. 
S3ei ber belannten Sigenfc^ft be« ^o^Ienftoffd, ftc^ in glü^enben 9tö^ren au« 
Äo^Ienwaflcrfioffen grap^itartig au«juf(^eibeu, bürfte inbeffen tjon biefem 
©erfahren nid^t oiel ju ermciöctt fein. 

3)er Sampenrug ifl ebenfaHiS eine fel^r fein bertl^eilte fto^le, bie inbeffen in 
i^olge i^rer größeren Steinzeit meit mentger flodCig ifi old ber ^Iantmenru|. ^n- 
meilen befielt er aud ^ufammen^ängenben Sappen, meiftenS aber au^ einem 
feinen, ungemein leidsten, tieffc^mar^en ^uloer. S)em Umftanbe, bag ber Satnpem 
rüg in t$oIge feiner ^abrifation meifiend einer l^ö^eren S^emperatur ou^gefe^t iß 
ate ber glammrug, öerbanft er frine geringere SSerunreinigung mit emp^rcuma* 
tifd^en ^robucten. 3)ie Steinzeit be« 8ompenrugc« ift bereit« in einem frül^eren 
(Sapitet nad^ Slnat^fen üon ®tein, ^ubel unb Ö. 9t. @antod barget^an 



1) 61^emi!er-'3t0. 1878, @. 248. S)infll. 3ourn. 231, 177. Chem. News 1878, 
38, 94. - 2) %m, ^at. gir. 346169, aBogner'S Sal^eSber. 1886, ®. 528. 
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roorben. Dad fpedftfd^e ©erntest eined ^robucted, tote ed in Smerita aud natttt» 
lid^en ®afeii crjcugt wirb, fanb ber it^ttxt^) ju 1,729 bei 170. 

3>er !?am))enni^ mtvb in bet gleid^en äßetfe unb }u bcnfelben ^xotäm an* 
genienbet wie ber t$Iammru|, fielet aber ungleich ^ö^cr im greife, fo bag er nur 
für feinere arbeiten unb beffere OuaUtäten t)on Soaren Derwenbet werben tann. 
Sür feine Sampenm^ and @a9 werben jur ßtxt 350 bid 400 W, pxo 100 kg 
bega^It. Sine wichtige Serwenbung finbet berfelbe no^ in ber f^abritation ber 
d^tneftfc^en Zn^i^t, welche burc^ Bereinigung Don gereinigtem !^am))enru| mit 
ber ammoniafaüfc^en Söfung be« 5Rieberf(i^Iageö einer conccntrirten Pergament* 
folution mit ©aüät^felinfufton entfielt. S(te SBo^lgeru^ fe(t man etwad ÜRofc^ud^ 
tinctur unb aU Sinbemittel flart eingelochte $ergamentfoIution )u, »erarbeitet bie 
3Raffe auf bem 9teibfteine bid )u ooOlommenfter ©teic^mägigteit, formt fle in 
©tängelc^en ober Saferen, trocfnet pe unb beflreic^t fic mit bem Saft ber 
^ärbebifiel, um ben t^ormflUden ben ber d^ineftfc^en %\i\6)t eigent^iim(i(i^en @(anj 
in geben. 



1) loc. cit. unb Chem. News 1878> 38, 94. 
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?ingemeine Sctrad^tungen übet bie S3er!ol^Iung. 

Untct bcm Sinfluf ^ö^crct Scmpcratur bei Suftobft^fag jetgcn bie t)crfd^ic= 
bencn orgotiifc^cn Äörpcr ein fc^r uerfd^icbcnortigc« SJcr^alten. ÜHatid^e bcrfclben, 
namcntlid^ fo^e tjon fe§r einfati^cr Sonpitution, wie bie Äol|Ienttjajfcrfloffc, 
9lßol)oI, äetl^er k., fönnen ol^ne ä^tfefeung bejlinirt tuerbcn, unb nur wenn man 
i^re S)ätnpfe weit über ben ©iebepunft ber gttiffigfeiten er^ifet, crleiben fie eine 
Umwanblung in anbete ©ubjlanjen, SBicber anbere öon complicirteter Son* 
ftitution, wie j. 35, ^ndtt, man^e otganifd^e ©äuten unb bie ©alje bcrfelben 
mit anötganifd^en S3afen, namentlich abet fotd^e, bie butd^ ben Sebendproceg 
etjeugt ftnb, wie j. S9. alle SStennmatetialien, jcigen, wenn fie bei ?uftabf<^Iu^ 
einet ^ö^eten Semperatut auögefe^t werben, bag SSejireben, i^re Stemente anber^ 
)u gru))piten, wobutd^ neue Setbinbungen entfleJ^en, beten 9iatut ^auptfä^Iic^ 
üon ber äufammenfcftung be« angewanbtcn ÜRaterial«, bem l^errfc^enben Drud 
unb ber Temperatur abl^ängt, fo ba§ fle i^rer Dualität unb Ouantität na<3^ fe^r 
üariiren unb bie mannigfaltigften SSerbinbungen in fafl unbegrenjter 3<*^I ent* 
jle^en fönnen. 9Man bejeid^net biefen SJorgong in ber SRegel aU trorfenc 
3)eflilIatiott, weil bie babei erzeugten 'ißrobuctc gro^ent^eife pd^tiger 9?atur 
finb. 3e nat^ i^rer Statur jerfaDen bie organif^en Körper unter gleid^jcitigcr 
SCbfd^cibung t)on Soijjlt, wie wir bieö namentlich bei unferen SSrennmatertalien, 
Änod^en, ©c^lempe :c. wa^rne^men; in biefem gaBe, ber unö ^ier befd^öftigt, 
nennt man ben ^roce§ eine SScrfol^lung. 

S)ie Totgänge bet Setfo^tung obet ttodenen S)efliOation l^aben, obg(eid^ 
bie 3)eftiIIation^ptobucte aQet biefet hmif bie $i$e }etfe$(i(^en @ubftangen je 
nad^ bet Statut bet leiteten in d^emifd^et Sejieftung wefenttic^ öetfc^ieben jlnb, 
bod^ meiflen^ baS gemeinfam, bag ®afe unb GDämpfe, bie ftd^ )u Slüfßgletten 
öctbic^ten, entweid^en, w%enb tjiet Äo^lenfloff obetfe^t fol^lenjloffrcid^e 
^ötpet unb bie etwa oot^anben gewefenen äfd^enbefianbt^eite jutüdfbleiben. 
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(Sine jebe betartige ^tx^^uni burc^ ^ö^ere Xemperatur verläuft gatt} 
aQgemetn in ber SBeife, bag ^unäd^fl ba^ ^^groffopifc^e äBafjer enhoeid^t unb 
bann mit junc^menber £ent))eratur bie flüchtigen (Slemente, @auerfio{f, äBajIerßoff 
unb @ti(ffio{f, ^ä) in ©adfornt t)on bem ^o^lenftoff )u trennen flreien, unb ftd^ 
t^eifö unter einanber, t^eitö mit bem nid^t flttd^tigen Jto^Ienßoff )u flüchtigen 
@ubf}an}en vereinigen, unb bie^ in um fo reid^Iic^erem 9Jta|e, je ^öi^er bie Sem' 
peratur fteigt. Die 3Renge ber entfle^enben 3^^$ungdprobucte ifl abl^ängig t)on 
bem %er^ä(tni| }n)ifc^en (Sanerfloff unb äSBufferfioff in ber gu t^erfo^tenben @u6' 
panj, unb jwor berort, bofe pe um fo größer ifl, je reici^er ein SKaterial an 
SBaffcrfioff iji unb je mel^r ber ©auerjloff jurücftritt. 

3Ran ^at genöl^ntic^ angenommen, bag bie trodene Defiillation t)on ^o^te, 
bituminöfen Schiefern, SBoÜe unb berortigen ©ubflanjen jiemlid^ unbeflimmter 
9?atur ijl unb leine wiebcrfe^rcnbe 3icgelmä|igfeit jeigt, wie wir bie§ beifpieföweife 
bei ber B^^^^^i^S ^ ®^i^ organifc^er @tturen, }. 93. effigfaurem ftali, fe^en, 
bei nieteten immer bie gleichen, beftimmten Srgebnijfe eintreten. Diefe Snna^me 
^at 9Rill«i) burc^ eine kei^e interefjanter Serfuc^e miberlegt, bereu $aupt» 
ergebniffe tt)ir nac^fle^enb mitt^eilen. 

(£« fielet mo^t fefl, ba| ßo^Ie aud ^otsfubflan) ober unreiner SeOuIofe, 
nCßHioOs, unter bem Sinflufe oon $ifte, S)mcf unb ßeit entftanben ifl. %u& 
Siolette'd Srgebniffen über DejliDation oon ^ot) ge^t ^eroor, ha% bie ^i^e 
^uptfäc^tic^ wojferabfpaltenb toirft. 2RiU« ^ot nun gefunbcn, baß bie 3»* 
fammenfe^ung bed S)e{iiIIationdrücfftanbed ber genannten 3Rateria(ien bei einer 
äerfe^ung^temperatur öon etwa 185^ ber allgemeinen gormel nC6H8 04, bei 
einer Temperatur oon etwa 220^ nCeHgOs, unb bei etwa430<> ber 3«fotnwen' 
feftung nCeHjO entfprid^t. ®er SnbjuPanb wäre jebenfan« nCg ober 2.nC3, 
tagt fi^ aber unter gewöhnlichen ^erfud^dbebingungen nid^t erreichen. 

äluci^ an^ Serfuc^en oon Softer^) ge^t ^eroor, bag wa^rfd^eintic^ ben 
organifd^en ©ubflanjen, welche öerfd^iebene arten Äol^len jufammenfe^en, eine 
funbamentale Sin^eit C3 ju @runbe Hegt, unb bag bei ber trodPenen 3)efttt« 
lation ein einfache« Ser^ältnig be« im Speere, im ®afe unb in freiem 3"' 
ftanbe abgefd^iebenen j^o^tenfloff^ befte^t. (Seine mittleren 9{efu(tate, abge* 
fcf)en oon Schwefel, ©tidffitoff, geud^tigfeit unb Slfc^e, entfpred^en folgenben 
Sejte^ungen: 

a) gür ?)orff^ire* unb ©url^amfo^Ie: 

2C24H18O = 33C + C15H34O + H2O 

org. @ubfl. in fcjtcr ®a§ unb org. 

ber Äol^lc Äoldlenjloff Xl^ecr SBaflcr 

ber.: 100 61,5 * 35,7 2,8 

gcf.: — 61,5 38,5 



1) Journ. of the Soc. of ehem. Ind. 1885, p. 325. — 2) pjoc. of the Inst, 
of Civ. Eng. April 1884. 
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b) gut f(^o.tttf(^c eannctfo^ilc: 





2CijHi,0 


= 12C + 

feUer 
jto^lenjioff 


C„H„0 + H,0 




ot((. ©ubft. in 
iet ftol^le 


®a§ unb otg. 
3;^eet ffiofiet 


6er.: 


100 


41,9 


52,9 5,2 


9Cf.: 


— 


41,3 


58,7 



äJittld ^at gejetgt, bag bie organifc^e ©ubfianj eine^ fc^ottifd^en S)ur(^« 
fc^ttit«*Dctf(^icfer« genau bie 3"föinJ«c«fc6»n9 CeHioO ^at unb ba§ bcrfclbc 
bei mäßiger Scmpcrotur not^ folgcnbcr ©Ici^ung jetfäDt: 

TCeHioO = 18G + C24He203 + 4H2O 





fefler 
Äot^lenfloff 


@a§ unb 
Del 


ora. 
äBaficr 


bcr. 


100 31,5 
— 31,2 


58,0 
58,3 


10,5 
10,5 


Sei e 


;iner ^o^en j£entperatut bagegcn ^aben \üix 


bie (äteic^ung 




TCßHioO = 6C + 
Äol^IcnPoff 


C36 Hßj O3 

.®a§ unb 
Xl^ecr 


+ 4H2O 

org. 
SQSajfer 


bcr. 


100 10,5 


79 


10,5 


flef. 


— 12,8 


76 


11,2 



Sle^nlid^c.SScr^ältniffe fonntc er für Sannel* unb 33og^cabfo^Ie conflotircit. 
I)urc^ jat)Irei(i^c anbcre äJerfud^c jeigte SlRitt^, bag aud^ bie SSerfo^tung öon 
(SeSuIofc, Sannofc unb äBoUe immer mit jiemlid^er 9{egeimägigfeit nad^ biefet 
Cgsgin^eit ober SSielfac^eu bcrfclbeu öor fic^ gc^t. S3eif^)ictemeife jerfäDt 
Sellutoje nad^ fotgenbcr ©Icid^ung: 

3C6H10O5 = 12c + C6H8O4 + llHjO 



org. ©ubff. ber 
. ecDuIoje 


fefter 
^ol^Ienftoff 


^o§ unb 


org. 
aßaffet 


ber.: 100 


29,6 


29,6 


40,8 


gef.: 


27,6 


30,0 


39,4 


Jür Sannofe ijl bie 


©fcid^ung folgenbc: 




C12H22O11 


= 9C + 


C3H2O + 


IOH2O 


org. 
6ubftana 


fefler 
Äoltllenftßff 


^a§ unb 
5:^eer 


org. 
SBoffer 


bcr.: ~ 


31,6 


15,8 


52,6 


flef.: - 


31,5 


17,7 


50,8 



jDiefe SSer^ättniffe f^)red^ctt gonj augeufd^einlic^ ju ©unjien beö bejiimintcn 
S3ertauf^ ber S^ecfo^tung genannter 9}{aterialien. @d ifl n)a^rfd^cinli(^, bag bie 
organifc^e ©ubftanj in benfelbcn immer burc^ bie formet nCs auögebrüdEt werben 
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tann, unb bag eine fe^r einfädle Sejie^ung )»if(^en bem ftol^Ienfloff ber fefien 
^o^Ie auf ber einen @ette unb ienem be8 ®ofe9 unb X^eer^ obec Dete auf ber 
anbertn (Seite eiifiirt. & ifl ebenfo Har, bag G3 bie funbamentale (Einheit 
biefer SBirlungen ifi, unb bag bie Sert^ilung bed Ao^Ienfioffd in X^eer, @ae 
unb rüdfiänbige Jlo^te nur nad^ biefer (Einheit ober Sielfoc^en berfelben gefd^e^en 
fann. S)iefe Cs» (Einheit jeigt fi(^ fogar in ber 3ttfamntenfe(ung ber ®afe unb 
£^eere. 9{fd^ grault anb iß bie mittlere 3ufammenfe^ung Don 15 ®ad))^oben 
= CseHuoOe unb 9Jtt(l9 fanb bei Sugerac^tlajlnng be« ©ticffloff» unb 
ec^mefelge^alt« für 

I^eer au« ?onbon . . . •• . CaiHjjOg, 
„ „ f(^ottif(^erSanneßo^Ie CisHjoO. 

SBa« ben fejicn 9lü(fflanb anbelongt, ber un« ^icr in erjier Sinie interef jlrt, 
fo befielt berfelbc im SBefentlic^en, »cnigftcnö nac^ ber feitl^cr gettcnben ännol^me, 
au« Äo^lenfloff; bie Scrfd^ieben^eit jwij^en Äol^len öerf^icbener Äbpammung, 
iDte ^noc^enlol^te, $o($Io^(e, (Steinfo^lenfo^fe, beruht ^auptfäd^tic^ barauf, ba^ 
mit be^n al« ^tfi ber organifc^en ©ubflanj übrig gebliebenen fio^Ienfloff je nac^ 
ber älrt be« SRaterial« t)erf(^iebene Xrten unb ©emic^tdmengen t)on 9RineraI* 
fubpangen innig gemengt flnb. au|erbem wirb in ber led^nil bie trotfenc 
ÜDefHOatiott bei fe^r oerfc^iebenen 2:em))eraturen au«gefü^rt, ein Umßanb, ber 
tnfofcrn eine atoBe )u \pxtUn fcl^eint, at« boburc^ bie p^^pfotifc^e »ef (Raffen» 
§eit ber Äol^te mobificirt wirb, wa« termutl^fid^ minbeflen« ebenfo wid^tig i|i, al« 
bie SSerfd^ieben^cit ber au«gang«materialien. 9la(^ Junge ^ ifl e« übrigen« 
fc^r mögüt^, ba| bie SWotecüte be« Äol^tenftoff« in ber ©oljfo^te, bem Äol« k. 
ntt^t au« berfelbcn «nja^I Don atomen bc^e^cn. ffinbtt(^ ip e« pd^er, bag in 
biefen Körpern neben bem freien ßo^tenfloff auc^ noc^ ^erbinbungen mitäBaffer» 
fioff unb ©auerpoff üorfommen, bereu Ofolirung ober fclbp Srfennung bi« jcftt 
mij nic^t geglüdft ifi. Zxoi^ aOebem fle^t e« fefi, ba| ber organifd^e X^eit 
aüer to^Iigen KüdCflänbe, foweit e« bie d^emif^en $ülf «mittel bi« je^t )u untere 
fd^eiben vermögen, feine gro|en Serfd^ieben^eiten barbietet. 

$inp^tli(^ ber %i«beute unb Qualität ber fto^lenrüdtjlänbe für ein unb 
baffelbe üjtaterial ifi bie Serfo^lung«temperatur Don entfc^eibenbem Sinflu^, fo 
{koar, ba| je nac^ ber Seitung ber Deßillation bereu äu«beute um 50 $roc 
f(^wanfen tann. 9Bir ^aben bereit« oben angebeutet, bag in allen t^tiQen }uerft 
ba« med^anifc^ gebunbene, l^^groffopifd^e 9Baf[er entweicht, ba| bannerjl bie 
S^^eerprobucte folgen unb enblic^ bei nod^ ^ö^erer SCemperatur ^o^lenwafferftoff« 
gaje unb Ao^leno|c^b, beren Quantität Don ber Temperatur ber in B^^f^^^^S 
begriffenen @ub{ian} abfängt. 

SBerben bie ju Derlo^Ienben @ubftan)en einer langfam fteigenben 
Siemperdtur au«gefe^t, fo entweid^t ba« ^^grof!opif(^e unb (^cmifd^ gebunbene 
Saffer unterl^alb ber Slemperatur, bei weld^er eine lebhafte B^^^^nfl eintritt, 
unb ba« 9Baf[er lann leinen '{erflörenben Sinflu^ me§r auf ben 9tüd(ftanb au«« 
üben, in golge beflen eine größere äu«beute an Äo^Ie erfolgt. SBirb hingegen 



^) ^ie änbuftrie Der ^tetnfo^lent^eer^^efüaation. 93raun{(i^toeig 1882, @. 1, 
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b) gür f(t)o.ttif(^e Sannclto^Ie: 

2C12H12O = 12 c + C12H22O + H2O 

org. ©ubfl. in fc|lcr ®a§ unb org. 

ber Äo^le Äo^lenjlotf 5:t>ccr SBajjcr 

bcr.: 100 41,9 52,9 5,2 



gcf.: — 41,3 58,7 

9Kin« ^ot gejctgt, bog btc organifc^c ©ubflanj cinc^ fti^ottifd^ctt Durd^* 
f(^nitt«*DcIfc^icfcr« genau bic ßwfammenfcftung CeHioO l^at unb ha^ bcrfclbe 
bei mäßiger Scmpcratur noc^ fotgenbcr (Slci^ung jctfäDt: 

TCßHioO = 18G + C24H«2 03 + 4H2O 

fcfter @Q§ unb org. 

Äot^lenjloff Del SBaflcr 

ber.: 100 31,5 58,0 10,5 

gef.: — 31,2 58,3 10,5 

Sei einer l^o^en S^emperatur bagegen ^aben n)ir bie ©teic^ung: 

7C6H10O =^C^ + C36He2 03 + 4H2O 

' fefler -(SaS unb org. 

j^ol^lenfloff Xl^eer äBoffer 

ber.: 100 10,5 79 10,5 

gef.: — 12,8 76 11,2 

Sle^nlic^e.Scr^äUniffe tonnte er für Sannel* unb Sog^eobfo^Ie conjlatiren. 
T^nxij }a^(retc^e anbere ^Jerfud^e geigte WtUi^, bag ani^ bie Serfo^Iung mn 
(SeHuIofe , Sannofe unb äBoUe immer mit }iemlicl^er 9{egeimägigteit nai^ biefer 
Cs'gin^eit ober SSielfad^en berfelben üor fic^ ge^t. S3eift)ictemeife jcrfäHt 
@!etIutofe nac^ fotgenber ©leic^ung: 

3C6H10O5 = 12c + C6H8O4 + IIH3O 



org. Subft. ber 
. eefluloje 


fefler ^o§ unb 
Äo^ilenftoff S^eer 


org. 
äBafler 


ber.: 100 


29,6 29,6 


40,8 


gef.: 


27,6 30,0 


39,4 


gUr Sannofe ifi bie 


©teid^ung folgcnbe: 




C12H22O11 


= 9C + C3H2O + 


IOH2O 


org. 
6ubftana 


fefler ^a§ unb 
Äo]()lenfU)ff 5:^ecr 


org. 
SQßafjer 


ber.: — 


31,6 15,8 


52,6 


flef.: - 


31,5 17,7 


50,8 



!iDiefe S^er^öttniffe ff)rec^en gau} augenfc^einlid^ in (fünften be^ befiimmten 
S3ertauf^ ber Secfo^lung genannter 9}{aterialien. @d iß nia^rf^einlid^, bag bie 
organifc^e ©ubftanj in benjclben immer burc^ biejjormet nCs auögcbrtidt locrben 
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tann, unb ba| eine fe^r einfache Sejie^ung {»if^en bent fto^tenfloff ber feßen 
ßo^Ie auf ber einen ®eite unb jenent bed ®ofed unb X^eerd ober Oete auf ber 
anberen @eite qrifiirt. S^ ifl ebenfo Rar, bag O3 bie funbamentale (Einheit 
biefer äßirfungen ifi, nnb bag bie Sert^eilung bed fio^tenfioffd in Sl^eer, ®a9 
mtb rücffiftnbigefio^te nnr nad^ biefer (Einheit ober Stelfad^en bcrfelben gefc^e^en 
fann. 3)iefe Cs'Sin^eit }etgt fid^ fogar in ber Suf^inin^itf^^ttng ber ®afe unb 
Z^eere. Stfd^ granltanb ifi bie mittlere 3ufammenfe^ung Don 15 ®ad))t:oben 
= CsßHuoOe unb TlilU fanb bei Slugerac^tlaffung be« ©ticffloff» unb 
©(^mefelge^attd für 

I^eer au« ?onbon . . . •• . CaiHjjOa, 
„ „ f(^ottif(^ereonncßo^Ie C18H20O. 

2Ba« ben feßen 9ttt(ffianb anbelangt, ber und §ier in erfler Sinie intereffirt, 
fo bcfte^t berfelbc im SBefentlic^cn, wenigfitenö nod^ ber feit^er geltcnben änno^me, 
au« Äo^Ienftoff; bie Serfii^iebenl^eit jwifd^en Aorten tjerfc^iebcner «bjlammung, 
iDie ßnoc^enlol^te, ^otjlo^le, @teinIo^Ien!o^Ie, beruht ^auptfSc^lic^ barauf, bag 
mit bem at« Kefl ber organifc^en (Subßan) übrig gebliebenen fio^lenfioff je nad^ 
ber %rt be« iDtateriate t)erf(^iebene Xrten unb ®etoi^tdmengen t)on SRineral» 
fubfian^en innig gemengt finb. Sugerbem »irb in ber Zec^nif bie trodene 
©efüttatiott bei fe^r öerfc^iebenen Temperaturen au«gefü^rt, ein Umjlanb, ber 
infofern eine ^loBe )u fj>ielen fc^int, al« babur(^ bie p^^flfalifd^e »efc^ffen» 
§cit ber Äo^le mobificirt wirb, »a« öermut^lid^ minbejien« ebenfo wichtig i% aU 
bie 8erf(^ieben^eit ber audgangdmoterialicn. »lod^ ?ungei) ijl c« übrigen« 
fe^r möglich, bog bie SWolecüle be« Äo^lenjloft« in ber ^oljfo^le, bem Äo!« 2c. 
nit^t au« berfclben «nja^l üon «tomen be^elficn. ffinbli(^ ifl c« fidler, baj in 
bicfcn Äörpern neben bem freien Äo^lenfloff au^ no^ Serbinbungen mitSQSajfer* 
jioff unb ©anerfloff üorfommen, bereu Ofolirung ober felbjl Srfennung bi« jcftt 
no4 nic^t gegUWt ifl. 2roft attebem fie^t e« fep, bat ber organifd^e I^eil 
aller to^ligen atüdßänbe, fomeit e« bie d^emif^en $ülf«mittel bi« je^t ju untere 
Reiben vermögen, feine gro|en Serfc^ieben^eiten barbietet. 

^inflc^tlid^ ber %u«beute unb Oualittit ber fto^lenrüdtjlänbe für ein unb 
baf[elbe ÜJtaterial ifl bie Serto^lung«tem)>eratur bon entfd^eibenbem (Sinflug, fo 
jkoar, bag {e nad^ ber Seitung ber 2)e^iIlation bereu %t«beute um 50 $roc 
fc^manten (ann. SBir ^aben bereit« oben angebeutet, bag in aQen SäQen juerft 
ba« me(^anif<l^ gebnnbene, l^^groftof^ifc^e äBajfer entweicht, bag bann-erft bie 
2i^eer))robucte folgen unb enblid^ bei nod^ ^ö^erer Zmptxaim ßo^lenmafferfloff« 
gafe unb fto^lenojc^b, bereu Ouantitttt t)on ber Temperatur ber in B^^f^^^^S 
begriffenen ©ubflanj abfängt. 

SBerben bie )u üerlo^lenben @ubflan}en einer langfam fleigenben 
Xemperotur au«gefeigt, fo enttoei^t ba« ^^groffopifc^e unb d^emifd^ gebunbene 
SBaffer unterhalb ber Temperatur, bei meld^er eine lebhafte S^^^^ng eintritt, 
unb ba« 933af(er lann leinen «jerflörenben (Stnflu| me^r auf ben 9tüd(ftanb au«« 
üben, in t^olge beffen eine größere flu«beute an fiol^le erfolgt äßirb hingegen 



^) ®ie änbufhie ber ®tein!o^lent$eer'-S)efliaation. 93raunj(^n)etg 1882, @. 
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ba^ ^o() raf ^ auf eine ^^e2^ent))eratur gebrad^t unb barin erhalten, fo toirfen 
bie nod^ ni^t entfernten SBafferbänH)fc, fotoic Äo^Icnfäure auf ben bereit« gtü^cn» 
ben ^o^Ienfloff ein; erftere erjeugen banttt SBafterfloff unb ^o^Ienoi^bga«, leitete 
^o^teno^bga«, unb ba« ^udbringen an fefier fio^{e nimmt um fo mel^r ab, je 
rafd^er unb ^ö^er bie Semperatur fteigt, »eil fi(i^ bomit au^ bie SJerwanbtfc^aft 
bed fio^Ienjloff^ jü ben flttd^tigen Elementen fleigert. 3)ied ge^t }ur @t)ibenj 
aud ben bereite mitget^eilten $erfu(^en t)on 9RitI^ unb aud ben nad^folgenben 
öon bemfelben Slutor ^ert)or: bie organifd^e ©ubftanj ber ©ttrc^fd^nittdcanncflo^Ie 
l^at bie äwfö^Äicnfeftung C9H13O. ©ic jcrfäüt bei ^o^er 2:emj)eratur mi) 



fotgenbem Schema: 




4C9Ha20 = 24C + 


CiaH46 03 + H2O 


bcr.: 100 52,9 


43,8 3,3 


gef.: - 52,5 


43,9 3,6 


bei niebriger bagegen: 




4C9H,20 == 27C 4- 


C5H4603 + H2O 


bcr.: 100 59,6 


37,1 3,3 


gef.: — 58,1 


38,1 3,6 


S)e3gleic^en jerfättt Sog^eabfo^le, mic 


folgt, bei niebriger Zi 


3C12H20O = 15C + 


C21H58O2 + H2O 


ber.: 100 33,3 


63,3 3,3 


- gef.: - 33,3 


64,1 2,6 


bei l^o^er Scm|)eratur: 




3C,2H2oO = .6C + 


C30H58O2 4- HjO 


ber.: 100 13,3 


83,3 3,3 


gef.: - 12,8 


84,6 2,6 



5Kad^ Äarfleni) erjiett man bei ber rafd^en SJertö^Iung beö ^olje« nur 
^atb fo oiel ^o^Ie, afö bei (angfom geleiteter Operation erl^alten mirb. ^rx betn 
gleichen Siefultate gelangte aud^ SSiolette^), bem mir bie genaueften ©tubicn 
über bie Serfo^lung bed ^ol^ed, fomie über ben (£influ| ber Derfd^iebenen Zm- 
f)eraturen babei Derbanfen. Snblid^ fanb ^ettentofer ^), bag man am ^ol^ 
bei niebriger £em))eratur ein }ur Seleud^tung unbrauchbare^, fo^lenfioffarmed 
®ad erhält, mö^renb bei ^5^erer £em))eratur ein bem ©teinfo^lenga^ äl^nlit^e^ 
^robuct erfolgt, inbem ber im le^teren gaöe bei ber SSerfol^lung üerloren ge^cnbe 
^o^lenfloff in$ Seud^tgag übergebt. 

S)arau3 ge^t für unferc ^xoeit o^ne SQäeitereö ^eröor, bag man, um eine 
gute ausbeute ju erjielen, möglid^ft getrodtneteg SDtaterial anjumenben ^at unb 
bied nid^t ))lö$fid^ einer fe^r ßarten ^i^e au^fe^en barf, fonbern aÜmSlig am 
feigen mu|, um bem. üerbampfenben SEßaf[er (Gelegenheit ju geben, ab)U)ie^6n, 
e^e ber fol^lige 9tüd(fianb )u {lar! erl^i^t ifi. 



1) SRctoUuröic 3, 34. — 2) ©ingler'S 3ourn. 123, 117. — s) 3ourn. f. ))rtt!t. 
^^emte 71, 385. 
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SBeit me^f ate in btt 9ef(^affen^eit bed lo^tigen %tt(t{lanbe^ fommen bie 
Serfc^ieben^iten bed ^ter in ^rage flel^enben Sn^gang^mateiiate in ber Onalttät 
ber flfid^tigen 2)eftinatton«ptobu€te }nm Sn^brncl. 9eim $oI)e, beflen Stidftoff' 
ge^t fe^t gering x^, ftnb bie ^robnde be« »äffet igen 2)efKnated fautet 
yiolbxc, inbent in i^nen (Sffigfttute neben ^oljgeifl unb Sceton bie gtj5|te 9toIIe 
f))ie(t; bad ölige S)e{iinat, bet $o{)t^eet, befielt ^au))tfK4U(^ au« $^eno{en unb 
S)eriüaten betfeUen. Ve^nlid^ Det^alten fid^ foffiIe$flan)enteße iüngetet Sotma* 
tionen, mie STotf, Staunto^Ie tc, todSjt ttbtigend bitoeilen, menn fte tttteten 
Uifprangd jlnb, ein ammonialalifc^e^ÜDefliQat liefern, mtt^tenb betX^eet beffelben 
^auptfä(i^u4 au^fto^tenwaffetftoffen bet ^etttei^e beße^t 2:^ierif c^e ©ubflanjen, 
teiefinod^en, $otnK., liefern ein wäjferiged ÜDe^iDat, befle^enb au9 einet concen« 
ttittcn Äuftöfung üon fo^lcnfautcm Äramonia!, bie butd^ t^eetigc ^tobucte üet* 
unteinigt ifl; bet ölige X^eil befleißt and aKen möglid^en 3^^ttng9))tobucten 
flicfftoff^oltiget otganifc^et @ubflan)en, Ao^lenwajfetftoffen, ^au))tfäfl^li(^ abet 
93afen bet atomatifd^en unb t$etttei^e, f owie inbiffetenten {lidtfloff^attigen ^öt))etn. 

S)ie Setatbeitung ollet biefet $tobucte if) ®egen{lanb einet Siei^e Don 
blü^enben dnbufitiejtueigen , unb fann um fo el^et ^iet ttbetgangen toetben, ald 
[xij i^te befonbete ©ewinnung taum tietlo^nt, tottm ed fld^ b(og um bie St)eu« 
gung Don @c^tt)ät)e ^anbelt, unb bie 2)atfleQung Don ^o^lenptobucten ju anbeten 
al9 tinctotialen ^mtim audgefc^Ioffen ijl. ^nhtm ifl bie Sitetatuv nid^t atm 
an guten @))ecialn)etfen fttt bie eingefaien ®egen{iänbe, fo ba| fid^ 3)etienige, bet 
fic^ \pmta, fttt cttoaige Settoett^ung bet Defliflotionöptobucte inteteffltt, tof(^ 
otientiten fann. 



Watetialien jut @(i^n)ät}efabtitation. 

Sei bet (St}eugung t)on @d^n)ttt)en tommt ed in etfiet Sinie batauf an, 
ein 3)latetiat ju beft^en, meld^e^ beim Setfo^len eine lodtete ^o^le liefett, t)ie 
ftd^ leidet in ein feinet ^ufoet Denoanbeln Ifigt. & ifi babei nattttliii^ aud^ nic^t 
gleid^gtiltig, in toeld^en 9|>f)ataten unb bei weld^en STempetatuten man bie Set^ 
fo^lung ootnimmt. Sieben bet ®ttte ht9 äRateriate ^fingt ^ietoon ^au))tfäd^lid^ 
bie Dualität ht9 }tt etjielenben ©d^mat} ab. 9tamentltd^ bie 2;em))etatut fpielt 
eine fe^t gto^e 9{oKe. (St^i^t man j. 9. bad )u oetatbeitenbe üRaterial bi$ ;ut 
gelten Stot^glu^t, fo tcfultitt ein fejlct, glänjenbet ftott, weichet beim batauf- 
folgenben 9Ra^len ein unanfe^ntic^e^ gtünfiid^ige^ ®d^n)at) liefett, mtt^tenb aud 
bemfelben SKaterial bei buntlet %ot^glu^t ein au|etotbenttid^ tiefet, fammt* 
attige«, )atted (Sd^wat} entfielt. üRateridien, toeld^e bei bet Setfol^lung eine 
fejle Äo^le in ©ttidfen liefetn, eignen Mj nid^t jut gabrifation bet ©d^wätjen, 
}. S. t>etf d^iebened @tamm^oI}, niä^tenb anbete, meldte fic^ in roeniget cont))actem 
3uflanbe obet in lofetet Seteinigung befinben, ftd^ audgejeid^net l^ietju üetttenben 
laffen. 

S)ie 993a^l bed SRateriate ifl alfo mit bie $au))tf ad^e bei bet f^abtilation bet 
Sd^mfitje unb biefe etgiebt ftd^ fd^on t)on felbfl, n>enn toxt bie 9lamen bet t)et« 
fd^iebenen O^mätjen und t)etgegentottttigen. ä^it ^aben äBeinfd^matj, 9teb^ 
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fd^ttjarj, granffurtct ©(i^warj, ^arifcr ®ifloaii, ©rufcnfd^marj ava» Siürfflänbcn 
ber SBcmbcreitung, $cfc unb Strebet; ferner ©^)antf(^5©4tt)arj au« Äor!abf allen, 
Äcmf^warj au« 5Ru6' unb ÜRanbelf diäten fowic Äcrnen be« ©tcinobjl, (älfen- 
bemfd^tuar}, SSeuifd^mar} au« @tfenbein« unb ^nod^enabföQen unb bergtei^en mel^r. 
993tr fe^en atfo, ba| ^au))tfä(^Uc^ getoine 9?ü(f{t&nbe auf ©d^toar} üermert^et 
werben, ©e^r gut foüen fid^^nw^ eignen C)elfu(l^en/£)bftn)eintrefter, Stog* 
lapanien, ^opfcnranfen, äBeiben*, i^apptU, Stuben» unb ßrien^olj, ^afelnu^* 
flauben, fomte ba« ^olj i^om Sadbauut, ber Xraubenfirf c^e unb oom @ptnbe(bauitt 
3)iefe SRateriaUen finb o^ne 3*oeifel fc^on aüe auf ©c^ttÄrje Derarbeitet toorben 
unb biefent Umfianbe Derbanlen wir bie mannigfa^e S(n)a^I Don ißamen für ben« 
fclben ©egenPanb, bie ^cute inbeffcn nur me^r bie SRoDe einer Dualitätöbejeid^* 
nung fpieten. 

9Ran fabricirt je^t bte©d^tt)ärjen au« SDlateriatien, bie leichter ju bef(^affcn 
unb leidjter ju verarbeiten finb. Oft ge^t ba^er im §anbcl eine ©c^wärje unter 
bem Stauten JRebf^warj, bie au« einem üiel getoö^nüc^eren 5IRaterial, oielleic^t 
SSraunfo^Ie ober bituminöfem ©d^iefer, ^crgepeBt ijl. SWan fann ba^er o^nc 
Uebertreibttug be^aU|)ten, ba« ^auptmaterial jur S)ar{leOung aller oben genannten 
©d^wärjen liefern getoiffe aSraunfo^lenflö^e unb bituminöfe ©c^ieferablagerungen, 
»Ä^renb bie 9tüdtpänbe ber SBeinbereitung nur in jmeiter Sinie in 9Jetra(^t 
fommen. ÜDie« fommt nid^t etwa ba^er, ba| bie SBeinrUdCfiänbe l^5^er im greife 
flel^en, fonbern e« ifl bie« lebtglid^ bem Umfianbe jujufc^reiben^ bag biefetben tot 
i^rer Serwenbung in golge i^re« flogen 5eudfttig!eit«ge^alte« eine Weit umflänb^ 
Itd^ere S9e^anbtung beanfprud^en, weld^e ju ber oieQei^t etwa« befferen Oualität 
be« refultirenben ^robucte« in feinem Scr^ältniß fle^t. ©o viel fle^t fep, ha^ 
bie bi« in bie neuefie ^txi fd^wung^aft betriebene ^abrÜation üon 9tebfd^waq 
burd^ bie gabrifation be« qleid^en ^robucte« au« anberen ÜRateriatien me^r unb 
me^r Derbrängt wirb. Die« ift eine ganj natürli^c gotge ber Ser^ältniffe, ba 
jene anberen ÜRaterialien fortwä^renb unb ju billigem greife ju ^aben ftnb, wö^* 
rettb £refter unb ^efe, au^ al« ein gute« Sie^futter gefd^tt^t, bem entf)n:ed^enb 
im greife fielen unb nid^t immer in ben erwünfc^tcn Quantitäten Ju begießen 
fmb. Slu^erbem bebingt bie ^Verarbeitung ton SBeinrüdfl&nben in aQen Ratten 
einen gewiffen Slufwanb ton Zran«^)ort!opett, weiter bei SSraunfo^tcn ober 6itu* 
minöfen ©d^iefem fortfällt, ha man ^icr in ber Sage ifl, fein ©ablifferaent in 
unmittelbarer ißä^e ber ^unborte onjutegen. 3)ie gfäbrifation ber ©d^wärjc faim 
bafier oort^eil^aft mit ber Äo^ferei ober S^eerfc^weclerei in SSerbinbung gebracht 
werben, um f o me^r, al« für beibe 3nbufirie}weige bie älrbeit bi« )u einem gewiifen 
fünfte biefelbe 'x% 5IRan f^at in biefem gatte fogar nod^ ben SJbrt^eit, ba| man, 
natürlich bei forgfältiger äu«wa^l, aöc jene ^robuctc auf ©^Wärje Verarbeitet, 
wel^e ftd^ a(« fiof« ni^t wo^I terwert^en kffen. 

$ier ifl ber Ort, um über bie 5Ratur be« 9to§materiaI« ba« SBijf ctt«wert§ejle 
ein}ufle(^ten. S^refler unb $efe, fowie bie übrigen älbfäUe anberer ©ewerbe unb 
3nbuflrien werben ber 9?atur ber ©ad^e nat^ flet« annä^emb bie glcid^e Dualität 
^oben. SWan wirb alfo bei i^rer SScrarbeitung ni^t in bie Sage fommen, eine 
befonbere Slu«wa^t treffen ju müflen. Irejler unb $efe werben ju üerfd^icbenen 
Reiten unb an tcrfd^iebcnen Drten fiet« baffelbe ©4warj liefern, wenn anbei« 
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fte unter gleid^en Sebingimgeit oerto^tt nnb )>rtt)>atttt mocben ftitb. Unberd 
bagcgen ifl e^ mit ben fof|iIen Srennmatertalietr, ber Staimfol^Ie unb bem bttu« 
mtnöfen @fl^tefer^ bie \t nac^ t^ren befonbeten 9[b(agerungdt>et^ttntffen ein 
anbetet Ser^alten geigen. 

9Bad }untt(^{t bie 93r(uinto^(en anbelangt, fo jte^t t9 fejt, ba| btefelben 
bereite bcn alten ©ried^en betannt waren, bag^ aber bie erfte richtige SrHttrung 
i^rer Sntfte^ung erft gegen bad 3a§r'ld40 iwn einem 3>eutf(^en, Sater in 9 
Sorbn^, gegeben morben iß. ®ie finben fl^ in ber 9tatnr metft in t$t%n 
t)on befc^rfinher gflä^enau^e^nung, J^ftnftg t)on großer 9Rft^tig(eit unb Dariitenb 
t)on 8 bid etwa 40 cm: @ie bilben mit SMagerungen Don @anb, ©anbflein 
ffalfjlein, üRetget unb X^on bie fogenannte 93raunfo^{ettformation bed Xertiftrd, 
ftnben ftd^ aber guneilen auc^ aU Ablagerungen im S)itumnm unb VKnDinm. 
3^re Sntße^ung ifl auf bie Sermefnng unb Sermoberung ber ^ora jener ^ox* 
mationen gurttcfgnfU^ren, unb fte )eigen {e nac^ bem Sorf(^reiten tener3erfe|ungen 
eine groge SJerfc^ieben^eit in i^ren ))^{t(alif(4en unb d^emifc^en Stgenfc^ften. 
@d ifi fd^on me^rf ad^ gelungen; bie Umioanblung t>on ®ruben}immemng in 
ä3raun!o§(en in nad^niei^barer 3cit ju beobachten, f o ba| über bie ^rt i^rer ^td^ 
fle^ung ein ^mi^tl niifi me^r obmalten fann. 

9Kan(^e ©orten Don 93raun(ol^(en Knnen teid^t mit (Steintol^te oermed^fett 
loerben, bod^ giebt ed gen^iffe Unterfd^eibung^merhuate, bie |id^ auf bad Serratien 
betber ^offllien }u c^emifc^en IKeagentien grttnben. @o löjen nad^ ^rem^ cau' 
ftifd^e unb unterd^torigfaure %lfa(ien, ©alpeterftture, foffUed $ot) unb ^oljarttge 
9raun!o^ten, nt(^t aber ©teinto^Ien. ÜKoratt^f^ unb ©(^innerer i) f ctftben, 
ba^ 33raunfo^len unter bem Sinflug ber fd^me(;enben Slfaßen ^M Srenjcated^in 
lieferten, wä^renb @teinti>^(en biefen Jförper nil|t gaben. Bi"<'(>^^) glaubt, 
bag berartige Unterfc^iebe fUr bad retatioe Alter ber Ao^len nt(^t ma^gebenb fein 
bitrfen unb betrachtet ate 93raunfo^ie aQe bieienigen Sorfommen, niel^e fld^ auf 
bie Zertiärperioben erftredten. Sin toeitere^ Aenngeic^ )ur Unterfd^eibung ift 
aud^ bie^, bag bie ©rubengafe, meiere bei ber t^örberung frei werben, nid^t toie 
bei ber Oteinto^Ie au^ fto^Ienn)a(fer{)offen, fonbern Dorne^mlid^ aud ^o^lenfäure 
befielen 3). 

äBa^ bie oerfc^iebenen Arten ber 93raunfo^le anbelangt, fo unterfd^eibet man 
faferige 93raun!o^Ie ober Signit, mufc^elige unb erbige Sraunfo^le. 
3ebe biefer nad^ bem Alter u^b ber 9ef(^affen^eit ber 9to^r))flan2en, worauf fle 
entflanben finb, unb im ßuf ommen^ang bamtt nac^ i^ren Sigenfd^aften unb i^rer 
Bufammenfe^ung Derfc^iebenen @)}ecie9 }erf ädt in eine 9ttif^t einjelner Sarietttten. 

Signit ober faferige äSraunfo^le bilbet me^r ober weniger fofflle ^ol)maffen, 
juweilen mäd^tige ®tttmme Don 3 m ÜDurc^meffer mit 3780 da^redringen unb 
ooUflänbig erhaltener ^olgfiructur. (St ifl oon bunfelbrauner bid gelber garbe, 
^at eine ^ttrte t)on 1 bid 2, ein f)>ecififd^ed ®emid^t üon 0,5 bid 1,4 unb einen 
bem ß^arafter be« $oljeö cntf^jrec^enben 93ruc^. Varietäten finb Öajtto^le unb 
9{abelfo^le. 



1) f)tngl. 3o«rn. 204 , 167. — ^) f)te JBraunfolJIe unb il^rc SBeitoertl^unö. 
^annoöer 1865. — s) jj^lbe, 3ourn. f. praft. (J^emie 1872, 6, 79. 
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3tt bctt mufd^eUgcn Staunfo^Icn gehörnt bic äRoorfoftte, tt)cl(^e 
in bcibcn SWaffen, o^nc J^oljtcjtur Dortommt; ftc ^at flad^mufd^cügcn Srud^, ijl 
bicffc^teferig, meifi lodter, fc^niammig unb serbred^tic^, Don bunfelbrauner bi^ {»e^- 
fc^worjcr Sarbc. ©pccif. ©ctüid^t 1,2 bi« 1,3. ©i« iji mcijl Scgtcitcr bc« 
jignit« unb finbct fic^ bann in feinen unteren ®^i(^tcn. gcrner iji ^icr^er ju 
rechnen bie $ed^!o^Ie Don fd^tt)ar)brauner h\9 pcij\iitoaxytx ^axht, mt\)oü!otn« 
ntencm S3m(^, Settglanj unb braunem @tri(^. ^ärte 2,5; f))ectf. ©eniid^t 
1,2 biö 1,3. Sic finbet ftd^ in ber Siä^e eru|)tiücr, feurigpüfflg gcmefener 
®efteindmaf[en. ® lau} folgte, eine berbe, bunfelfd^mar^e ßo^le Don flarfem 
®lan) unb DoOfontmen mufd^elig. ®ie re))rä{entirt bie eigentliche äRufd^etto^Ie, 
beft^t eine ;^ärte t>on 2,5 bi« 3,0 unb ein f))ecift{(i^ed ©erntd^t Don 1,2 bi« 1,5. 
^ier^er gehört aud^ npti^ ber ®agat, ber unter bem 9?amen 3et ju ©d^mud* 
fad^en öerarbeit toirb. 

3)ie bi^ je^t genannten 3(rten unb Varietäten eignen ftd^ f ammt unb fonberd 
gut )ur (Srjeugung Don @(^n)är}e; bagegen iß bie erbige ober genteine 
iBrauntoble ^ier}u nid^t }u Dertoenben, ba fie in golge i^rer me^r erbigen 
SSefd^affen^eit ein Diet ju geringe« ^robuct liefern würbe. @ie fß^t fid^ rau^ 
an, ifi ol^ne ade organtf^e @tructur, me^r ober weniger ^erreibttc^ unb Don i^tU-- 
bi« bunfelbrauner Sterbe. ÜDie« lägt fid^ inbeffen nur ganj aKgemein fagen unb 
e« wed^felt für ben einjelnen gatt bie Scfd^affen^eit ber Sraunlol^le augerorbent* 
Ii(^. Ob eine fotc^e }ur ©d^mörjefabrUation braud^bar if), lägt fic^ am beflen 
burd^ benSerfud^ entfd^eiben. Sind einer 9{ei^e Don ^erfu(^en fc^liegt SRattl^e^, 
bag ^ie ga^reic^fien, fomit eine geringe Sudbeute an ßote gebenben, bie geeig« 
netflen, bö^mifd^e unb Derwanbte Dualitäten fomit Don Doml^erein au«iuf(^liegen 
fmb. S)er äfd^engc^alt ber Sriunfo^len fc^wonft jloifd^cn 1 bi« 58 $roc. (burc^* 
fd^nittlid^ 5 bid 15'!ßroc.) unb jioar beft^t bie erbige äSraunto^le burd^weg füt 
bad gleite Sortommen ben ^ö^eren Slfc^engel^alt 2)ie in ben ^raunfo^len ent« 
^altene organif(^e ©ubßanj befi^t im S)ur(^fc^itt folgenbe ßufammenfe^ung: 

ffo^lenjtoff 63^roc. 

aBafferjtoff 5 „ 

©auerjtoff 32 „ 

100 "»ßroc. 

2Ba0 bie $robuction«Der^ältnif(e ber S9raut(to^le anbelangt, fo förberte 
3)eutfd^Ianb im 3a^re 1872 9018063 t ä 1000 kg, unb jwar entfallen bawn 
auf ^reugen 82,61 ^roc, ©ai^fen 6,67 $roc., Sn^alt 5,18 ^roc-, »a^etn 
0,13 ^roc, eifag*2ot^ringen 0,02 ^roc, t^üringifd^e ©taoten 2,76 ^roc, 
Sraunf^weig 2,06 $roc., Reffen 0,52 ^roc. unb SÖledttenburg 0,05 $roc. 1881 
betrug biefelbc f^on 12852 324 t unb ftieg im Oa^re 1882 auf 13259 616 t, 
bie ftd^ iDo^l annä^emb in gleid^em Ser^ältnig auf bie einjelnen beutf d^en ©taoten 
Dert^eilen bürften. 

SEßad ba« jloeite fofftle 9to^material, bie bituminöfen ©d^iefer, 
$apicr^ ober SSlätterf^icfer, anbelangt, fo ip bie Verbreitung berfelben im Sebi* 
mentärgeflein ganj aQgemein. Sie ftnb burd^au« nid^t an bie ßo^lenfIö(e 
gebunben fonbern fte finben ftc^ nod^ in ja^Uofen anberen ®e{leinen^ wie im 
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3ed^ftcin/ Stad, Aol^lengeUrge ic. (£9 finh Med ber Sog^eoblo^Ie ftd^ nä^embe 
tl^onige mtb mergelige @(^tefer^ meldte loegen i^red ©e^alted an ^turnen mit 
rugenber flamme am Sichte brennen. 3^r Qorfommen iß ein fe^t Derbreiteted ; 
in 3)eutf(j^{anb finben fic^ folc^e @d^iefer unter anberem im @iebengebirge, am 
Si^ein bei Sonn, bei Sielefelb, 9ru(^fal unb ^an)»tffi(^(i(i^ in äBttrttemberg bei 
9ieuttingen, mo nad^ ber äSereil^nung Dnenflebt'^O ^in^ einzige Ouabratmeile 
bed bituminöfen ©d^ieferd im oberen Siad ($ofibonienf(^iefer) minbeßend 
200 JDWßiotten ä^ntner ©c^ieferbl ju liefern im ©tanbe ift SBeitere bebeutenbe 
Sager finben ^äf ya SouDant unb Sutun in t$ranIreid^,,fon)ie in Ungarn unb 
ttn Sanot 

Wan ^at aud^ üerfud^t, burd^ 3Rif(^en geeigneter organifd^er unb unorgani- 
fc^er @ubßan}en in paffenben Ser^ältnijfen ein braud^bared 2Rateria( jur 
@^n)ttr}eer)eugung )u gewinnen. Steioton') lie^ ftd^ in (Snglanb 1854 ein 
patent ert^eilen auf bie S)arftel(ung t)on @^n)är)e aud einem ®emifd^ Don 
200 I^In. geWfc^tem Sau, 160 Xtfin. ®a«t^eer unb 18 Z^tn. «taun. 3)er 
homogene 2:eig mirb in Siegeln ober 9tetorten fiarl erl^i^t, unb bad $robuct 
bei 8uftabfd^tn§ abfüllen laffen. S)ur(^ «enberung be« Ser^ältnijfe« jwifc^en 
S^eer unb Salt fottcn fld^ äße 5Rüancen jwifc^en Sraun unb (Srau bar jieBen loflcn. 

Sinen ä^nlid^en $orf(^Iag mad^t ©ate^oud') in 9at^; berfelbe mü 
93rautt!o^te mit Safferglad trSnfen unb bann ber trodfcnen ©ejliüation unter* 
werfen. S)urd^ »erflüfflgung ber Dämpfe follen garbjtoffe (?) erhalten werben, 
roä^renb ber SDePtClationdrüdfjlanb afe fd^warje garbe ober ate 3)e«infcction8mittcI 
Serwcnbung finben foll. 



gabrifation ber ©d^märje. 

S)ie erfien Anfänge ber fabritmftiigen Srjeugung Don ©d^wärje faden in 
bie ^tit ber primititopen Sinrid^tungen jur ©ewinnung öon ^oljfo^Ien, bie 
fogenannten ÜReiler. ÜRan betrieb biefe gabrilation unter ©erüdffi^tigung beß 
etgentl^ttmlid^en 3uf^<ii)^c^f in meld^em ftd^ baß 9RateriaI )ur ©d^mär^eerseugung 
befanb, gan) wie bie 9Rei(erüerIo^(ung, unb obwohl biefe ^rbeitdweife in quatita« 
tiDer wie in quantitativer ^inftd^t nur ungttnflige 9lefultate ergeben ^at, fo ^at 
{td^ bied Serfa^ren boc^ biß in bie neuefle 3^it an einzelnen Orten erhalten, 
wenngleid^ ed aud^ nirgenbd in fabrihnä^iger Sludbel^nung betrieben wirb. S^orf 
unb SraunIo^{e, fowie auc^ bie übrigen oben angeführten 3RateriaIien fd^winben 
nämlic^ bei ber 9KeiIerüerIo^tuttg berart, ba| biea)edfc beö ÜKeilcr« SRiffe bef ommt, 
wobur^ otet 8uft in ba« Onncre einbringt. 3n golge bejf cn öerbrennt aber nid^t 
allein ein großer jC^eil ber gebitbeten Äo^Ic, fonbcrn c« ftnbet and^ eine fo inten* 
fiDe Sr^i^ung ber übrig bteibenben jiatt, ba^. fie beim ^erma^ten ein minber« 
wcrt^ige« ?5robuct liefert, ganj abgefe^en üon ber Verunreinigung, wetd^e bie 
®^wör}e burd^ bie 9fd^enbeßanbt^ei(e ber Derbrennenben ^o^Ie erteibet. 



1) epod^en ber 9latur. t:übinöcn 1877, ©. 195. — 2) ©ingl. Sourn. 136, 398. 
— 3) engl. ^at. 1883, 9lr. 1557. 
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Siö. 34. 



9Wtt tocmg bcffcrcm ©rfolgc ^at mon ftci^ f|)äterl^in her gcfd^Iojfcnm fiote^ 
Öfen bcbient, »ic fic no^ l^cutc in ©(^teficn t^cilmcifc jur Äoföcrjeugung au« 
(Stcinfo^Ic im ©cbraud^ fmb. «ud^ ^icr iji bic ©rfii^ung bcö SWatcrial« eine 
ju ung(ei(^mä|ige, at« ba§ man ertoarten fönntc, eine Äo^le Don braud^barcr 
SScfd^affen^eit ju erjielen; mon war be^^tb gejttungen, au^ biefe gabrilation«^ 
toeife ju üerloffcn, um fic^ fc^Iiegtid^ einem SJerfa^rcn jujuttenben, »etc^e« bereit« 

feit fanget 3«^* i^ ^^' 

)eugung t>on ^noc^ento^(e 

in großem üßapabe au«^ 

geführt toutbe unb barin 

befianb, ba§ man bic jer* 

Reinerten Änod^en in irbenc 

ober eifene XJ6p\e brachte, 

unb biefe in einem glamm* 

Ofen fo lange ber ®tü|* 

l^i^e audfe^te, bid bie 

^noc^en gar gebrannt 

waren. S3ci ber Analogie 

ber für bie S)arjtenun9 

ber ®^tt)är)e ma|gebenben 

S$er^ttltnif[e mug ed 993un^ 

ber nehmen, ba^ bic« SSer* 

fahren ni(^t fc^on früher in 

^nmenbnng gefommen iß. 

©0 entjlanben nat^ 

einem 33eri^te bon §. 

a»att^et|i) in 9?affa« 

unb bei ^ajfel bic erjlen 

anlagen, bic, nac^ biefera 

©tjftemc arbeitenb, unter 

S3enu^ung nur geringet 

SSorfic^t«ma§regcln au« 

SrÄunfo^le flet« eine gtcic^^ 

mä^ig tieffd^marje, lodere 

So^le erjielten, bic bun^ 

tt)eitcre 93e^anblung in ent^ 

f<)re^enbcn SWa^toorric^ 

tungen eine eben folc^e 

©c^ttärje lieferte. ^Derartige «nlagen fmb in golgc ber ^infad^^eit i^rcr Som 

ftruction fowie i^rer Sittigfcit nod^ öielfac^ im Oebraut^c, toenngleid^ flc au(^ 

bnrc^ folt^e mit continuirlic^em Setriebe nat^ unb nad^ öerbrängt »erben. 

aßir ^abcn bie öef^reibung bc« obcnjie^enbcn Salcinirofenö (gig. 34) 
fd^on an einem anberen Drte gegeben unb fönnen unö alfo §ier tebiglic^ auf bie 




1) 2)cut((^c Snbuftrieaeitunö 1877, 6. 204. 
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©d^ilbetung bc« Sctfa^ren« bcfd^ränlen. SRoc^bem bic löjjfe rid^tig gc<)a(ft pnb, 
gefd^te^t bie Sefc^idung butd^ bie Xtbeit^öffnung auf bte früher angegebene SEBeife 
unb unter Beobachtung ber bort angegebenen S^orfi^tdntagregeln in 9e}ug auf 
bie SttttTung ber ZS)}fe unter fic^. 3Ran forgt baffir, ba| ber Dfen in circa 18 
hi9 20 ©tunben bie Dunfetrot^glu^t eneic^t; bie ÜDeftiIIation0))robucte bred^cn 
ftd| in 9Kcnge burd^ bie gugen be« SSerprid^« ©a^n, verbrennen mit bem über* 
fd^üfflgen ©auerjloff ber jwifd^en ben lö^jfen aufjleigenbcn geuergafe unb unter* 
ftü^n babur(^ wefentüc^ bie Serfo^Iung im oberen Z^eit bed Ofend. Sd \\t aud 
biefem ©runbe eine gleid^ntägige (Er^i^ung ber ganjen Sefd^idtung unfd^mer ju 
erreid^en. ß^^^^^^^^^^^^S ^^^ Sraunfol^Ien ober äBeinrttdfiänbe in tieffit^iDarje 
£o^(e genügt bie 2)unfeIrot^gIü^t mS^renb einer 3^itbauer t)on fünf bid'fed^d 
@tunben. (Sin längered (Er^i^en ober ^ö^ere Xentperatur tonnen ber Ouatitöt 
bcd rcfultirenbcn ©^warj nur fc^üc^ fein, infofcrn lefttereö bann einen grün* 
b(auen Xon annimmt, ber befonberd na^ bem geinma^len beutlid^ ^ert)ortritt. 

92ad^ beenbigter Operation muffen bie X^üren ber Neuerung fomie bed 
^fd)enfalld gefd)toffen unb, totnn nöt^ig, mit l^e^m üerflrid^en werben; man fd^tiegt 
aud^ bie Schieber )um @d^orn{)ein unb überlädt bad ®an}e bid jur genügenben 
«bfü^Iung ftd^ felbjt. 

SWan mu^ beim ffintlccren bed Dfend unb ber T6p\t mit größter Sorfid^t 
ju SBerfe gc^cn ; ber 3n^alt ber Iöj)fe l^at bie Sigenfc^aflen eine« "»ß^ro<)^ord 
unb entjünbet ftd^, an bie Suft gebrad^t, fd^on bei einer jiemtid^ niebrigen £em* 
^jcratur. üRattl^e^ gloubt, baß bied öon bem ©e^att bicfer Äo^te an fein »er* 
t^cittem freiem ©t^wcfel ^fcrrü^rt, meld^er fein SSor^anbcnfein bem ®e^att ber 
Sraunfol^ten jc. an ©utfatcn ober ©d^tücf eleifen Dcrbanft. i)ic Sbpfe, namentlid^ 
jene im unteren S^eil bed Dfen«, finb einer jlarfen Äbnuftung audgefeftt ; fle »erfen 
ftd^ leidet, jerfpringen too^I aud^ ^in unb mieber unb müf[en ba^er öfter« aud- 
geioec^felt merben. S)ied unb bie intermittirenbe 9lrt bed Betriebe«, »elc^e nid^t 
nur met mel^r 3citf fonbem aud^ unnöt^ig t)iel Brennmateriat beanfpru^t, Der* 
antasten größere ©d^märjefabrifen balb'jur %(ntage Don Stetortenöfen mit conti* 
nuirlic^er Serfo^Iung. 5Kan ^at biefe Dcfen in ücrfd^iebener Sonftruction an^^ 
geführt: fomo^I mit liegenben a(« aud^ mit fle^enben 9^etorten, mit Sinrid^tung 
jur ®en)innung ber 9?ebenprobucte, att aud^ jur Änönuftung bcrfelben al« ^cij* 
material bei bem ^roccß felbft, für ben Betrieb mit birecter geuerung mie für 
einen foI(^en mit überl^ifttem ©ampf. Ocbed biefer ©^fteme ^at feine geroijfcn 
SSorjüge, bie e« in bem einen ober anberen gaße beffer geeignet erfd^einen laffen. 

9Ba« junäd^ji bieSIntagcn mit fielen ben SRetorten anbelangt, fo öerbinbct 
man in ber Siegel bamit feine Scrwcrtl^ung ber cntjiel^cnben jDepiHation3j)robucte 
bur^ Sohbenfation, fonbem man leitet biefelben unter bie Neuerung, tpo fic Der* 
brennen unb ben ^erfo^tungdproceß unterfiü^en. Qinen berartigen, continuirli^ 
lüirlenben Dfen (gig. 35, a. f. ©.) befd^reibt 3Watt§e^ i) unb fügt ^inju, ha^ naä) 
feinen biöberigen Ermittelungen biefer Dfen neben einigen anberen ©^jicmen 
bei SQSeitem bie $auptmajfe ber jur ©d^wärjefabrifation bienenben SoU liefert. 
S)erfelbe befielt auö bem geuerraume P, weiter oben burc^ ein flad^e« Oewölbe 



1) ©eutfr^e anbuflrtestg. 1677, @. 204. 
Stbffttx, 8lu§fabrifati0n. 
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gcf^tofjctt ip unb pd^ ^tntcn nad^ oben unb fcittoärtö in bcn cigcntüd^cn ®Iü^* 
taum G Don 1,32 m Sänge, 0,90 m »reite unb l,66m^ö^c erweitert, ^te 
SRoji ^at fic^ für SSraunfo^tenbranb ein S^re^)<)cnrop A öon 1,63 m Sänge unb 
0,72 m ©reite bei einem gaÜwinfel üon 34® bewährt. Sin bef[en untere^, gtci(^* 
jeitig aud^ innere^ @nbe fc^tiegt ftc^ ein Heiner ^(anrofl B an, burd^ beffen 
^orijontote Bewegungen üermittetjl einer 3«9Pö«9c rin Wod^roöen be« ©renn* 
materiate au3 bem Slec^faften üeranla^t wirb. S)ie ©eitenwänbe be« Olül^* 
raumeg finb mit feuerfejlem äRaterial ausgemauert; bie SRildfeitc entölt jwei 
me^r ^o^e atö breite Dehnungen 2>, weld^e (Qmmetrif^ angebrad^t finb unb jum 
SlOjuge ber geuergafe nad) bem ©d^ornftein bienen. S)ie- S)edfe unb ber SSobcn 
beö ©Ul^raumeS werben burd^ jwei jiarfe gußcifeme statten E unb F Don 




minbeftenö 3 cm 3)idEe gebilbet, mit je fünf freiörunben Deffnungen jur 9luf« 
na^me ber 3ietorten G unb ber Äü^tctjlinbcr H. S)ie gu^eifernen JRctorten 
^aben eine SBonbftärle öon 25 mm, eine ^ö^e Don 1,69 m unb eine tid^te SBcitc 
Don 220 mm. ©ie werben bur^ bie erwä.§nten fünf Deffnungen ber oberen 
©ußplatte ^inburd^gejtedEt, Rängen fid^ in tefeterer mit i^rem ringförmigen, flantfd^^ 
artigen Sorb auf unb reid^en eben bi« ju ben correfponbirenben , für bie auf* 
na^me ber fc^warjbled^enen Äü^Ic^ünber H bcftimmten, um ein wenige^ Heineren 
fünf Deffnungen ber unteren ©ug^jtatte. 

SDie Ätt^Ic^Iinber pngen gleid^faHS burd^ Sermittelung eine«' glantfd^ in 
bcrfelben SBcife in ber unteren ®u§^)latte; fie ^aben eine etwa« geringere* SBeitc 
afe bie SRetorten, Don benen fie gleid^fom bie SSertängerung nad^ unten bilben. 
S3ei einer Sänge Don 0,83 m tauchen biefelben 0,15 m tief in einen unter bem 
©lü^raum bcfinbü(t)en SQSafferbe^Itcr J, fo ha^ fte Don bem 93oben be« tefetcrcn 
ttoc^ etwa 0,24 m abjte^en. 
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3ur i^ilQung ber Ketovten btenen fUnf Zrid^ter K oon bttimem (Sugeifen, 
meldje bei 93egtnn bed Setrtebed fammt ben S^Iinbetn, ben unteren roU ben oberen^ 
mit bcm jtt Dcrbtennenben SWotecial, ober bcffcr bem Äof« bcffelbcn, gefüfft tocr» 
ben. 3)iefe S^rtd^ter ^aben unten einen geringere» S)ur(^nte{fer ate bie 9tetorten, 
fo bag jroifd^en beit SBanbungen beiber ein (S))te(raum bon ringsum 5 mm bteibt; 
fte reid^en mit i^rem Staube 5 cm in ben ^atö ber 9tetorte hinein. %vA bem 
unteren Snbe be9 ^tt^Ic^linberd tritt babei ein beffen (Sntfemung t)om Soben 
bed SBafferbaffin^ entff)red^enbe^ Ouantum in gorm eined legelförmigen ^anfend 
iieraud. @obatb ber Dfen auf S)un!e(rot^g(u^t gebracht ift, jie^t man Dermittelfl 
einer genifcgenb breiten firüde j|ene ausgetretene ^o^I^ feitwärtd ^erauS; ein 
gleiches Ouantmn tritt fofort au9 bem AU^k^ßuber an bef[en ®te(Ie, \m\t fic^ 
betfelbe gleichzeitig mieber aud ber 9tetorte, biefe aud bem Xrid^ter unb festerer 
ftc^ aus bem Sorrat^draume über ber oberen platte L fü0t. 3ebe fotd^e Ope« 
ration, bie t)on jmei }u jmei @tunben üorjunel^men \% ergiebt ))ro Stetorte 30 Siter 
^o!S; bei anfängß^^ güKung mit Rohmaterial finb bie erßentnommenen 
Partien felbflDerflänblid^ auS bem 99af{tn )u entfernen, bis nur mo^I burd^gtß^ter 
fiofs an bie Steige lommt. 

3)ie in ber Retorte in bebeutenber 3Renge ftd^ entmidelnben @afe entneic^en 
burd^ bie ringförmige Spalte, bie man abftd^tlic^ ^mifci^en bem $alfe ber Retorte 
unb bem S^rid^terfug gelaffen l^at, unb fammetn ftd^ in bem Räume Tt jroifc^en 
ber oberflen unb mittleren platte unb merben burd^ ein genügenb meiteS Ro^r N 
unter bie Neuerung geleitet, um mit ber S3erbrennufigS(uft in biefelbe etngefaugt 
unb mit Derbrannt ju merben. 

S)ie ReibungSroiberjlftnbe, meiere bie ®a{e bei einem SluStritte burc^ bie im 
Sric^ter beflnbßd^e @d^id^t ftarcr fto^Ien )u ttberminben Ratten, ftnb merttic^ 
grüner atS bie, meiere fte auf bem t)orbe}ei<^neten 9Bege borftnben; nac^ unten 
l^inbert ber äBa{fert)erf(^(u| ein (Sntmeid^en in biefer Rid^tung, eS tfi bemnad^ 
befonbere (Sorgfalt borauf ju Derraenben, bag jene fietS gefußt ermatten bleiben, 
meil baS Rit)eau ber ^o^Ie nid)t allein periobifd^ in t^olge beS Kbjie^enS ber 
ftots, fonbcrn aud^ augerbem continuirlid^ in ^o(ge ber fleten Solumehrebuction 
im ©tü^raume flnft. 

3)ie SSerfofung^ iji eine biet glcid^mägigcre unb bie Ausbeute eine mcfentüd^ 
befferc, wenn man jum gütten ber Retorten nur gctrodfnete SBaare Dertoenbct. 
3ßan ^at auS biefem ®runbe ben Raud^canälen Jf , meldte bie $ei}gafe nac^ 
bem ^amin fuhren, eine fold^e f^orm gegeben, bag eS mögtic^ i{), bie abge^enbe 
SBärme jum SrodCuen beS Rohmaterials ju Dermenben. 3Ran giebt i^nen eine 
Sänge t)on etma 6 m bei einer SSreite Don 1,8 m, breitet auf ber baburd^ gebilbcten 
t^täd^e bie Sraunfo^ten ober Sireftem auS unb beförbert fie je nad^ 93ebarf auf 
bie platte X, fo )n)ar, ba§ man baS entfernte 3Raterta{ flets mieber burd^ neues 
erfefet. 

ßincn ganj ä^nlid^cn ?lpparat, nur in größeren S)imenfloncn, »ie er in 
ber ©c^wörjefabrif oon ßumP^i« in Dürf^eim in ber R^einpf atj in S^ätigleit 
t(l, bcfc^retbt Öligen 1). S)iefer Dfen enthält jwölf in jwei Reihen fentte^t 



1) Sourn. f. ®a§bel. 1872, «»r. 5. 
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fie^ettbe c^tinbrtfd^c (S^amottetetorten t)on 0,45 m (intern S)ur(l^m«ffer unb circa 
2,5 m $ö^e. S)a« S^atgtrcn towb burd^ unmittelbar über bcn tftetorten an* 
gebraute, furge, nad^ unten trid^terförmig jufammengejogene gugetfeme (S^finber 
bctoerfpeüigt, bcr Serfd^tug niittcljl eine« gu|cif erneu 3)e(fete, ber *in eine ring^ 
förmige SEaffe etngcfenit ip, ^ergefleHt. 3)ic Zaffe enthält feine SBaffcrfüttung, 
mie bei ben 9letnigern ber ^o^ten^ unb ^olgga^anflalten, fonbern fte »irb um 
ben eingcfcnften 3)edfet hierum mit feud^tem Signititein, bem SKateriat, ba« bort 
verarbeitet wirb, au^efüHt. an ben unten offenen SE^onretorten fmb mittcip 
glaufd^cuDerfd^raubung c^ünbrifd^e, gußeifeme Serlängerungen angebräd^t, xodi^t 
in einem flad^en, gemauerten Se^älter 12.bid 25 mm tief in äOSaffer tauchen. 
.S)iefer SEBafferbe^ältcr iji an einer ©eite abgefd^rftgt, um ba« Äu^jie^en berÄo^Ie 
bequem t^orne^men gu fönnen. 

S)ag Scfd^idEen gefd^ie^t alle jttjei bi« brei ©tunben mit je IV2 Str. Signit 
pxo atetorte, S)a bic bei ber SSerfofung ftd^ entttJidfelnben ®öfe, meldte on bcr 
oberen Oeffnung ber S^onretorte, gunäd^fl unter bem gu^eifernen Sinfüßtrit^ter, 
in einem gemeinfamen ©ammelcanal abgefangen toerben, um f))üter mit i4 
gemif d)t in bcn Dfenraum jur Verbrennung ju gelangen, ni(^t gum ßeröorbringcn 
beg jur W)Hftänbigcn SScrfofung erforbcrlic^en ^iftcgrabe« ^inreit^en, fo ifl glci(^^ 
jeitig ein ©iemenö'fd^cr ©a^generator (mit 9ioft unb gleichfalls mit Signit 
befd^idft) im betriebe, bejf en geucrgafe, mit bem 9ictortenga3 unb juleftt nod^ mit 
8uft Dermifd^t, in beut {Hctortenofeu öerbrannt werben. 

an bem gcmeinfd^aftlic^en ©aöcanal, neben »eld^em fid^, unmittelbar baran 
grenjcnb, ber ?uftjufü^rung«canal bcflnbet, ifl eine S)rojf elf läppe angebro(|t, 
toeld^e fo gejlcüt werben fann, baß man ba« (SaSgemifc^ je nad^ Srforbernig cnt* 
Weber an ber oberen ober unteren ©eite, ober aud^ oben unb unten (bcgw. rcc^t^^ 
unb tinfö) jugleic^ in beuDfen eintreten laffen fann. S)ie SJerbrennungSprobuctc 
gelangen mittelfi eine« gemauerten (Sanatö burc^ ein 18 m ^o^e« ^amin Dol' 
fommen raud^frei au« bem Dfen in« greie« @« ifl begreifli^, ba| unter biefcn 
Umjiättben oon einem ®a«brudC in ben 9letorten nid^t bie 9tebe fein fann, inbew 
ba«^amin, ä^nlidE) wie ejn (S^l^a'uflor, faugenb auf bie Sietorten wirft. Sonbctn 
©ammetraum für bie 9ietortengafe ge^t einSaud^rol^r in eine fleine S^^eercijlcmc, 
wo ftd^ außerhalb be« Ofen« burd^ älbfü^lung ber S^eer au« bem ®a« abfc^etbet 

^nfnüpfenb hieran ma^t 31 Igen no^ einige SJerbefferung«üorfc^läge föi 
biefen Dfen. ä^^äd^p foü bcrfelbe für liegenbe SRetorten eingerid^tet werben, 
weit biefc bei borfommenben Unbid^tigfeiten leichter ^b^ülfe, überhaupt einen 
fid^creren, bequemeren Setrieb gejlatten fotten. S)a« äu«gie^en ber Äof« foö 
bann mittelfl eine« an feinem unteren @nbe in 2Baf|ier eintaud^enben gu|eifernrn 
Äniero^re« vom Duerf^nitt ber Sietorte an ber JRüdtfcite bc« Dfen« vorgenommen 
werben, wä^renb ba« S^argiren in befannter SBeifc, wie bei ber ©teinfo^lcn^ unb 
§oljga«bereitung üblic^, an ber Sorberfeite bc« Dfen« gefdljcl^en foH. S)er Dfen 
foH ferner mit SSorlage üerfc^en, ein Sonbenfator aufgeflcllt unb ein S^^eil ber 
vor bem Eintritt in bie SJorlage weggeführten SRetortengafe in einem fiatfreiniger 
jum 3tt)edte ber SScleud^tung be« Stabliffement« gereinigt, ba« bi«^erige ©#» 
bcr Neuerung jebod^ im Ucbrigen beibehalten werben, ber ®a«generator aber, wenn 
möglid^, in SOSegfaü fommen. 
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Sine Steige t)on anbeten Oefen, bie fäntmtttd^ jut gabrtfatton t)on ftnoci^en' 
fo^Ie confituirt rootben ftnb, eignen flc^ auc^ )ur @c^tt)är}eer2eugung nnb foQen 
^ter aufgejä^It »erben. 

3)k Defcn üon Srifon^) unb t)on ®itfi unb 3)u 9tteu^') jeigen im 
^rincip n>entg Unterfd^ieb t)on ben burd^ 3Ratt^e^ nnbdUgen betriebenen 
mit pe^cnbcn 9tetorten; jle ^aben für unfere ^totit feine Sort^eile Dor jenen 
aufjuVoeifcn, unb beanfprud^en ba^er feine befonbere S3ef<)re^ung. Erwähnen 
tooöen »it nod^, ba| ber tefeterc für bie ®ett)innung ber 9leben|)robucte eingerid^tet 
tfl unb fi^ einer jiemlid^ großen Snwenbung )u erfreuen ^at. 

3n Sngtonb gefd^a^ bie Serfo^lung ber^no(^en in 9{etorten, tt)ie ed fd^eint, 
Diet früi^er aU in jDeutf^I^^nb. Sunge, ber bie bort üb(i(^e f^abrifation au^ 
fü^rlic^ befc^reibt^), i^at nirgenb« jEöj)fe, fonbem überall {Retorten angetroffen. 
ÜDte bort gebräud^Iid^en Defen ähneln ungemein bem Slpparat jur Seud^tgad« 
fabrilation, »ie man an^ ber Sefd^reibung erfe^en wirb. 

%XQ. 36 (a. f. @.) jetgt einen fenfred^ten Sängenfd^nitt burd^ einen Ofen mit 
brei 9tetorten. Sd ifi nur eine ^^euerflelle t)or^anben, n)eld^e mit einem ©emölbe 
überspannt ijl, in beffen ©eitc fic^ güd^fe 5,b jum Snttoeid^en ber glamme 
bepnbcn. S)ie beiben unteren 12jönigen SRetortcn liegen feitlid^ bat)on (man 
Vic^t bie eine baöon c^c' in ^roftlanfld^t) unb werben juerji Dom gcuer umfpütt, 
»etc^e^ bann um bie obere, 18}önige 9?etorte d,d! ^erumgel^t unb über berfelben 
in einen 3«gccinal enttoeid^t, toie c3 au« ber 3ci^"wng erpd^ttid^ ip. SKan 
bcad^tc namentli^, bo| fämmtK(^e güd^fe torn enger fpin muffen atö hinten, loie 
ed aud^ bie 3£i(^nung angiebt, bamit bad f^euer aQe Steile ber 9{etorten mit 
gleid^er ©tärle befireicftt. ©tatt ber §ier gegebenen Sonjiruction fann man aud^ 
iebe beliebige anbere %xt ber ^inmauerung MfjiUn, totlijt ben {Retorten ®d^u^ 
gegen bie ©tid^fiamme gemährt, fotoie eine gleid^mä^ige (Sr^i^ung unb Slu^toed^fe^ 
lung j[eber einjelnen {Retorte, o^ne bie übrigen ju jlören ober ben Ofen ganj ein* 
reißen ju muffen, ermöglicht. 

Die 8ietorten befielen au3 jwei Steilen, einem am Soben gefd^Ioffenen 
S^ünber c unb d, loetd^er ben eigentlid^en gr^iftung^apparat barjicnt, unb einem 
burd) i^Ianfd^en bamit oerfc^raubten ^opfe c' unb d^, weld^er ben ÜDedel unb ha§ 
Slbtcitungöro^r enthält; ber3tt>«* biefer Trennung ijl ber befannte, ben Äörjjerc 
ober d, meld^er nad^ unb nad^ tierbrennt, au^n^rec^feln gu fönnen, toä^renb ber 
Äopf c' unb d' fo gut loie gar nit^t leibet ätn ber äKünbung ^aben bie {Re* 
tortenfö<)fe einen |)Iattcn glanfd^ unb jtoei angegoffcne Defen, bur^ tocld^e man 
nac^ Slnlcgcn beg3)edtete eine Ouerftange mit ©d^raube ober Äeil jur Scfeftigung 
bejfelben einlegt. 2)er Scrfd^luß beö auö y^ ^oU bidtem Sifenbled^ bejtel|enbcn 
3)cdfete wirb o^ne Äitt bewirft. • ÜDie Sänge ber 9ietorten f^wanft nid^t er^ebli<^ 
um 10 guß l^erum; im oorliegenben gaBe betrug fle 10V3 gu§, wooon 1 gu| 
auf ben au« bem Dfen ^cröorragenben Si^eil fam. 

Die Slbfü^rung ber banqif* unb gasförmigen DepillationSprobucte gefd^ie^t 
burd^ brei bi« t)ier3oB weite {Röhren/,/, wel^e fämmtlid^ in ein quer über bem 



1) ^olijt. eentralblatt 1865, ©. 676. — a) ©ingl. 3ourn. 180, 359. — ») ^bem 
baj. 184; 603. 
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ßnglifd^er aSerfol^limgSofen. 



Dfen fortlaufcttbeö ^avipixoi)xg cinmlinbcn, baö burd^ ein Ucberlaufrd^r in einem 
cottjlantcn 3liDeau mit Sääajfcr (S^ccr u. bcrgl.) gcfüHt ermatten toirb ; bic SRö^rcn 
/, / taud^en jnjei ^oü tief in bic ©pcrtflüffigfeit ein. Wim bcmerlt ben Sieim- 




gung^flufecn in bem Änic ber Sjögren fj. 3)a« ^auptrol^r g tfl ein gemein^ 
f d)aftli^e^, nic^t nur für bic brei 9lctorten bc« einen Dfeng, fonbern an^ für bic 
mehrerer Dcfen, tocnn fold^c niic gcnjö^nlic^ jufanintengebaut fmb, njoburc^ w 
9?aum, SDtauerttJcrf unb Sifcn gef^)art niirb. n 




ßngltfd^et Settt^Iuttgdofen. 87 

Sud betn ^auptro^ g cnttoeid^en bie @afe unb bie meift noc^ nic^t conben^ 
ftcten S)ttm))f e burc^ ein Settung9roi|r h, beff en SSSeitc bei ßo^I (er baju ge^övtgen 
^eetorteti entff)cid^t; für 12 9tetbtten }. 93. genUgen 6 SoO ti^te 3Bette. Wlan 
gtebt beut 9to^ h fentte^t über g eine fo((^e Suffieigung, ba| ed t)on bott an 
f ortmö^tenben SaQ bid }nm @onbenfator i ^aben !ann, bet jid^ im freien beftnbet. 
2)ie Sänge be« 9toffct9 h bettug 120 t^ug; t)ott ©tredte )u ©trede toar ed mit 
f (einen 3)am))f^ft^n(^en ft^A;, oeife^en, um bei t)ortommenben Serfiof)fnngen an« 
»armen jn fönnen. 

3ur Sonbenf ation bed Ummoniate befinben fi(^ hinter bem Sottbenfator jmei 

^äf[er l unb m, tt)e(^e t)erbUnnte ©d^ttefelftture enthalten. 2)a9 nid^t abforbirte 

®a^ entweicht and bem jmeiten ^ai bnrd^ ein Hb« 

Sftg. 37. jugdro^r n ton Sifen, ttjetc^eö nid^t weiter afe j^oci 

3oII )u fein braud^t^ unb bem Seitungdro^r ^ enttang 

bid jnrUd )um Dfen ftt^rt, mo ed mit offener SRUn« 

bung in eine bcr Neuerungen ber Ofenrei^e eintritt, 

bie ®af e mit ber ^euertuft fid^ mifc^en unb DoHftänbig 

verbrennen. Sine ®efa^r bed ^nxM\ii{aitn9 ber 

flamme burc^ bad 9tol^r ift in biefem SaQe nid^t ju 

befttrd^ten; fd^on in bem langen unb engen 9{o^re n 

ift bie Abfüllung fo flor!, baß nad^ bem ^rincip ber 

S)at)^*fd^en ®i(^er^eitdlam))e fic^ feine Sntjttnbung 

barin fortpflanjen (ann, unb jum Uebermaß bienen bie bciben gäffer l unb m a(d 

^^brauUfd^e Sentile. 

S)ie Art ber Arbeit in biefem SWö^^te ifl folgenbe: 3^" ÜRann flnb jur 
SJebienung Don je 12 SRetorten erforberlic^, wctd)e eine nad^ ber anberen entleert 
unb »ieber frifd| bcfd^idtt »erben. 3eber ©raub bauert fed^d ©tunbcn; ed flnb alfo 
im ©anjen 48 S9efd^tdtungen in 24 ©tunben )u mad^en, unb fte finb fo tert^eilt, 
ha^ iebe ^albe @tunbe eine anbere Stetorte baran fommt, unb bie Arbeiter mithin 
ßetd bef^äftigt bleiben, o^ne ju Diel Arbeit auf einmal }u ^aben. SRai^ bem 
Deffnen ber JRctortc wirft man bie Dorn junäc^jl bcr üKünbung üegcnbe Äo^Ie 
mit einer ©d^aufel ^eraud, weil f!e nie gau) gut gebrannt ift, unb }iel^t bann 
ben ganjen 9tefl fo fd^neU old möglid) in Sqlinber Don bttnnem Sifenbled^ an9, 
wetd^e ben ganjen 3n§alt einer Sletorte f äffen, ©ie fmb 2V2 bi« 3 guß weit 
unb etwa 2 Su| ^od^; am oberen 9{anbe ^aben fle einen t^at}, in welchen ein 
eiferner ^edtel mit ^anbt)abe po^t, ben man fofort nad^ bem ^eretnßttrjen ber 
fto^le auflegt unb mit S^on Derfc^miert. Obwol^l bie ßo^le in DoQem 
©Itt^en unb t^eilweife nod^ brennenb audgejogen wirb, reid^t bod^ bie be« 
fc^riebene Vorrichtung DoQtommen ^in, um i^r SBeigbrennen )u Der^üten. 3)ie 
^öfd^c^tinber werben Don einem SRann auf einer %rt niebriger Darren an ben 
Ofen ^erangefa^reu; unb nad^ bem SttOen nad^ bem offenen ^ofraume weg« 
gefahren unb fo lange ftd^ felbfi überlaffen, bi« fte DoOftänbig oudgelül^lt flnb; 
erfl bann werben fle geöffnet unb entleert. SRan ^at natttrlid^ eine gan^e ^n;al|l 
biefer Söfc^c^linber nöt^ig. *S)a9 %Witn ber entleerten 9tetorten gefd)ie^t mit ber 
aud^ in ©adfabrifen üblichen, langen, ^albrunben ©d^ufel, weld^e bie ganje 
SKetorte auf einmal fttOt. 



88 ©d^märje aus SBeintrebern. 

' S)a@ Setgafen ber au^genu^ten Semtreber (^bfäQe Don ber Brennerei 
unb SQSeinflembeteitung) |at dltgen^ mit au^ge^ei^netetn Srfotge in ber 
3l<)<)aratur einer ®tetn!o^tenga8fabri( auögcfü^rt unter Slnwenbung bcrfetben 
$erbict)tun^d^ unb 9teimgungdapparate, toie bei ber ©teinto^Ien« unb ^oljgci^^ 
fabrilatton. 3ebe gut eingcrid^tcte ®o3fabrif ijl ba^er jur Verarbeitung ber 
Srefler (fon)ie natürlid^ aud^ anberer äJlateriaßen) auf Sd^märje unter ®mva^ 
nung ber Siebenprobucte geeignet. ÜRan totrb fogar in biefem §allc öon ber 
^nioenbung Don (^^amotteretorten ^bftanb nehmen fönnen, unb jioedmögig gug' 
eifeme SRetortcn benu^cn, bo bie SSerfo^üing ber ^ier in gragc fommenben 
SWatertatien bei 5)unfctrot^gtu^t ju gefd^e^cn ^at/ unb ^ö^ere Temperaturen 
gcrabeju öermieben werben muffen, ^ux $eijung biefcr Sietorten inug man 
natürlid^ertDcife oud^ ein paffenbe^ SKateriat Dertoenben, ctma S^orf ober SSraun* 
fo^te, ftatt ber ungleid^ me^r §ifte gebenben Äo!^. S)ag Sntfeercn ber 9tetorten 
^at, loie begreiflid^, fe^r xa\ij ju gefd^e^cn, unb jioar am beflen in untergefleCtc 
eiferne Äafien mit bid^t fd^tie|enbem 3)ed(el ober SBafferflißung. ?e|tere ifl 
entfd^icben Dorjujie^en, obgtcid^ bann nod^ ein Srodtnen ber SoU Doi: ber toci^ 
teren Verarbeitung nötl^ig roirb. 3Ran Der^inbert aber baburc^^ ba§ ber gttt^enbe 
fo^tige StUdftanb niä^renb bed 3(ud}ie^en^ fortbrennen fann, looburd^ berfelbe mit 
Slfd^e fe^r. ocrunreinigt würbe, 

Saö bie Steinigung be« ®afe« unb bie Verarbeitung ber pfpflen S)eflil« 
Iation0))robucte anbelangt, fo rid^ten ftd^ bief elben in erfler Sinie nad^ bem itt Arbeit 
genommenen ^Rohmaterial. §at man j. 33, Srepter Derfol^ft, fo gefc^iel^t bie 
Steinigung beg ®afe«, wie bei ^oljgag, mit trodCnem Äal%brat, ber S^eer U- 
gegen wirb wie ©otjt^eer auf ^oljeffig :c. »erarbeitet u. f. m, Uebrigenö mug 
^eröorge^oben werben, bag bie Öuantitöten an S^eer, bie bei ber Sabrifation ber 
©d^wörge refuttiren, feineöwcg« fo grog ftnb, bag fid^ eine Verarbeitung bcffelbeit 
ücrlo^nte; man Derwenbet i^n am bejien ju änflrid^en aller ?lrt, ober, Wenn mon 
gleid^jeitig Stug erjeugt, ocrbrennt man i^n im SRugofen. S)ie ©ewinnung bc« 
®afeö jum 3wedt ber Veleud^tung beö Stabliffement« bürfte bagegen bei nur 
einigermaßen größerem Setriebe entfd^iebcn anjurat^en fein. 

S)ie Don SDtatt^e^ unb 3( (gen bef^riebenen Slj)parate bieten unjheitig 
Dor ber Anlage analog einem ©adwerle eine Steige Don Vort^eilen, welci^e f4 
auf ben continuirIid()en SSctrieb, bie feistere Vcbicnung, billigere arbeit, ^mm-^ 
erf))arni| unb größere Seif^ung^fä^igfeit bejiel^eu; a\xä) bürfte _bie ^u^beute an 
@d^Wär}e baburd^ , baß ba^ bereite Derto^Ite äJtaterial gar nt^t mit ber Suft in 
93erü^rung fommt, in quatitatiDer wie quantitatiDer ^infld^t eine beffere fein, fo 
baß bie DicIIeid^t bcfferc Verwert^ung ber flüd^tigen S)efttttatibn3j)robuctc na^ 
bem Vorf daläge Don 311 gen wo^I taum in^ ®ewi(^t faUen bürfte. 

3ur Verwert^ung Don abfallen in jerficincrtcm 3wPt<»tt^C/ ^^^ ©ägefpäncn, 
eiilra^irten ©pänen Don f^arb^ölgern, ausgelaugter ©erberlol^e ic, ^at ^allibat) 
einen continuirlid^ arbeitenben Ä|jparat (gig. 38) conflruirt, ber fld^ Dermut]^li(| 
aud^ für bie ^mdt ber ©d^wörjeerjeugung eignen bürfte. @r befte^t ber^aupt* 
f ad^e nad^ auS einet gußeifernen, (iegenben Stetorte A, in welcher fid^ eine Zxwai'- 



1) 2)inölcr'S Sourn. 185, 196 u. f. 



^oHibo^'ä Slppotat. 89 

portfd^nedfe B fo beioegt, bag fle ba^ burc^ Zric^tet itnb ©c^neife C in bie 
9tetotte gef d^affte 9}o^matertaI langfotn nad^ ber anbeten (Seite ber leiteten beföt:' 
bert. ÜDie ketorte A ragt hinten etmad an^ bem Ofen l^erau^/ unb befl^t an 
btefer SteQe jttei fl(^ gegenüberliegenbe ®tu|en, »eld^e mit ben WHüttn K nnb D 
i^erbunben flnb, t)on loetd^en erftcrer )ut (S^onbenfation, (enteret bagegen in ben 
Söfd^bc^älter J5ftil^rt, in tt)e%m fl^ bie gcbilbeten Äof«, a^ne mit ber ?uft 
in 93erü^mng jn fommen, aMöfd^en. 

8fi0. 38. 




Um eine Äo^Ie t)on ber richtigen Sefci^affcn^eit ju erjiclen, ifl e« natürlid^ 
not^ioenbig, ba| bo« SRoterial ben Sl<)porat in genügenb (onger 3eit pafflrt; 
man ^at bie« ganj in feiner ©etoalt burd^ 9tcgulirung ber ©efc^lüinbigfcit ber 
S^nede. ®er Apparat bietet ben Sort^eil, ba§ ba« 5SKaterial fortmö^renb 
gemifc^t wirb, jebe« einzelne S^cild^en mit ber glil^enben 9tctortentoanb in 93c* 
tü^rung lommt, nnb baburd^ ein Ucber^iften einjciner Partien ober ein ju 
f^tüad^e« (Stülpen anberer 2^eile öermieben »irb. 

3n erwähnen toären l^ier nod^ bie Apparate Don Sa^ore i) unb SKoiff au ^), 
tortc^c, auf bem ^rincip ber rotirenben Äaffecbrenner beru^enb, ^auptföd^üd^ jur 
Verarbeitung Don bituminöfem ©c^iefer Dorgef dalagen ttorbcn.fmb. 



^) SBafincr'S Sal^reSber. 1863, ©. 678. — ») R^y. indust. 1879, p. 343. 
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9?euere SSerfol^IunflSapporate. 



(SnMi<l^ ^obcn toir nod^ bcr äpparatc t)on »ctg unb SJep^)!) unb ton 
3. 9?ept)2) (gig^ 39 u„j) 40) {„ ^rcnjlau ju gcbenfcn, t)on bcnm ber testete 
namcntUc^ Scac^tung öcrbicnt. ' dt befielt au« einer gu^etfcmen S«etortc a mit 
Siippen &, »etd^e in bie S^mnottcrctortc d eingefefet ip, wobei beibc ouf einem 
©ugta^men e in öerfc^icbenev «bfc^Iug^ö^e aufpe^cn. 3»if(^cn ben beiben 
cv. • 09 9tetorten crgtebt fid^ runbum eine Suft* 

^®' • Wäit für ^ige @afe, »clc^e bei 

gleid^mägiget 2:cmj)etatur bejiänbig 
um ben ©ugc^Iinber unb ba« in bem^ 
fetten ju brennenbe SKaterial unb 
burci^ ben 9tauni oben über bcm ©uj* 
bed el k unb unten über bem ©c^ieber/ 
circutiren. S)ie JRetorte (i ^at oben 
einen S^amottebedel i mit ®riff h 
' jur ©ebetöorrici^tung, um beim güUen 
ben ©edel ju lieben. 2)er ®u§ct)fin* 
ber a mit Oeffnung ? jum Slbfü^rcn 
ber ®afe unb kämpfe ^at ben ^md, 
biefeften enttoeber jur Sertoert^ung 
ober SKitDerbrennung" in ben Ofen 
an einer bemfetten nid^t naci^t^eilig 
toerbenben ©teÜe einzuleiten. 3n 
bem ©ugra^men e liegt ein @a«f(^tc' 
ber g, todäftx bie ©ugrctorte ton 
einem SSIec^be^älter obf(i^liefet, ber 
burc^ einen ©lieber t)on einem bem 
3fn^alt naci^ glcici^ großen, tiefer an» 
gebtaci^ten 93e^lter abgeft^Ioffen \% 
Diefe Einrichtung ^at ben S^ecf , bie 
gebrannte unb abgefüllte Äol^te in bcm 
»led^be^älter mä) unb mäf abjufü^len, 
o^ne biefelbe mit ber äußeren ?uft in 
SSerü^rung !ommen ju laffen, unb fie 
fobann jum toeiteren Srfdten in ben 
legten Se^ölter ju ftitten. 

S)ie genaue (Sinl^altung ber jut 

SSerlo^Iung erforberlid^en, erfa^rung^- 

gemä^ tort^eil^aftefien Temperatur 

ifl^ottpterforbemig unb bietet immer* 

l^in einige @(^to)ierigfeit bei aQen ben 

bi« je^t erwäl^nten ^paraten, ^on ^at ba^er, um biefe ©(^toierigteiten ^u 

umgeben, ba unb bort, nad^ bem SSorf^lag ton 83 rot» n, ben SSerfuc^ gemacht, 

bie birecte @rl|i^ung burc^ übet^i^ten Stampf, bem man bie j^emperotur einer 




giö. 40. 



1) ^ingl. 3ourn. ^3, 629. - 2) 5). ?R.--^. 9ir. 19294. 
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giß. 41. 



bunücn JRot^glu^t gicM, ju crfcftcn. Apparate, bic auf btefcm ^vtncip berufen, 
fmb t)on $eru^, ®TototDdft| unb t>on Siambo^r confltittrt toorben unb 
flnben }um ST^eil Snmenbung in bei SSraunfo^lent^eerfd^toeelerei. 

einen namenttid) au^ für bic Scrfo^Iung ber ^ier in ©etva^t fommcnbcn 
aRatcriaficn geeigneten Apparat (gig. 41) l^at fic^ 8. 3»itli«flf^ w SBien 
patentircn taffen. (D. 9?.*?J. 3lx. 28 613.) Derfetbe befte^t au^ ber fte^enben 
giig« ober f^ntiebeei^n^nen 9{etorte A, meldje mit einem 3fottrmante( umgeben ijl 
unb burc^ JRo^r b mit überl^ifttem SBafferbampf üerforgt »erben fonn. 3lm 
Äopf berfelben befinbet flt^ ein genügenb weiter, mit fjlanfc^ Derf<^fie|borcr 

@tu|en )um füllen unb 
feitUtf} unten ein '\tAä)cx 
jum entleeren ber 9tetortc. 
S)ie flüd^tigen ^tx^t^n^^* 
probucte entweichen burd^ 
bie ßU^Ifc^Iange D nad) 
ben eifernen SEBafc^gefttgcn 
E JU bem ©o^reiniger F. 
Der Dampfüberl^i^er be* 
fie^t aud einem (Softem 
t)on {larten, gugeifemcn 
9tö^ren, welche, foweit fie 
bem treuer audgefe^t ftnb, 
t)or bem 2)ur(^brennen ba« 
hnxij gefc^U^t werben, bag 
man fte Dor ber ßuf atnmcn« 
fteQung be^ Xpparated meiere SJlale mit einer aud 2 Sl^In. Se^m unb 1 Z\j)l 
ßtef eigner bejle^enben SRtf^ung, wcld^e in fe^r bünnem, wäfferigem ©^rup auf« 
gcfc^wemmt ift, beflreidjt. e« entfielt l^ierburc^ ein btinner Ueberjug, toelci^er fc^r 
feft l^aftet, unb bad ^ofjix t)on äugen gegen bie 3^^ß^^ung burc^ bie i^Iamnie 
fc^üßt. jDie 3nnenfeite überjie^t fi(^ im Saufe ber ^tii mit einer fe^r fefl ou* 
liegenben ©c^ic^t t)on Ir^jialliftrtem eifeno^b, woburt^ jebe »eitere 3«i^Pörung 
bc3 eifen^ Der^inbcrt »irb. 

SBenn e« fit^ um bie fjabrilation Don ©ci^wärje au« Üreflern, Sraun!of)lcn 
ober ä^nlic^en SRaterialien, »elc^e »entg »ert^DoQe S)eftiIIate bei ber$$erto^Iung 
ergeben, ^anbelt, »irb »o^I ben t)erf(i^iebenen Apparaten mit birecter f$euerung 
unb ol^ne befonbere S?er»ert^ung ber 9Jebenprobucte ber Sorjug ju geben fein. 
$at man ed aber mit StbfäQen anima(if(i)er @toffe ober fold^er ©ubjtaujen, »el(f)e 
oict Smmonia! ober »ert^öollen I^eer liefern, ju tl^un, fo empfiehlt fid^ bie 
DepiDation mit überl^i^tem üDampf unb bürfte ber äpparat Don ätt^itti^fl^^ 
gute S)ienfle (eiflen/ ^bgefe^en baoon, ba| bie Studbeuten an S^eer unb Im» 
moniatfa(}en beim SSerfo^len mit über^i^tem S)ampf gr5ger flnb, erl^ält man 
au(j^ ein gleic^mä|igere9 $robuct atö S)eftination^rüdFjlanb. 

SKit ben i^ier aufgefül^rten Slpporaten ifl bie anjo^t bcrjenigen, toeldje [xij 
jur ©(^»ärjefobrifation eignen, fetneötoegö erfc^öpft. 3n anberen gabrifation«* 
jweigen, fo in ber ^otjüerlo^tung, ber Sraunlo^lcnt^eerfc^njeelerci k. jc, ftnb 




92 S)Q§ Wollen bct ©(]^tt)ätje!o]^le. 

no4 anbete ©Qfleme im ©ebraud^ bie natttrttc^ mä) in biefem ^aQe antDenbbar 
fmb. 3^rc Sonjiruction iji eine compücirtere unb i^rc ©inicnfionen pnb mci* 
flen^ grögete, n)ie bie^ [a in bei 9?atnt ber @Q(i^e liegt. (S^ brandet too^I aud^ 
ntcj^t befonberd barauf l^ingen)iefen ju »erben, bo^ bie ©tül^rüdfflänbe au^ Staun« 
fo§Ienfc(|meeIereien, bie @tube, unter Umßänben ein fe^r braud^bared unb biQige^ 
SKateriot jur ©d^iüätjeetjeugung abgeben ifönnen. gut gelüiffe inbu^rieHe Sejirfe 
bütfte e^ pd^ ba^et enn)f e^Ien, jiatt be« Äol^niatetiate gleid^ ^bie fettigen ©c^tneefr 
fohlen in Sltbeit ju nehmen. 

%uf n)elc^e Seife man aud^ Detfal^ten l^at, um eine geeignete ©c^toätjeto^Ie 
ju etl^alten unb au« lüeld^em SKaterial fie aut^ batgePeUt wotben ifl, fo erfährt 
fie t)on je^t ab bie gleiche 93e^anblung. S)iefe beße^t }unäd^ft batin, bag man 
bie Äol^Ie in einen möglic^p ttodfencn 3wPö«*> öetfeftt, fei e« butd^ Itodtnen 
auf $ütben an ber ?uft obet untet Senuftung bet SBärme ber t)on ben Defcn 

»iö. 42. 



abgel^enben geuergafe. ©obann folgt bie erjie SKa^Iung, bie geiüö^nlid^ in einer 
ben ©etreibema^ImU^len ö^nKd^en SRU^Ie au^gefU^rt ivirb. @« eignen ft(^ 
inbeffen l^ierju aQe ®^ßeme, unb iebenfaU« fmb am {tnedtmögigPen S)e«inte' 
gratoren (©d^teubermü^Ien) ober fogenannte SKa^Itrommetn. S)iefe ä[pj)oratc 
fmb öoüfommen gejt^lojfen unb eö wirb ba^er baö ©täuben be« 5IRateriafe doU- 
pänbig öermicben. 

2)a« ^rincip bet !3)edintegtatoten berul^t auf ber burd^ entgegengefe^te 
3iotation erzeugten Sentrifugatlraft in ben Äorbjiäben ber SRafd^inen. ©ic 
befielen meift au« üier concentrifd^en körben, bereu Peripherien mit ©täben t)on 
©ta^l befeft ftnb, wie au« ber beigefügten Sig.42 erfid^tü(^ iji unb wctd^c berart 
in SSewegung gefegt flnb, ba^ immer ber üorl^erge^enbe ^orb bem nac^folgenben 
entgegengefe^t rotirt. 3n ben inneren $orb werben bie 9J2ateriaIien eingebta(^t 
unb butd^ tafele Umbre^ung mit bebeutenber SEBut^t gegen ein fefipe^enbe« 5IKejf er, 
ben 3(^t^(iter, gefc^teubert unb {o in Heinere ©tücfe jerfc^ellt; biefe gelangen in 
ben ^weiten ^orb unb werben ^ier in entgegengefe^ter Stid^tung herumgeworfen, 
woburd^ bie ©tüdtd^cn einer weiteren ä^^cinerung au«gefe^t fmb. 2)af|elbc 
wieberl^olt ftd^ in ben folgenben körben, fo bagba« SDtaterial, wenn e« bieüRafd^ine 
Dertägt , in ein ^ulocr Don beliebiger gein^eit umgewanbelt ifl. Die Seiflung«« 
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fä^tgfctt ber S)c«mtegtatorcn ifl bei einem üerl^Mtnigmägiff geringen Äraftanf*' 
wanbc eine na^egu unübertrepd^e, jle flnb in golge be« ^öd^jl einfac^n üRe^* 
ni«miiö geringen Äcparaturen au^gejcfet unb finben ba^er in ber 3nbujlrie mit 
9ted^t eine immer größere Verbreitung. 

ein anbere«, ebenfafl« fe^r jtt)e(!mä|ige« Softem repräfentircn bie fo* 
genannten ÜRa^ttrommcIn, Don welken gig. 43 eine änftt^t giebt. ©iefelben 
bePe^cn ber ^awfi\aijt nad^ au« einer fc^miebeeifemenlrbmmel Don entf^)red)en* 
bcrS)itttenfton, »etc^e on einer ^orijontden Ä<^fe auf einem fiagerbo* montirt x% 

S)ie Irommel bejlfet jwci flc^ gegen» 
8^^ö- ^' - übertiegenbegüOöffnungenmitSüget 

üerf(^lu6, unb bepnbet ftc^ ganj in 
einem ©e^ttufe aud Sifenbte^, t)on 
»cld^em in ber ^tiäinvaii nur bie 
beiben ©eitennänbe unb t^eitraeife 
bie mit einer ©ci^iebcrt^ür Derfe^enc 
SSorberwanb fi<^tbar fmb. 3ebe« ber 
beiben 3Rannlö(^er iji mit jtociSedeln 
Dcrfe^en: einem SSoflbetfel, toeld^cr 
aufgefc^raubt tt)trb, menn bie SRü^Ie 
in I^ätigleit ifl, unb einem burd^* 
broc^enen, mit toelc^em man erfleren 
erfe^t, menn biefelbe entteert werben 
foQ. !Die üJtü^Ie iß mit einer genttgenbep %n)a^I gu|eifemer kugeln Don ber 
@rö^e einer ^artätfd^e angefüllt, mlfy burd^ il^re roQenbe SSeraegung ba^ eim 
gefüllte ÜKaterial in furjer ^txt jerfleincrn. S« ifl Itar, ba^ bie Söt^er am 
burc^brod^enen S)ed(et ber f^üllöffnungen nid^t fo gro| fein bürfen, bag beim 
Entleeren aud^ bie ^geln mit herausfallen* S)ie (Entleerung gefd^ie^t bei doQ« 
ftänbig gefd^tojfenem ©e^äufe in einen unter bie S^rommel gefc^obenen Keinen 
SBagem 

& ijl be)ügli(^ ber erflen äRa^Iung beS ©d^märjeguted nod^ gan} befonberS 
ju erwähnen, bag man biefe«, befonber« rnenn e« au« bcn S^tinbern ober 9ietprtcn 
in gefd^toffenen ©efägen jur Abfüllung gebräd^t worben ifl, erfl ganj fatt »erben 
laffen mug, beDor man t9 in bie 3Rü§(e bringt, tveil fid^ fonfl ba« grbblid^e 
•jßutDer bei längerem Siegen, toa« Ja biöweilen Dorlommt, leidet entjünben fann. 
@tnen berartigen ^aV, fpontaner @elbflent}ünbung bei $oI}fo^te beoba^tete 
^argreaDe^i), wctd^er fanb, bag Äo^Ie, bie nur 24 ©tunben ^At jur ab* 
tü^lung ^atte, bi« fle ^)ulDerifirt mürbe, beim aufbewahren in offenen ©efägen 
aHmälig l^eig mürbe unb nad^ 36 ©tunben }u brennen anfing. Surbe bad 
^utDern erfl na^ brei Xagcn Dorgenommcn, fo jeigte fld^ nad^^cr feine bcmericn«* 
tt)ert^e S^emperaturer^ö^ung. Ueber einen ä^nlid^en %aü berietet ®. 9{olP). 
auf einem eifemen fioOergang toürben lOkg^oIjIo^Ie ju feinem ^ufoer (Pulvis 
Bubtilis) Derma^len. 2)ad ^ufoer mürbe in ein i$ag getrau unb blieb mäl^renb 




1) ©täbcl, 3a]^rc§Bcr. 1874, S. 50; Chem. News 29, 117; Journ. Chem. 
Soc. [2] 12, 420. — 2) d^em. 81ö. 1887, ©. 1366. 



94 Spontane Scfeftentjünbung ber ^oljfol^lc. 

t)icr lagen in einem 9ioume flehen, »eitler im Soufe biefer 3fit ni(t|t mit Sid^t 
ober brennenben Stoffen betreten ttorben wor. am Dierten Sage waren ga^ 
unb $u)ljfo^le Derbrannt, unb e« bleibt nur bie SDWgüc^feit einer (Selbpcnjttnbung 
jur SrHärung biefer S^atfaci^e, wa« ja auci^ mit, ber tjorfle^cnben Scobad^tung 
))on$argreat)ed burc^ud in SinHang {le^t. 

Do« in einer ber ertoäl^nten SWü^Icn erjtctte gröbüdie ?ßuloer gelongt nun 
in fogenannte Sta^mül^ten, loie fie Dielfac^ in Ultramarin^ unb garbenfabrifen 
im ©ebraud^ finb, unb üerlägt biefelben nic^t el^er, aU bi« t9 DoUflönbig in ein 
unfü^lbare«, feine« ^ufeer oerwanbett ijl. 93ei einem fo leiteten Äör<)cr ijl ba« 
Irennen ber gröberen unb feineren H^citd)cn burci^ ©d)Iämmen begrcifli^crtoeife 
nid^t burc^ü^rbar; man ift ba^er gejmungen, bie^tagmU^le fo lange functioniren 
|u laffen, bi« bie ©efammtmajfe fi^ im 3«Pött^c fcinjier SSert^eilung befinbet. 
Äu« biefem Umjianbc gel^t o^ne säScitereö ^ertjor, ba^ baö SSor^anbenfein einer 
billigen 93etrieb«fraft eine ber crjien SSebingungen für bie Einlage einer ©c^ttärje* 
fabril ijl. 

Sefanntlid^ unterfd^eiben jlc^ bie jum ÜKa^Icn t)on Srb^ unb SKineralfarbcn 
ongetoenbeten 9ta§mtt^lcn, bereu Slnorbnung au« gig. 44 erftc^tlic^ ifl, öon ben 
gett)ö§nlid^en 9Rü^Ien, meiere ben }u ma^lenben Körper in trodtenem 3tt|lanbe 
verarbeiten, baburc^, bag ba« naffe üßa^lgut naij bem S)urd^gang i^raifc^en ben 
beiben Steinen an ber ^erip^erie nic^t fofort abgeführt, fonbem eipe beftimmtc 
3eit ^inburd^ immer toiebcr jttjifc^en bie'©teine gebradJjt toirb. 9Wan mu|, um 
bicfen (Sffect ^ertjorjubringen , bem 'Säufer, fall« er nic^t au« mehreren ©tiidcn 
o^ne Serbinbung unter einanber beftej^t, mit jn^ei ober brei, nac^ Umflänben auc^ 
mehreren tiefen SKnnen üerfe^cn, bie mit i^rcr äußeren Seite tangential ju ber 
centralen ?lu«^ö^lung be« Steine« {le^en. S)iefe 3iinuen l^aben ben ä^^^dt, an 
bem Umfang be« Säufer« ba« Don ben arbeitenben Steinp^en au«ge{logene 
Wal^lgut tt)teber auf^unel^men; biefer ^mtd wirb üoQfommen erreicht, inbem 
bafjelbe Don bem SBajfer, welche« in biefe Sanäle eintritt, mitgeriffen toirb. a)te 
fd^wercn I^eild^en bewegen ftd^ bei biefem Vorgänge junät^ji ber ffibene be« 
Sobenjiein« nad^ innen unb toerben hierbei abermal« t)on ben ÜKa^ipät^en ber 
Steine ergriffen. SBä^renb ba« aOSaffer, beflen ©efammtmaffe fo groß iji, ba^ 
e« einige 3ott über bem Säufer wegfielt, einerfeit« burd^ ba« in ber üKitte be« 
le^teren befinblid^e Sod^ nad^ oben tritt, brängt e« ftd^ anber erfeit« jtttfcften bem 
Säufer unb ber SBanb be« 8ottid^« l^inburc^ »iebcr nac^ ber SKai^lfläc^c, um 
feinen Ärei«lauf ju üottenben unb biefe« Spiel auf« Steue fortjufcften. 

Da« äRa^lgut wirb auf biefe SBeife fc^ließlid^ in ein äugerft feine«, unfti^I* 
bare«^ult)er öerwanbclt, wa« je nac^ ber befonberenSefd^offcnl^eit be« SRateriol« 
10 bi« 20 Stunben in änfprud^ nimmt. 3ebe einjelne ÜKü^le vermag 50 bi« 
60 kg üJtaterial auf june^men. S)a« fein gemahlene ^robuct gelangt fd^lieglid^ 
au« ber 9Kü^le burd^ 9tinnen auf offene, laflcnartigc gilter, ober jwedtmäliger, 
e« wirb mit $ülfe eine« SKonteju« burc^ eine gilterpreffc gebrüdtt. 

3um Xrodfnen bienen in ber ^ra^i« bie Derfc^iebenartigflen Sorrid^tungen. 
ÜRand^e gabrifcn bringen ba« filtrirte ^robuct auf Srctter, bie fte in einem mit 
geeigneten ©efleQen verfe^enen Sattenbau ber Suft au«fe(en. SBieber anbere 
bcnuften bie beim Sakiniren abgel^enbc SBärme, inbem fie bicfelbe ein Softem 
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non Siippenrö^ren paffirm laffcn jur ^cijung tjon Srodcnräumcn für bie nade 
aBaarc. SBcl^cr ätt Sorrid^tung man bcn Sorjug geben wtH, ^ängt ^ouptfä^^ 
(t(^ Don örUid^enSerl^ältmflen ab. S)a unb bort ^at man tDO^I, um bie^c^toärjt 
mögßd^fl t)on äfd^cnüeriftireinigungett ju befreien, bie naffe SSSaarc mit ©aljfänre 
au^gejogen, gemafdjen unb bann erfi getrocfnet. ^eute mirb bied Serfa^ren too^I 
nirgenb« mel^r burd^gcfü^rt. S)ie ©d^toärje ifi ju fo biHigcn greifen ju bejie^en, 
bag fie biefcn Äoftenoufwanb nid^t me^r verträgt, ^an mu§ ba^er toä^renb 
bed ^erfo^Iehd fc^on bafür forgen, bag man ein mögltc^f) reinem '^robuct erjielt 
S)ic inSBaffer Kglic^en äf ijenbeflanbt^eile tojfen fw^ leicht wä^renb bc« gittrto 
burd^ 9{a(^ta)af(^en mit reinem Saf[er entfernen. 

S)ie getrodnete, nur lofe jufammcn^ängenbe SBaare ))afflrt nod^ einmal bie 
oben ermähnte äRa^Itrommel, um bann in 9äf[er üerpacft unb in ben ^anbd 
gebrad^t ju tuerben. 

SBaS bie Sudbeute an®d^wär)e anbelangt, fo l^ängt btefelbe natür(i(i^ ebenjo 
fc^r tjon bem Derarbeltetcn SKatcrial, wie t)on bcr ?lrt ber arbeit felbft ab. Sfi 
SErepern erl^iett Sit gen 20 bi« 25 "^roc. t)om Oewic^t ber trodenen SErefler on 
@(^n)är}e unb glaubt mit 33eflimmtl^eit, bag bie fonftigen 9{ebenprobucte (@a^, 
^oljefftg, *ißotqf(^e) bie flojien bcr garbefabrifation na^eju bcdten »erben. 
aWatt^e^ t^eilt mit, baß bei ber Serlo^Iung öon Sraunfo^tc in Xöpfen eben^ 
faüd 20 bi« 25 ^roc. 3iücfftanb gewonnen werben. S)iefe ffirfal^rungcn (te^cn 
im ßtnllang mit 9tefuUaten, bie xij felbfl beim @Iü^en Don Seintrefiem, SBein^ 
^cfe unb 93raun!o^Ieh in köpfen erhalten ^abe, fmb atfo o^ne ä^^'f^t burt^an« 
juterläfPg. dagegen t^eilt 3ltgen mit, ba^ in bcr erwähnten 3«wiflcin'' 
fc^cn t^abrif aud 100 $funb Signit 50 $funb ^oU unb ungefähr 16 tö 
leVacbm ®a« t)on geringer Scuc^tfraft ermatten werben. 

3^re ffiigenfd^aftcn unterf (Reiben bie ©d^wärje wcfentlid^ t)om Stuß; ViW 
rcnb festerer eine jartc, flod ige SKaff e barjieHt, welche f ammctartigen ®lanj bcff 
unb äußcrft Dotuminö« ijl, bitbet bie ©(^wärje ein ftaubförmige« ^utoer m 
biet bebeutenberer ©d^were. Welchem irgenb weld^er ©lanj üöQig abgel^t, unb \\^ 
nur burd^ anreiben bed garbmatertafe mit girniß erreid^en läßt. ®utc ©(^ttärit 
x\i ein unfü^tbared ^utoer, weU^ed ftd^ t)or bem9tuß bürd^ einereine, tieffc^ioaije 
SRüance au^jcic^net. ^ golge bcr weit weniger feinen SSert^eitung bcfifet jte ober 
eine t)iel geringere S)ccBraft ate 9iüß, wa« natUrüd^ i^rc 2lnwenbbar!eit bcfd^töntt. 
S)cjfen ungcad^tet werben iä^rti^ ungeheure Duantitöten baöon crjcugt, 
bie ^auptfäd^Iic^ al9 Slnflrid^farbe unb in ber SBic^fefabrüation, Weit feltener ju 
Dmdtcrfd^wärgc, lit^ograp^ifd^en garbcn unb feineren arbeiten SJerwenbung finben. 
SSon bem SJerbraud^c bcr ©^wärje jur SBid^fcfabrifation gicbt bie 6in* 
unb Slugfu^rtabcHc für ba« bcutfd^cBoögebiet einen annä^crnbenScgriff; banci^ 
würben im))ortirt unb e^portirt:' 

Sa^r einfuhr luSful^r 

1880 158 480 kg 702 550 kg 

1881 . . . .• . 157 500 „ 703 200 „ 

1882 133 600 „ 979 200 „ 

1883 166 400 „ 1201900 „ 

1884 172100 „ 1284 500 „ 
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icä^x (Sinfu^r fluSfu^r 

1890 231700 kg 1098 500 kg 

1895 324100 „ 1188 200 „ 

1900 279 400 „ 1 263 ÖOO „ 

1903 242 400 ^ 1564100 „ 

1905 147 900 ,, 1773 800 „ 

(Sttefeltoid^fe. Direct auf ©d^tDätje belogene ^ai)Un fmb in ber äBaarenßattftif 
für ha9 2)eutf(^e Steid^ teiber ntc^t )tt finben^ bod^ ge^t aud ben obigen, jnmal 
nur einen ein}tgen ^rtitel betreff enben ^atiltn }ur ©enttge ^erDor, ba| ber Ser« 
braud^ an biefent t^arbntaterial ein fel^r beträchtlicher ifi. 

3)er 9Rartttt)ert^ ber ©(^»ärje ft^manft [t mij ber Dualität ebenfo betrftc^^ 
üij toit beim Stufi. 9la(^ 99Iü(^er'9 «u^tunft^bu^ für bie c^emifc^e dnbufirie 
(1903) ttierben bqa^It für 

©d^ieferfdiwarj 4 ÜKf. per 100 kg 

granffurter ©d^worj ober SHebfd^warj, 

mittelfein 17 bi« 36 „ „ 

fein - . . . . 42 „ 

ffcin 86 „ 

ejtrafetn 105 „ „ 

•ißarifer ©c^warj 6ö „ „ 

Seinf^warj 21 „ „ 

eifenbcinfd^worj 110 bi« 160 „ 

3)ad ©c^ieferfd^mar} (fd^toarje ober fpanifc^e Jheibe, üJtineralfd^mar), 
Delfd^toar}) ift in ber 9tegel teine auf tünfllid^em äSege l^ergefteQte ©d^toärge, 
fonbem ein burc^ trodfene unb naffe SKa^lung putoerifirter bituminöfcr I^on* 
fc^iefer, ber in oorjUglidjer Steinzeit in Spanien gefunben mirb unb auc^ in 
®eutfdE|lanb in ber ©egenb üon ä$e^rte bei D^nabrüdC t)orIommt. Aünjtlic^ ^eUt 
man bief elbe garbe burd^ äRifdjen Don »eifern X^on mit Stug, ober burd^ prben 
be^felben mit einer ®ifent)itriol-S9lau^oljabfoc^ung l^er, ober nac^ bem auf @. 79 
ertoä^nten Serfa^ren t)on 5Rc»ton ober auf einem ä^nlic^en SBege. Die garbe 
tuirb nur fUr grobe ^nflreic^erarbeit üermenbet. 

Die feinften Dualitäten t)on granffurter ober SRebfd^warg gewinnt 
man burc^ Serto^len Don S93ein^efe; jle finb wegen i^rer großen DedCfraft befonberd 
gefd^ä^t unb finben im ^upferbrudC Slnwenbung, ebenfo wie bad $artf erfd^mar}, 
ba^ burc^ (S^raction bed gewöhnlichen Slebfd^warj mit @al}{tture ^ergefteUt wirb, 
^einfd^war} unb befonberd (Slf enbeinfd^warg finb bie Pigmente für Del«» 
färben, bad le^tere t)or2ug^weife für ^unftmalerei. 

Sine ganj ro^e ©d^wärje, bie gugleicf} ald i$iltermaf{e unb Slppreturbeftanb« 
t^cil brouc^bar fein foD, pettt 3. äellcr (2). di.-% 5Rr. Ö7 336)^er, inbem er 
^ofibonienfc^iefer cntjünbet unb, fobalb bie ganje üRafle in ©lutl^ ift, mit SBaflcr 
toieber ablöfd^. S)cr fo^ligc 9tüdtjianb erfährt bie gleiche Bearbeitung, wie oben 
bef (^rieben. 

n. "ißeter« (2). S«.-^. 5Rr. 148793 unb ^ufafe 9ir. 158 151 Dom 19. 3uni 
1904) Witt bie Ucbcrrefte ber Sid^tfo^lcn Don Sogenlampen auf ©d^wärje ju 
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gröberen ^anbetöfarben baburd^ Dertoertl^eit, bag er btefe SbfSUe auf eine Sem- 
^)eratur t)on 1200 bi« 1400® C. erl^tfet unb jie barauf bur<^ tangfame« Slbfül^tcii 
enthärtet S)aö ^robuct »trb bann in geeigneten SJlül^Ien ju einem mfeartigcn 
•^ulöer verarbeitet, baö fid^ au^er ju garben aud^ noci^ ju bitten unb ^ärtcpubcrn 
eignen foQ. 

(gincn ganj neuen SBeg jur ^erfleÜung \)on ©d^toärje ote 5<^i^bmot*rial 
ftaben 94, ©trobenft unb 3. fjrieb^) ongegcben. 333erben getoifle Srounfo^len, 
bejonber« Signite, möglid^ft fein ^)ttlt)crifirt mit einer Söfung gewiffer SUletaüfalje, 
befonberd t>on @ifent)itriot Sifend^torib u. bergt, gemif(i^t, fo ba^ bie ganje SRaffe 
bat)on gleiti^mä^ig burdjbrungen ift unb ein nur feud^ted ©emifc^ bilbet, fo Der- 
fc^toinbet in furjcr ^nt bie braune garbe ber Äo^te unb ge^t in ein reine« 
@(^to)ar} Über, ba^ auc^ beim Sirodnen in l^ö^erer 2^em))eratur beflänbig i{i. Sei 
ber fe^r Derfd^iebenartigen ^VL\ammtn\tiivai% be« SRo^materiate mug bie günftigfte 
3Kenge Sifenfolj öon gaü gu gaD fePgejieHt loerben. 9Kan erhält j. 35. bei 
SJerloenbung öon ungorifd^em Signtt ein auögejeic^netcö ©d^toarj bei einem 
9Kif(^ung^t)er^ältni§ t)on 10 kg gifeuDitrioI auf 100 kg 2ignit. Der ©fem 
üitriot wirb in 30 Siter SBaffcr getöji, ba« Signitpulöer bamit befprengt unb im 
ÄoDergang grünblic^ jufammengcmifd^t. Da« fo ^ergcfleHtc ©d^toorj foK für 
mete ^mdt ben t^eurcn 9tu| ober bie ©d^loärje erfcfeen lönnen. 

5Reuerbing« ^oben aud^ german, ©d^toarft unb ^üoö^) ein 3Scr» 
fahren jur ^erjieKung Don ©d^wärjen ouf noffem 335ege angegeben, ba« eine 
getoiffe Äel^nHc^feit mit bem patent t)on ^. Degener (Dergl. ©. 111) befigt, 
bei bem man neben ber ©d^mörje je nad() ber ^rbeitdmeife aud() nod^ ein ®txU 
material ober ein Düngemittel erhalten fann. St« 9tol^matcriaI fommen 
©teinfol^te, S3raun!o^le ober Signit in grage, loeld^e jioedf« toeitercr Ver- 
arbeitung jutor in befannter SBeifc in feinförnigen ober flaubförmigen 3^^"^ 
gebracht toerben. 

Da« fo vorbereitete SKatcrial toirb barauf mit 0,5 bi« 15 ^roj. äcf* 
aßalicn, Sarbonaten ber Sltfalien, ©utfaten, ©ulpben, ^^broj^ben ber SWetaße, 
untcrt^Iorigfaurem 9iatron, organifc^en unb unorganifd^jen ©atjen unb ©äuren 
in wäfferiger Sbfung innig gemifd^t unb bann im offenen ®efä§ ober anij im 
Sacuum ober unter Drudt einer Ztm^txatax t)on 90 bi« 110® C. fo tauge au«- 
gefeftt, bi« aKe« SSitumen, Äiefe, ©d^ioefel tc. gclöft unb alle organifd^en Se^ 
ftanbtl^eile bei biefer Dcr^ftltnigmägig nicbrigen Ztraptiatax öerfol^tt (!) flnb. 

Der fejte Siüdtflanb toirb aWbann burdJ) Zentrifugen \)on ber göfung 
getrennt unb mit aOäajfer auögewafc^en, gctrodtnet unb auf ©d^loärje üerma^Ien. 
Die ?öfung bagegcn toirb mit ©atjfäure aufgefaßt, ber Stieberfd^ilag an^ 
getoafc^en unb afe (Serbmaterial t)eriDcnbet, ober getrodtnet ber DejiiHation 
unterworfen, wobei ate 9tüdEjianb eine feine floate l^interbleibt, bie gleid^faU« 
auf ©dJjWärjc Verarbeitet werben !ann; ober enbtid^ er wirb nad^ bem äuö* 
wafd^en mit SlHalien be^anbelt unb }ur SrodFene eingebam))ft, um ein aU 
Äunftbünger braud^bareö äRateriat ju erhalten. 



^) SQßagner'S Sal^reSber. 1898, ©. 707; 2). ül..'«p. gir. 99299. — «) Ung. $at. 
?lnm. L 1841, öom 11, Sanuar 1906. 
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Sndfü^rlic^ toirb bie ^abrifation ber ©d^tuttr^e aud^ in bem em))fe^Iend« 

iDertl^ett ,,$attbbu(^ ber Sarbenfobritation'' t)on 3^^^ ^^ 9tübentam)) 

(ÜDredbett 1905, äSetlag t)on ©teintopff unb (Springet) be^anbelt, auf ba9 
hiermit öcrtoiefen toerben fott. 

3)te ©(ädmärje olS gntfärbungSmittcI. 

Sieben ber l^o^en ^ecffraft M amorphen Aol^tenßoffd, bie i^m aü garbe 
fo ^o^en SBert^ üerlei^t, ifi eine feiner toic^tigften (£igenfd|aften fein gro|e9 
Sntfärbung«t)erntögenfür flüfftge ober gctöjle organifi^e ©nbjtanjen, Don 
ber man, toxt fd^on Singangd ermähnt, in ber Ztiinit ben oudgiebigfien ©ebrauc^ 
mad^t. Sluf biefe (Sigenfc^aft ^at ftc^ eine befonbere dnbufirie gegrUnbet, bie fic^ 
mit ber ^erfieDung t)on fog. (gntfärbttng«l)ult)ern befofet 3^rer 5Katur 
ttad^ finb biefe in ber 9{ege( nic^tö anbere^ a\» Sc^märge, unb fie Derbienen um 
begttiHen eine befonbere 99etrad^tung in bem oorliegenben äBertc^en, rotil bei i^rer 
$crfiellung um be« befonberen ^mdt9 toillen etwa« anbere (Seftd^ttpunlte att 
bei ber ^erfieHung t)on geto5^nlid^er ©c^märje ma^gebenb ftnb. 

3)aö Vermögen, garbfioffe in fxij aufjune^men, bejw. gefärbte glüfflgfeiten 
jtt entfärben, fommt in unterfdi^ieblic^em ®rabe jeber Art t)on amor^)§em Äo^len» 
P^ff ju, gleichgültig, ob er t^ierifd^en ober öegetabilifd^en Urfprung« iji, ober nur 
ben matten, poröfen Varietäten; ^o^le mit glängenber Dberfläd^e äußert aud^ 
nic^t bie geringße abforbirenbe ^aft, unb mit june^menber ^orofttät fleigt auc^ 
i^rc entfärbenbe a33irlung. ®ro|^)orige Äo^te, toic Äof«, befl^t nur ein geringe« 
@ntfärbungdt)erm0gen; aber j|e fein))origer eine fio^Ie ifi, beflo gröger ifi i^re 
ffiirfung. 

S)te erflen Beobachtungen über bie entfärbenben äBirfungen mad^te Sowi^ 
(1785) an ^oljfol^Ie, unb man toar ba^er früher ber änftd&t, bag biefe SBir* 
hingen rein fpecififd^e, b. ^. nur ber ^oljfo^te jutommenbe Sigenfc^aften feien. 
(Srfl f))äter ertannte Signier (1811), ba| aud^ anbere ^ol^Ienarten, }.99.ftno^en« 
fo^te unb tl^ierifc^e ^ol^te über^u))t, biefe Sigenfd^aft, unb jtoar in »eit l^ö^erem 
®rabe alö bie $oIjfo^Ie befifeen, toeit fie fxc^ in einem 3"Pöwbe öiel größerer 
^orofität, atfo Diel feinerer ^ert^eüung befinben, $eute »iffen wir, ba| ent- 
färbenbe SBirfungen nid^t allein ber Ao^te, fonbem in größerem ober geringerem 
SKage allen unlö«lid)en Äörpem, wie nomentlid^ gewijfen in ber Statur Dor* 
fommenben ©iticaten (Snfuforienerbe, *ißfeifent^on, fJuDererbe k.), ben fünjHid^ 
erzeugten 92ieberf dalägen t)on 2:^onerbe^^brat, Sifeno^^b^Qbrat unb nac^ ^il^ol^) 
in ganj befonberem ©rabe frifd^ gefälltem SIeifutfib julommen. 

3Ran ^ot früher ongenommcn, ba§ man eö in all' biefen gäüen unb and) in 
jenen, wo c9 ftd^ um bie Si^irung t>on (Saljen, ©afen unb 9tied^ftoffen burd^ 
gewijfe fefte Körper (üegetabilifd^e unb t^ierifd^e^o^te,^Iatinfd)Wamm,$aIIabium« 
fc^wamm k. :c) ^anbelt, mit einer fog. Dberfläd^enwirtung jn t^un ^at, 
bie ober bie d^emifj^e Än^ie^ung biö ju einer gewiffen ©tärfe ju überwinben 
Vermag, unb bag bei biefem Vorgang bie aufgenommenen ©ubftanjen tebiglic^ 
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auf bct Dbcrpci^c obgctagcrt ober tjcrbt^tct, im Ucbtigcn in i^tcr 3ttfauiinctt* 
fe^ung aber ntc^t üerttnbert »erben. ÜDtefe ^nfc^auung, bte natürlid^ in Dielen 
^äUen }utreffenb x% glaubte man auc^ o^ne SBeitered auf bte entfärbenbe SBirtung 
ber Äo^le, bejonber^ ber t^ierift^en, übertragen ju bttrfen> na<l^bem e« fld^ gejcigt 
^atte, bag man j. S. einer S^ierlo^le, mit weld)er man Snbigotöfung entfärbt 
^atte, ben dnbigo burd^ t)erbUnnte 9tatronIauge in unüeränberter gorm mieber 
entjie^en fann. 

8alb aber maci^te man bie Beobachtung, ba^ für bic SBirfungötoeifc ber 
Aol^Ie tt)enigftend anij anbere ^roceffe o^birenber unb rebucirenber 9iatur in 
grage !ommen. <So jcigte 31. SB. ^ofmann, ba§ eine farblofe Seufanilinlöfung 
beim Äod^en mit X^ierfo^le fld^ jiemlid) fc^nett unter SSitbung ton 9tofanilin 
rottet. ^. Sajcneuöe') beobadfttctc bie gteid^e ®rfd|einung ber garbftoffbilbnng 
beim Äoi^en ber ?öfungen t)on a*5Kot)^tt|Iamin ober p^^^en^tenbiamin mit S^icr* 
fo^Ie. Sr jeigte ferner, ba§ Stot^mein bei längerer Se^anblung mit J^ierfo^tc 
imter Dur^lciten eine« fd^wad^en Suftjiromc« jur (Srjielung intenflöerer S3crti§' 
rung jtoifd^en glüfflgfeit unb flol^le eine jwiebelrot^e gärbung annimmt, bicfelbc 
gärbung, weld^e i^m aud^ burd^ SJerfefeen mit @al^)eterfäure ober einer SEBaffer* 
jiofffu^)eroj^blöfung ertl^eilt wirb, toä^renb berfelbe SBein bei glcid^cr Se^anblung 
mit ?uft, aber o^nc Änod^enfo^le, feine garbe nid^t ueränbcrt. ?lud^ gegenüber 
getoiffen Seutoberit)aten ber (Sonbenfationd^robucte jtoifd^en @utfo))^enolcant))^er 
unb ^aranitrofomet^^lanilin Der^ält fld| bie S^icrfoi^le ate £)j:i)bation«mitteI öon 
gleid^er SBirfung wie 3Bafferjlofffupero^b, Sifenc^lorib, gerric^anfalium tc. unb 
erjeugt fd^on in ber Äälte eine io^anniöbccrrot^c gärbung, toeld^e burd^ Serü^rung 
mit ?uft allein nid^t entfielt. 

^aij aßen biefen ©erfudjen Der^ält fid^ bic J^ierfo^le aM ein bcm SBaffer» 
ftofffu))erojr^b t)ergleid^bared, o^birenb toirfenbed 3lgend, toa^ anä) bie (Srfd^einung 
erflärt, bag Jftierlol^le getoifie Söfungen färbt, jiatt ftc ju entfärben. S)iefe^ 
Djc^battonötermögen ber Äol^le bürfte bei ber SBirfung berfelbcn ate Sntfärbung«^ 
mittel eine SJoHe fpiclen, wie baburd^ gcjcigt toirb, ba| J^ierfo^le, ber man burc^ 
Srl^i^en unb Srfattcnlaffcn in einem ©trome reinen ©tidtftoffc« bie eingef(^loffenc 
?uft entjog, weniger fräftig cntfärbenb wirft. Sbenfo wirft in Äo^lenfäure er* 
faltete ©oljfol^lc weniger cntfärbenb al« mit ?nft bclabcne Äo^le. 

Die Äo^le abforbirt iebcnfaü^ ben garbjloff mec^anifd^, ber bann burd| ben 
in ber Äol^le tjcrbid^teten ©aucrftoff t)crbrannt wirb, worauf lefttere üon 3icuem 
garbfioff ju abforbiren vermag, ©inb alfo bie cntfärbenb wirfcnben Sigen* 
fc^aften ber Äol^le öorwicgenb einer met^anifd^cn Sinbung ber garbfloffc auf 
ber Äo^lcfubjianj jujufd^rcibcn, fo iji bod^ bie Siofle bc« in ben '^oren in ojon* 
äl^nlic^cm ä^Panbe conbenftrten ©aucrjiofl^c« nid^t ju öemad^läfftgen. Sefetcrer 
jerftört gewiffe garbftoffe unb bewirft bic Silbung anbercr burc^ Djr^bation- 

älttbcrcrfcit« l^at man aber aud^ SSeobad^tungen gcmad^t, wcld^c eine birect 
rebucirenbc SBirfung ber Äo^le, namentlid^ gegenüber ben Söfungen gewiffcr 
5!Retallfaljc, erfennen laffcn. ©o fanb namentlid^ iUionbc^), ba§ frifc^ m^ 
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geglühte Xoi)U bte Söfungen t)on fc^tDefelfaurem ßvDf^cx unb falpeterfaurem Silber 
in rebttciren oermag, unb ^eittft^) jetgte, ba| ü^öfmtgen t)on ^(attnc^Iorib 6etm 
an^altenben ^oc^en mit t^ierif(^er Äo^Ie entfärbt »erben unb ba^ bad f^Utrot 
nur noc^ @at)föure, aber tein $Iattn me^r enthält 3n ö^nU(f)er äSSeife mirb 
eine Söfung Don (Sifend^lorib ju Sifend^Iorttr rebucirt. S)a hierbei ober (eine 
D^bationSprobucte ber Ao^Ie, »te Ao^tenojc^b unb Ao^lenfäure, auftreten, fo ifi 
©ein 6 geneigt, bie rebucirenbe aEBirhmg bem jiet« Dorl^anbenen unb ouf ber Ober» 
fläche ber Äo^te Derbic^teten SBajferftoff gujufdi)reiben, ber belanntKd^ felbft beim 
Srl^i^en berfelben bi^ )ur äBeiggtut^ nid^t aufgetrieben »erben fann. 

S)ie ^rage, ob man e^ bei ben gef(^Uberten SBirtungen ber Ao^Ie aud> 
fc^Iieltid^ mit einer ))^9fifa(if(^en (Oberfiäd^enanjie^ung) ober c^emif^en (Sr* 
f^einung ju t^un ^at, ifi bemnac^ no<^ nid^t entgültig }u ®unfien ber einen ober 
anberen 3[nfd)auung entjd^ieben. SBa^rfc^einßdi ifi, ba^ in mand^en fällen bie 
eine ober bie anbere Äraft, in anberen beibe Äräfte für bie erjielte SEBirfung in 
Stage (ommen. ^iaif unferer ))erfönti(^en S(nfd)auung büifte aUerbing^ auc^ bei 
ben @ntfärbung^erfd)einungen bie Oberflöd^enioirfung bie größte SioQe fpieten. 
2)a^ ge^t au(^ f(i)on au^ bem ermähnten (Sntfärbung^oerfuc^ mit dnbigolöfung 
^erDor, bei metdjem ber fto^Ie nad^ bem (Sntf&rben ber dnbigo mieber in unt)er« 
änbertem 3uflanbe ent}ogen merben tonnte, fomie aud bem Umftanbe, bag auc^ 
anberen, fein ))ert^eilten unlödtic^en @ttbßan}en (Sntfttrbung^t)ermögen, freiUd) 
nic^t in bem gleichen Wlai^t toie ber t^ierifc^n ßo^Ie, gufommt 

So ijt nid^t o^ne 3ntereffe, bie in ber lec^nif öermenbeten, ^ierl^er gehörigen 
©ubftanjen ^ier furj ju erwähnen. 9Jad^ SSebrig«^) ^^irb in einigen gabriten 
2:^on }um (Entfärben bed ^araffin^ angemenbet, toad aber nur bann gefc^e^en 
(ann, »enn ba^ ""Paraffin fc^on t)or^er gut gereinigt morben unb nur nod^ fe^r 
mentg gefärbt x% »ä^renb t^ierifd^e Ao^Ie aud^ auf ftarte Färbungen trttftig ent^ 
färbenb eintoirft. ßölojiedfi^) ^at ben SBirtungÄwert^ getoijfer Silicate auf 
gefärbte^ Serefin conftatiren Mnnen, mogegen ^ölanb^ jeigte, bag bte (£nt^ 
färbnngöfraft biefcr Silicate für ^oraffin eine fc^r t)er{<^iebene iji unb nur bem 
Ä aolin in gleid)em 9)Jofee mie ber t^ierif d^en Äol^te |ufommt. (Sin amerifo* 
nifd^e^ (Entfärbungdpuber biefer ^affe, SRagnefium^Qbrofiltcat, befi^t nad^ 
2eo Soffen^) etwa 50 ^roc. weniger Sntfärbung«fraft ate bie t^ierifd^e Äo^le 
unb f)at augerbem ben 9la(i)t^eil, bag ber @ntförbungd))roce| t>ie( länger aU mit 
ber le^teren bauert. 2Bo berartige ^robucte ^eute noc^ im Snmenbung gelangen, 
gcfd)ie^t c3 alfo meiftcnö nur be« bittigeren *ißreife« ttegcn. Sie fmb aud^ fd^on 
um be^wiflen nic^t in aKcn gättcn anwenbbar, ttjeil fle, j. 33. öon fouren glüffig» 
fetten, jum If)eil gelöft werben, mä^rcnb fid^ bie Äo^le ollen l^icr in fjrogc 
fommenben Sgentien gegenüber ootttommen inbifferent üer^ält unb fd)on attein 
auö biefem Orunbc ba« Unioerfatentfärbungömittet rej)räfentirt. 



') ScitWr. f. b. ä^m, ©rofegetoerbe 2, 419; ßicbtg'S ?lnn. 187, 2, 227. — 
"") ^Q^reSbet. b. £e4n.^'Serein§ b. jä^j.^t^flr. ^ineralölinb. 1888; ^ingl. ^oli^t. 
Soutn. 270, 182. — ») ©inöUr'S poD^t 3ourn. 205. — *) aa^reSbcr. b. Xc^n..- 
SBcrcinS b. jäd^f. ^' t^ür. 9Jlincral5linb. 1888. SJergl. aud^ ©c^eit^auer, 2)ic Sfabri- 
fation ber SRtncralöle, 6. 170. S5roun|*n)et0 1895. — *) Ocfterr. ei^cm.^atg. 1905, 
©. 373 unb freunblid^e H^riöatmiit^eilung. 
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2)te Stage, toarum befonberd bie Jhtoc^etdo^te mit einem fo ^o^en @nt« 
f&rbung^üermögen au^geflattet i% lägt fid^ leidet beantworten. 3n au^getrodnetetn 
3nftanbe enthalten bie Anod^en etwa ein SDrittel organifd^e, aud jlidEftoff^altigetn 
Knorpel befte^enbe @ubflanj neben gwei ^Dritteln üorwiegenb au^ ))^odt)^orfaurem 
fiaß befie^enben anorganifc^en Seflanbt^eiten. äBerben bie ^od^en bei Suft> 
abfd^(u| geglüht, fo ift in ber rüdCftänbigen Rnoijtntoiilt ba^ Set^ältnig }tDi[(^eit 
Ao^te unb anorganifd^er ©ubfian} (^od^enafd^e) annä^emb = 1 : 10. 3it 
i^otge beffen beftnbet {tc^ bie j^ol^le in ätt|erfi feiner Sert^eilung bnrd) bie 
bajwifdien gelagerten mineralifc^en 93eftanbt^eile. SDiefe oer^inbem mi^ ben 
Jhtorpei; welcher für ftd| allein er^i^t fd^metgen unb nur eine blaftge, glftnjenbe 
^o^le o^ne (Entfärbung^üermbgen ^tntertajfen würbe, wä^renb bed SSrennend ber 
Anod^en am (Sc^meljen unb Derurf ad^en baburd^ bie Silbung einer matten, poröfen 
Sotjit tjon größter abforbirenber Äraft. 

©d^on SSttff^i), wel<^em wir neben ^a^en ba« einge^enbjie ©tubium ber 
@ntfttrbung^frage t>erban!en, ^at biefe S^atfac^e in i^rer DoHen Tragweite ertattnt 
unb fie fld() bei feinen ©tubien bienflbar gemad^t. @r ^at t)erfd^iebene Stoi^U auf 
bie mannigfad^Pe SBeife ^)rä^)arirt unb in il^rem ©ntfärbungööermöflen gegen 
dnbigotöfung unb 9ReIaf[e mit einanber t>erg(i(^en. dn^befonbere ^at er anij 
8{ut unter 3"föfe ^on Älfaü jur Srodtne Derbam})ft unb borauf \)crfo^Ü unb fo 
eine (gntfärbungöfoble Don ^öc^fter ®ir!fam!eit erhalten. 9io(^ i^m ijl bie SBtr' 
tung be^ %ttali hierbei feine b(od mec^anifd^e, baburd^ ^ert)orgerufen, ba| ed \\i\ 
}Wif(^en bie einzelnen S^^eilc^en lagert unb fo eine feinere Sertbeilung beioirft 
X§ierif<^e Äo^te ift jlet« ftidtfloff^altig unb, inbem fld^ ba« «Hali biefeö «eftonb^ 
t^eite unter 93itbung t>on St|antalium bemächtigt, tann t9 bie entfärbenbe ßraft 
ber Xl^ierfo^Ie t)er2e^nfa(^en, wie ). 9. bei ber aud ber 9lut(augenfal)fabrifatii)n 
flammenben Aol^Ie au9 t^ierifd^en Abfällen. 

2)ie 9tefuttate ber arbeiten t>on SuffQ flnb in ber nac^folgenben S^abeOe 
jufammengeflellt. 3)ie }ur 3nbigoprobe bei feinen @ntfärbungdt)erfud|en üer^ 
wanbte glüfftgleit entl^ictt 1 g 3nbigo ))ro Siter, fo ba§ alfo jebe^ ©ramm ent* 
färbter gtüffigfeit 1 mg garbjioff entfprid^t. S)ie angewanbte 2Kenge an Äo^le 
betrug in aKcn gälten 1 g. 

ÜDarau« crgiebt fid^ junäd^ft bie feit^er oft bejiätigte J^atfad^e, bag ein 
unb biefelbe £o^(e nid^t ben gleid^en ®rab Don (£ntfärbung^t>erm5gen für 
ocrfc^ieben gefärbte glüffigleiten bcflfet; weiter bietet biefe 3«f<^n^^^"' 
ficttung un^ aber aud) wertl^tjoHe SBinle für bie ^erftettung Don Sutfärbung^ 
fohlen überhaupt, bie man feitl^cr aud^ mit größtem Srfolg ausgebeutet ^at. 

a)ie ^erftcllung ber Sntfärbungöfo^Ie ijl lange 3a^re ^inburd^ unb jum 
S^eil au(^ ^cute noc^ in ber ^auptfad^e ein Stcbengweig ber gabrifatbn m 
Slutlaugcttfalj auö t^tcrifd{)en abfallen, wie ^orn, 33tut, Seber, Sumpen jc, 
gcwefen, wobei nad^ bem äluSlaugen ber (Sc^metje mit ?ßotafd^e ein SRücfftanb 
^interblieb, @a^ ober ©d^wärje genannt, ber neben ^o^(e metaQifd^eS ßifen, 
©c^wefeleifeu unb ©d^wcfclfalium entölt. S)iefer „©aft", au« bem man bie 
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9latur ber Sto^U 

^ngeteanbt: lg 

^oi)e Stnoäitnlo^U 

üol^Ie oon Degetabtlif^en unb i^ieri:' 
fd^en Oelen, mit p^oSp^orfaurem Stall 

calcinirt 

i{no(!^en!o]^Ie, mit Salaffiure estta^irt 

gir. 3 mit Stali colcinirt 

dalcinirter Ihennt^ 

gir. 5 mit Stall colcinirt 

Stellt aus caiciniiter 6oba, mit $^o§' 

pf^ox ab0e{(^ieben 

Stoijlle aus effigfaunm Stall .... 
JSo^le au§ 6tfitfeme^l, mit Stoli caU 

cinirt 

Stofjiit aus (l^itoeib ober )3eim, mit 

Stoli calcinirt 

Stof)lt aus 9Iut, mit p]^o§p]^or|aurem 

ftalf calcinirt 

Stof^lt aus 8Iut, mit Iheibe calcinirt 
Rdf^lt aus %Iut, mit i!ali calcinirt . 



färbte 
Snbiflo? 
löfuno 




S5er^' 

aus bem 
Snbißo 



»er» 

^filtnift 
aus ber 
SRelofJe 



10, 

11. 

12. 
13. 



32 

64 

60 

1450 

128 

550 

380 
180 

340 

1115 

380 

670 

1600 



17 
15 
130 
30 
90 

80 
40 

80 

140 

90 
100 
180 



1,00 

2,00 
1,87 

45,00 
4,00 

15,20 

12,00 
5,60 

10,60 

35,00 

12,00 
18,00 
60,00 



1,00 

1,90 
1,60 

20,00 
3,30 

10,60 

8,80 
4,40 

8,80 

15,50 

10,00 
11,00 
20,00 



Äo^lc hmij einen JUeinigunggproceg in me^r ober weniger reinem ä^^P^^^^ ^^ 
ge{(^ieben ^at, bilbete bad 9to^matertaI, mi bent man bie @ntfär6ungd!ol^Ie 
fabricirtc. ©d^on fett längerer 3«t ifi tnbcffen bie ©etotnnung t)on gcrroc^an» 
alfolien auf biefem 33Sege eingegangen, l^am)tfä(I^K(i^ be^^att, weil bie Seuci^tgo^* 
inbujiric in tl^ren „aufgebrandeten ®o«reinigung^aiTen" enorme ÜRengen eine« 
fe^r retd^^altigen Sto^materiate auf ben SKarft geworfen l^at, bem man ba« barin 
entgoltene S^an nur burc^ einen einfad^en 9udlaugung«))roceg ju entgie^en brandet, 
um onf biütgjlcm ffiege bie gerroöjanalfolicn ju gewinnen, ^nij fliegen bie 
beim alten ^rocefe Derwenbcten tl^iertfc^n SlbfäÜe in golge anberwettiger, befferer 
Serwert^ung mit ber 3^* immer ^ö^er im greife, unb enblid) war auc^ ba« alte 
SJerfo^ren in golge ber enormen 8eanfj)rttc^ttng ber äpj)aratttr beim ©d^melj« 
procefe ein fe^r foftfpielige«. äu« biefen ©rünben ifl \)on ben nad^ biefem ölten 
Scrfo^ren arbeitenben Slutlougenfaljfobrifen fett änfong ber oc^tjiger 3o^re be^ 
borigen da^r^unbertd eine nod^ ber anberen eingegangen, unb e^ fonnten fid^ nod^ 
STOitt^eilnng eine« bcfrennbeten god^monneö nur wenige berfetten, ^ouptfäd^üt^ 
wegen ber gleic^jeitigen gobrttotion ht9 lo^nenben 6ntfärbung«l)ult)erö, noc^ biö 
in bie legten ^ol^re über SBojfer polten. 

S)od oud biefer OneÜe fiommenbe, Dorjüglic^e SRo^moterioI ift olfo bolb 
nic^t me^r ju ^aben, unb nur wenige größere 335erfc, bie früher bie ^^brifotion 
bon Slutlaugenfol; no^ bem alten Serfo^ren betrieben ^oben, ^oben flc^ auf 
$olben größere SRengen t)on 9tüd(fiftnben oufgefto{)elt, bie aber gleid^faQ^ in fed^^ 
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bis ftcbcn Sauren crft^öpft fein werben '). Dann wirb bcr gefammtc Sebarf an 
Sntfärbung^b^Ie au^ anbercn QueÜen gcbedt werben muffen. Site SÜD^ttiateriaKen 
lommen fernerhin in Betratet t)or äUent bie Änod)cnfol^Ie, bann ^otjfo^le, 
93raun!o^Ic, Slbfäüc au^ SeHutofefabrifcn (SnlfitDerfa^rcn), ?eberfabri!en unb 
S^tac^t^öttfern (Slut, $orn) :c, t)on benen natürlich biejcnigcn t^ierifd^en 
Urfprung« im SBert^e an erjier ©teile jie^en. 

Sic gfabrifation ber SntfärbungSfol^Ie. 

Die allgemeinen ®eft(^t«pnnlte, wctt^c bei ber ^erjieHung intenftt) wirfenbcr 
Cntförbung^pntoer bead^tet werben müjfen, fmb bereite in ben t)orfte^enben ^tUtn 
entwidelt worben. @^ bteibt und ba^er nod^ übrig, wenige SQSorte ber $$er« 
lo^tung beö SWateriate ju wibmen, wcld^e ebenfo wi^tig iji wie bie fj)ätere Ser* 
arbeitung. 

Sin gleid^mägiged unb genttgenbed 33rennen ber )ur 8$erfo^Iung gelangenben 
SWatcrialien ift für bie Srjietung befriebigcnber SRefuItate bie erjie Sebingung. 
3fi bie im Dfen ^errfd^enbe Temperatur ju niebrig ober bcr SSerfo^Iungö^jroce^ 
t)on ju furjer Dauer, fo refuttirt eine Äo^Ie, welche no(^ t)iel unuerbrannte, 
emj)^reumatif^e ©toffe enthält, bie jl^ fpäter in ber ju entfärbenben glüfftgfeit 
löfen unb i^r fowo^I einen unangenehmen ®erud^, ate auc^ eine bräunliche ^arbe 
ert^eilen, (Sigenfd^aften, bie fie für ben genannten ^md unbrauchbar machen. 
Dagegen liefert ein }u (anged (Sr^i^en ober )u ^o^e Ztmptxatvix dm )u bid^te 
Äo^tc, bereu wirffame Dberflöd^e fc^r t)erminbert ift unb bamit im ättföwimen» 
^ang aud^ i^r (Sntfärbung^t)ermögen. S« iji ba^er öon bcr größten SBi^tigtcit, 
bie 3KateriaIien ^intänglic^ ju brennen, babei aber ju tjcr^ütcn, baß bie SSer^ 
to^tung^tcmperatur )u ^od^ fteigt. 

älud bem gleid^em @runbe iß cd aber auc^ nid^t minber wid^tig, bie Ao^Ie, 
bamit fte ben ju entfärbenben glüfflgfeiten eine möglidöjl große Dberfläd^e bietet, 
entfpred^enb ju jerHeineru; benn je größer bie Dberflä^e, befio wirifamer iji bie 
Äo^Ie. aSenn j. ». 100 J^te. fein ^juberifirter Äo^le 170 SSolume einer »nbigo* 
löfung entfärben, fo entfärbt biefclbe ÜRcnge ber gleichen Äo^Ie in Sinfengröße 
gelörnt nur 130 SJoIume unb in bcr ©röße öon Kaffeebohnen nut 110 Solume 
biefcr Söfungä). Slnbererfeit« barf man inbefjcn beim ^^Julöcrifircn öon Snt* 
färbungöfo^ten auc^ nic^t ju weit ge^cn; in ju fein öcrt^eiltem 3«Pttnbe bietet 
fte bei ber Entfärbung oon glüfftgleiten bie ©d^wicrigfcit, baß ftc juwcilcn mit 
burd^ bie gilter läuft unb ba« giltrat mc^r ober weniger bunfel färbt, weil ftc 
ft^ in golge i^rer 8ei^tig!cit nic^t febimentirt»). 

Die Erfahrung ^at aud^ gezeigt, baß bie abforbirenbe ^aft ber t^ierifc^cn 
Äo^le abnimmt, wenn biefclbe ju lange an bcr Suft gelegen ^at, auö weither fie 
unter älnbcrem älmmoniaf unb fo^lenfaured Slmmoniat aufnimmt, bie il^rc $oren 

3reunblt(^e ^riüatmittl^eilung be§ ^errn Q^ommer^ienrat^ Seo SSofjen in 
^ad^cn; Defterr. ®5em..'3t0. 1905, 6. 373. — «)©to]&mann u. Angler, §anb^- 
bud^ ber ted^n. ^tmit 2, 659. Stuttgart 1874. — ») ©attermann, ^ro|i§ beS 
organ. ©l^emüerS, @. 41. Sei^sig 1894. 
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üerfe^ett. 3)tefer %aU erlangt hahniij eine gri)gere pxatü^ift SBtd^ttgteit, »eil 
beim SBrennen t^tertft^er ©nbftanjen flt^ ammontaf unb beffen SJerbmbnngen in 
großer 9Renge bitten unb beim Srfalten ber Äot)Ic auf beren Dberpc^e conben» 
ftrt toerben. ®ie Iaf[en fic^ natürlid^ fd^on burd^ äSe^anblung ber ^o^Ie mit 
ganj ijerbönnter ©aljfäurc entfernen. 

Siefe allgemeinen Semerfungen ))orau^ge{(^i({t, ge^en »ir j[e^t }ur fpedeOen 
Sefd^reibung ber Verarbeitung ber einjetnen Stol^materiafien über. 

1. entfärbung«pttlt)er auö bem ©aft ber Slutlaugenfalj* 
fobrifation^). 3)er unlö^Iit^e SRüdPanb, xoAijtx beim auslaugen ber 
©c^meljctt ber 93IutIaugenfatjfabriIatton auö t^ierijt^en äbfäHen ^interbteibt, 
©d^wärjc ober ©a^ genonnt, enthält im SBefentlici^en Äo^fe, metoHifdje« ®fen, 
©c^wcfelcifen, ©c^mefeleifenfalium, unl5öli(^e Äoli* unb 9iatronfiIicate unb au^er* 
bem bie fömmtli^en unlö«lid^en Sejianbt^eile ber äft^en ber angemanbten 
organifc^en ®ub jianjen, unb jwar ijl feine SWengc um fo größer, \t me^r 83er» 
unreinigungen in gorm t)on ®anb 2C. bie t^ierift^en ©toffe aufjuloeifen Ratten. 
®ic SKenge biefeö unlööHc^en 9iüdjianbe« unb feine ä^^föwmenfe^ung bei ber 
SJerwenbung t)on t)erf(^iebenen organifdjen ©ubflanjen jeigt fotgenbe, nad^ Äarm* 
robtö^) atefultaten jufammengefteüte Kabelle. 




SRüdftanb ber S^melse 



3u{amnten{e^ung: 



fficjelfäure 

Stoi)U 

ßali 

ftalf 

SRagnefta 

?;]^onerbe ♦ 

^ifeno^^b unb metaHifd^eS (Sifen 

3)^angan 

ÄuJpfcr 

6d^mcfcljäurc 

$l^o§l)]^orffture 

Sd^tücfcl, ei^lor, e^an, Äol^Icnjäure unb SSctIuft 



21,14 


29,70 


6,10 


4,22 


12,18 


16,70 


16,20 


18,45 


245 


1,27 


4,80 


10,24 


16,14 


2,12 


0,42 


0,06 


©pur 


0,42 


1,27 


0,16 


10,45 


6,44 


9,15 


10,22 



26,45 
9,19 

10,22 

19,66 
0,97 

14,17 
3,10 
0,72 
0,02 
1,85 
4,92 
8,73 



2)onod^ ftnb alfo bie SKengen ber SRüdpänbe, ttjeld^e einjetne ©c^mcljen 
ergeben, ebenfo wet^felnb toie bie äMf^nimenfc^ung ber evjicren felbfi. 3n aßen 
Säuen aber ft^eint ber nuftbare 93eftanbt^cil ber SRücfftänbe, bie t^ierifc^e Äo^Ie^ 
nur in fe^r untergcorbneter Ouantität üor^anben ju fein. ÜDurd^ bie SReintgung 



^) Xl^eilweife naä^ freunblid^cn ^rtüatmittl^cilungen beS §etrn domtneraicnrctl^ 
«CO SBo^en. - «) d^em. (Jentrolbl. 1867, ©. 858. 
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ftnb alfo fe^r beträ^tlid^e SRengen oon umoirlfamen unb ßörenben ©ubfianjen, 
bcfonbcr« @anb (©titcatc)/ ffiifcn, Äalt, ÄoÖ unb ©c^tocfctoerbuibunflcn ju ent* 
fernen, tt)Qd fotto^I eine me^anifd^e, mie aud^ eine d^emifc^e 99earbeitung erforbert. 

SBad }unäd^ft bie ^emifc^e ®eite ber äJerarbeitung anbelangt, fo beginnt 
biefe bantit, bag bie erfc^öpften 9{üdflänbe auf falben gebraut merben, um 
bafelbft mögli^fi lange }u lagern unb fo bem ©d^mefeleifenfalige^alt ©elegen^eit 
JU geben, fi^ burd^ freitoittige Djc^bation ju jerfe^en. ÜDiefe 3«^f^ft""9 ^M 
anbere Ojc^bationdmittel ju bewirf en, märe natürlich oiel ju treuer. SDtan tt)trb 
ben Djr^bationdproce^ aud^ burc^ ätutoenbung mec^anifd^er Wlxüd, mie ^äuftge^ 
3Benben zc, ju unterßü^en t)ermögen. Sluf biefe £)))eration folgt fobann ein 
©d^töntmen ber fd^weren Steile, wie ffiifen, ©ifenojr^b, ®anb ic, t)on ber leiteten 
floate, wobei gleid^jeitig aud^ bie burc^ Djc^bation beö ©(^toefeletfenlaliumö 2c. 
entpanbenen, tö«Ii^en ©atje au^getoaft^en werben. 

S)ie ie^t refultirenbe ^o^le i{i bereite für ro^e @ntfärbungd}Wed(e Dertoenbbar. 
Um feinere Dualitäten öon (£ntfärbung«<)ulöer ju erjielen, wirb ba« ^robuct 
wieber^olt mit ©aljfäure au^gefoc^t, ooüfommen auSgewafc^en unb getrodnet $ür 
ganj befonbere ^totdt, }. 93. }ur Serwenbung für bie Sntförbung fofibarer 
ällalotbe :c. wirb biefe 8iaffination mit ©atjföure in befonber« fd^arfer SBetfc 
ausgeführt, fo baß alle« Sifen unb bie fonftigen unIö«Ucf|en Djc^be in Söfung 
ge^en unb fc^Iießli^ nur ber ganj reine Äol^lenjioff öon ^öt^fiem gntfärbung^ 
t)erm5gen )urüd(b(eibt. Sflaij bem S^rodCnen, ^af^Un unb eventuellen (Saicintren ifi 
baS ^robuct toerfanföfertig. yiaij Soffen i) enthält e« etwa 30 bi« 40 ^roo 
I^ierfo^le, ferner große ÜRengen öon Ätefetfäure unb lief elf auren ©atjen, fowtc 
etwad Sifenojf^b. 

2. SntfärbungSputDer and ^nod^enfo^te. Sterben ^od^en bei 
8uftabf(^Iu6 üerlop, fo t)erlieren fte ben größten S^eil i^rer pd^tigen Scfianb* 
tt)eile in gorm t)on flo^Ienfäure, Stmmoniaf, SBafier, S^an, ©(^wefelammonimn, 
unb organifd^en 93ofen, wie ^t)ribin, ^icolin, Set^^I* unb ÜRet^t)Iamine :c, unb e« 
^interbleibt eine Äo^te, welche bie ©tructur ber Änod^en beibehalten ^at, fe^r 
porös \% etwa 6 bi« 12 $roc. Äo^le unb ben Süeji in gorm t)on Stfd^enbefianb* 
t^etlen enthält. Der Äo^lenftoff iji, wie fämmtli(^er beim SJerfo^Ien organift^cr 
SWaterien er^oltene, nid^t t)oIIfommen rein, fonbern ent^ölt neben geringen SWcngen 
öon SBafferftoff nad) SBallace») etwa Vio feiue« ©ewit^ts an ®ti(ffioff. dlaij 
SBeiler ift außerbem St|ancalcium ein nie fe^Ienber Sejlanbt^eit ber frifc^ bereiteten 
^noc^ento^Ie. 

@ine oorjüglid^e ^noc^enfo^Ie befi^t nac^ 'JQ3aUace Qloo. cit.) folgenbe ^w 
fammenf e^ung : 



^^oSp^orfaurer Äalf unb 

p^oSpl^orfaure äRagnefia 

^o^Ienf aurer ^a(I. . . 



11,0 $roc. 

80,0 „ 
8,0 „ 



©d)wefelfaurer ÄaK . . 0,2 $roc 

SlKalifalje 0,4 „ 

©ifeno^-^b 0,1 ^ 

Ätefelfäure 0,3 „ 



Defterr. (5:^em..'8tö. 1905, S. 373. — *) 8eitf«r. f. lRübenittdCer-'3nb. 1871, 
©. 349. 
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ätenner^) fanb in jtoei Derfd^iebenen groben folgenbe Seftanbt^eile : 

1. 2. 

Äo^tcnjloff 9,6 ^toc 9,7 ^roc. 

©^locfclfaurcr Äalf 0,2 „ 0,3 „ 

Äo^Icnfauret ÄoK 8,6 „ 7,8 „ 

$^o«pt)orfattrcr Stall 78,3 „ 77,9 „ 

^^o«<)^otfattre $IKaflnejla 1,3 „ 1,3 „ 

S^Iomatrimn 0,5 „ 0,5 „ 

©akatc unb ®anb 0,8 „ 0,8 „ 

(Sifcnoi^b 0,2 „ 0,3 „ 

^Italien, ©d^koefel, organtfd^e %e{le . 0,5 „ 1,4 „ 

äuö änal^fen, bie Stammet ') für rnigebrauci^te unb gebrauste Äno^cnfo^tc 
t)etöffentlt^te, ergtebt {i^ für frif^e ^od^enlo^Ie folgenbe B^fammenfe^nng: 



«(faßmetaae 



e^tor . . 
@({)tt)efelfäure 
^o^Ienföure . 
"^^o^p^orfäure 



0,39 "»ßroc. 
0,38 „ 
0,21 „ 
3,12 „ 
33,63 „ 



aaSafier 3,66 ?roc 

fio^le 10,08 „ 

©anb 1,95 „ 

eifenojt)b 0,19 „ 

^Ragnejlo 0,13 „ 

Äalf 44,91 „ 

Ibtd einer grogen Snjal^I Don Snol^fen, bie $)ugo ®(i^u()^) au^fü^rte, 
ge^t ^eroor, bag ber ®el^a(t ber Jhtod^ento^Ie an ^o^Ienjtoff t)on etma 5,75 bid 
12,5 $roc. fd^toanft. ©d^roefelmetaüe festen begreiflid^er SBeife in feiner ^oc^en« 
fo^Ie. ^rajer ®mit^^) ^at na%en)iefen, bag ber ©^toefel an Sifen unb nid^t 
etiDa an %ltalu ober ^ßalierbmetaQe gebunben iß, ba bie Ano(^enIo^(e »eber in 
ber ^Slte nod^ beim Srkoärmen mit (Sfflgfäure (Sd^ioefeltDafferßoff entkoidCelt, 
tDä^renb bie ©ulftbe ber ^Italien unb altalif^en (Srben bur^ talte (Sfflgfäure 
fofott jerfeftt werben. ®rjl beim Se^anbeln mit ©atjfäure »erben bie ©ulfibe 
ber Änod^enlo^Ie unter Sd^wefetmafferjioffenttoidelung jerfe^t, unb befanntUc^ 
toirb ani^ ba^ ®d^toefeleifen nid^t Don Sfftgftture, too^I aber Don t>erbünnter 
®aljfäure angegriffen. 

Um alfo avL9 ber ^od)enIo^le ein inbifferented Sntfärbungdputoer ^er}U' 
jieaen, müf(en rei(^lid^ ebenfoDiel frembe unb fd^ftbtic^e 93eßanbt^eile knie au^ bem 
@ag ber Slutlaugenfaljfabrifen burd^ eine Steinigung mit @a()fäure entfernt 
tDerben. (Sine anbere Säure, etkoa bie biOigere @d^toefelfäure, ifi natürlid^ in 
btefem ^alle toegen ber @(^n)ertödlid^teit be^ entfie^enben fd^wefelfauren RalU 
vx6)t )u t)em)enben. 

9ieuerbing^ mirb jtoar oon Sngtanb au^ mit groger 9tedame unter bem 9iamen 
„Slarine" ein „neue^" Sntfärbung^mittcl in ben $anbel gebracht 2Bie ©erj* 
felb^) mitt^eilt, befielt baffelbe im aSJefentüt^cn an^ mit S^toefelfäure auf* 
9efd)Iojfener Äno^enfo^Ie unb enthält ein löÄtd^e« Saiciumfalj ber ^^o^p^or* 
{äure. 6^ bietet fomit »eber ettoad 9!eued, nod^ etwad befonberd ®ute@ unb 

') 3:)tn0let'8 pol^t. Sourn. 144, 371. — •) Seitfci^t, f. ?RübensudeP'3nb. 1871, 
e. 832. — ») 2)inflIet'S »)oI^t. »ourn. 183, 314. — *) 8eitfci^r. f. mübcnjudet^Snb. 
1875, @. 817. — *) Seitid^r. f. 3urfetinb. 1906, ©. 738; dl^em-^-atg. 1906, Kiepert. ©. 291. 
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wirb pd) in golgc feiner SScrunreinigungen nur für ganj bejHmmte ^totde Der* 
ttenbcn laffcn. 

ÄriegerO W \^^ ^^^ Sntfalfung ber jum (Sntfärbcn bcr S^^^fäfte 
bienenben ^oci^ento^Ie bie 33e^anblung berfelben mit unter ^o^em S)ru(! burc^ 
<^o^Ienfäure geföttigten äBaffer in S3orf(^(ag gebracht; aber bort ^anbett ed ftc^ 
um bie Sefeitigung beö öon ber Äo^Ic auö bent ©aft aufgenommenen fohlen* 
fauren ^alfö, mö^renb ber in berfetben fd^on t>oxfitx, ^auptfäd^lid) atd p^o^^^or« 
faured @alj üor^anbene, fogenannte Sonftitutiondfalt ermatten Metben foQ. %u(^ 
ift p^o«p^orf aurer Äalt, ber {o in ber Änod^enfo^Ie gegenüber bem Sorbonat in 
ungefähr ber 10 fachen SWenge Dor^anben ifi, in fo^lenfaurem aSaffer nic^t Wölit^. 

3nr ^erßeQung t)on (Sntfärbung^putoer an9 ^od)ento^Ie bebient man ftd^ 
nur eined SlbfaOprobucted and ber i^abritation berfelben. Setanntlid^ mtrb hk 
<^no(^ento^Ie burd^toeg nur in geförntem 3#<^nbe in ber dnbufirie Dertoenbet. 
Seim ^ntUxntxn berfelben in geeigneten Sred^mafd^inen entfällt ein me^r ober 
minber großer ^rocentfaft berfetben in für btefe ä^etfe unbraurf)borer, feinfömtger 
unb fiaub' ober puloerförmtger t^orm, meiere feit^er in gemahlenem 3iiftanbe aü 
Seinft^toarj für SWoIerfarben ober jur ^erfiettung t)on ©d^u^mic^fe unb Seber* 
fd^toärje in ben $anbel gebracht mürbe. 3n neuerer ^At ^) ^at jebod^ ber früher 
jiemli^ geringwertige ©taub ber Änot^enfo^Ie fe^r an Sebeutung gewonnen, 
nad^bem er atö eined ber oorjüglid^ßen Sto^materialien für bie i^abrifation oon 
Sntförbung^puloern herangezogen werben mugte. 

3)ie Sjtraction ber Änod^enfo^Ic mit ©aljfäure t)onxie^t fid^ in bcr Siegel 
in großen, ^öljernen, mit Stü^rwerfen tjerf ebenen 99otti(^cn, welche entweber hn 
greien aufgeteilt ober mit Decfel unb Slbjug t)erfe^en flnb, nm bie Selöjtigung 
ber Arbeiter burd^ f d^äblic^e unb giftige ®af e (©atjf äure, Äo^Ienf äure unb ©t^wefel* 
wafferfloff) ju öerpten. S)ie Sottic^e werben biö jur ^Mfte mit ©aljfäure 
gefüllt unb bie ^od^ento^te unter gutem Umrühren in continuirli^em Strahl 
einlaufen gelaffen. SDie ÜKaffe ft^äumt anfänglidt) jiemlit^ fiarf auf, t)crwanbe(t 
ft^ aber balb in eine bidte, fd^warje glüffigfeit, ber man SBaffer jufügt, um fie 
bann, nad^bem ba« JRü^rwerf noi) lurje 3ctt in K^ätigfett war, in ber SRu^e ah^ 
fl^en ju Iaf[en. Durt^ Slbjie^en trennt man bie über bem jarten, fd^warjen 
©(^lamm fte^enbe, bie gefammte ^^oöp^orfäure neben S^Iorcalcium, SKfali*, 
ÜRagnefium*, S^onerbe* unb Sifenfalj ent^altenbe glüffigfett t)on ber Äo^Ic unb 
fammelt pe für eine weitere Verarbeitung. 

S)er Sobenfc^Iamm wirb wieber^olt mit reinem SBaffer aufgerührt unb bie 
abgejogenen fauren SBafd^wäffer für bie Serbünnung ber ©aljföure ju neuen 
Operationen aufbewahrt. ©(^lie^lid^ wirb ber crfd^öpfte ©d)lamm in eine giltetpreffe 
gebrüdCt unb barin mit reinem, am beften ^ei^em SBaffer DoHfornmen au^gcwaf c^en. 
"Slaä) bem Srodtnen unb SWa^len ift ba« ®ntfärbung«puloer t)erfauffifertig. 

S)ic SRenge bet ©aljfäure, bie man bei bem ©ntfalfungöproceg anjuwenben 
^at, ritztet pd) nat^ bem ®c^alt ber öerwenbeten Änot^enfo^Ie an fäurelö«iid)en, 
anorganift^en Sepanbtt)eilen unb fann oor^er burd^ ?lnalt|fe feftgeftetlt werben. 



1) ©inglct'S poltet 3ourn. 226, 603. — «) ©riebberg, ®ie SBertocrtl&unö ber 

Änod)en k. 1884, e. 180. 
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Sm entf))red^nber Uebetfc^ug mu^ natürti^ t)OT^anben fein; tote grog btefer )tt 
nehmen x^, crgicbt fid^ au« htm SJcfunb bcr ßjtraction, bcr ftd^ burc^ bte Sctrtcb«* 
controDc leidet fcftpellett lägt. 

3taij beul Serfa^ren t)on ®, Saufi^) toirb gemö^nltd^e ^od^enfo^Ie fiatt 
mit (Soljfäute mit fc^tDeftiger ©tture be^anbelt, koobei btefe leitete flet« in 
geeigneter SBetfe toiebergetoonnen koirb. Sin befonberer SSiett^ bed SSerfal^ren^ 
liegt }uglei(i^ bartn, bag au^ ge6raud)te ^od^enfo^le, meldte i^re (Entfärbung^ 
fraft Derloren ^ot^ burd^ bte rebucirenbe SBirlung ber fd^toefUgen (Säure auf bie 
Dor^anbenen organtfc^en ©toffe kpieber i^re urfprünglid^e, ^öd^fte (Entfärbung^ 
fraft erhält, fo bag bad bid^er niit^ige Sudglü^en Dermieben wirb. 

!iDte gem5^nli(^e Jhtoc^nto^Ie »irb entmeber gefömt ober gepu(t)ert in jraet 
{entrechte, ^o^e 93e^älter au9 ©anbfiein ober au« einem anberen geeigneten @toff 
eingeführt, bie an i^ren unteren (Snben gefc^toffen finb unb oon benen ber eine 
an ber oberen Deffnung burd^ einen mit einem 9to^r t)erfel^enen Dedel gef(^Ioffen 
ift, meiere«, nad^ unten gebogen, in ben unteren S^eil be« ^weiten, oben offenen 
Se^älter« einmünbet. 3n btefe beiben 99e^ä(ter h)irb auger ber JhtodE)en{o^te bie 
\tifi^ bi« a^tfad^e ©emid^tdmenge Sßaffer eingefttttt. %m unteren 2:^eile be« 
erjien Se^ätter« toirb ein Strom t)on ©d^toefligfäureanl^^brib eingebtafen, weld^e« 
mit !?uft ober auij anberen inerten ®afen t)ermifd^t fein lann, um ba« Setoegen 
ber SKaffe ju begünftigen. 

3u biefem ^md eignet jl^ befonberö fot(^e ft^weflige ©äure, weld^e burd^ 
Serbrennen Don Sc^toefel ober aud^ $^riten in einem Suftfirom genionnen »irb, 
»eil biefe ®a«mifd)ung auger ber fc^ioeftigen Säure eine gekoiffe SDtenge freien 
©auerjioff unb eine groge ÜKcnge ©ttdfjioff enthält, mett^e ®afe ba« ermähnte 
Seh)egen ober S)ttr^rü^ren ber SOtaffe begünfligen unb folgtid^ bie 93erü^rung 
ber fd^koefltgen Säure mit ber in Saffer getoud^ten Si^ierto^Ie inniger geftalten. 

^rd^ bie Sinkoirtung ber fd^toeftigen Säure koerben Calciumcarbonat unb 
&aIciunq)^o«))^at, koeld^e in ber ßo^le be« erfien iBel^älter« k)or^anben ftnb, jer«* 
\t^i, inbem erftere« in Salciumbifulfit, le^tere« in Slalciummonopl^odp^at unb 
Salciumbifulftt gemäg folgenber ©leid^ungen übergeführt »irb: 

CaCOg + SO2 + H2O = CaCHSOg)^ + COa, 
CagCPOJa + 4SO2 + 4H2O = CaCHaPOJa + 2Ca(HS03)2. 

(^alciumbifulfit unb 3J{onop^o«p^at merben 00m SBaffer gelöft, unb e« fteigt aU« 
mö^lic^ bie S)i(^te biefer Söfung. 3)a« (äinblafen Don ft^koefUger Säure koirb fo 
lange fortgefeftt, bi« bie S)id^tc ber Söfung feine (gr^ö^ung me^r jeigt. 

SEßä^renb ber Steaction, befonber« gegen bad (Snbe ber Umfe^ung, entniei^t 
mit ben inerten ®afen an^ bem erjien Schalter ft^koeflige Säure, welche üon ben 
Saicinmfaljen bcr im gleiten 93e^älter befinbüt^en Äno^cnfo^te gebunben wirb. 
2)te Slnkoenbung k)on gttjei mit einanber oerbunbenen Söe^ältern ^at ben 3^^*^ 
neben ber 5Ru|barmac^ung ber an^ bem erjien 93e^älter enttocic^enben f(^tt)efligen 
Sänre in ben jweitcn Schalter, in bem erftcn 93e^älter einen gekoijfen 3)rudt ju 
^^^engen, ttjelrfjer bie SReaction befc^Ieunigt unb auc^ biestere Söfungen ju erhalten 
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wirb ftci^ in golgc feiner SJcrnnrcinigungen nur für ganj beftimmte ^totde üer* 
trenben laffen. 

ÄriegcrO ^öt für bic Sntlolfung ber jum Sntfärbcn bcr B^J^^fäftc 
bienenben ^noc^enfo^Ie bie Se^anblung berfelben mit unter ^o^ent 3)ru(! burc^ 
<^o^lenföure geföttigten äBaffer in 93or{d^(ag gebracht; aber bort ^anbelt ed fi^ 
um bie SSefcttigung bc« t)on ber Äo^Ie auö bcm ®aft ouf genommenen folgten* 
f auren flalte, mä^renb ber in berfelben f(^on t)or^er, ^ouptfäd^Iid} atö p^o«^)^or* 
faured ®al} üor^anbene, fogenannte (Sionftitutiondfatt erhalten bleiben foU. ^udj 
ift p^odp^orf aurer &a\t, ber ia in ber ^od^ento^Ie gegenüber bem Sarbonat in 
ungefähr ber lOfad^en ^enge Dor^anben ift, in (o^tenfaurem äBaffer nic^t lödlic^. 

3ur ^erfieHung öon gntfärbungöpuloer au« Änod^enfo^Ie bcbient man ft^ 
nur eine« Slbfadprobucte« au« ber i^abrilation berfelben. Sefanntßd^ tt)irb bie 
^noc^ento^Ie burd^koeg nur in geförntem 3#^ni)^ i^ ber dnbuftrie Dertoenbet. 
Seim ^txtUmtta berfelben in geeigneten Sred^mafd^inen entfäüt ein me^r ober 
minber groger ^rocentfa^ berfelben in für btefe ^totdt unbraurf)barer, feinförniger 
unb jiaub* ober pulöcrförmigcr gorm, »elt^e feit^er in gemahlenem 3«ftanbc ate 
Seinfd^toarj für $IRaIerfarben ober jur ^erjleHung oon ©d^u^mit^fe unb ?cber* 
fd^toärje in ben ^anbcl gebracht würbe. 3n neuerer 3^*^) W i^bod^ ber früher 
jiemli^ geringwert^ige ©taub ber Änod^enfo^Ie fe^r an Sebeutung gewonnen, 
nad^bem er at« eine« ber oor^üglic^fien 9^o^materialien für bie gabritation Don 
@ntfärbung«))ult)ern herangezogen werben mu^e. 

3)ie Sjtraction ber Änod^enfo^Ie mit ©aljfäure t)on}ie^t ftd^ in ber Siegel 
in großen, ^öljernen, mit SRü^rwerfen tjerf ebenen Sottit^en, welche entwebcr im 
greicn aufgehellt ober mit S)ecfel unb 9lbjug oerfc^cn finb, um bie Seläftigung 
ber Arbeiter bur^ fd^äblid)e unb giftige ®af e (@al}f äure, ^o^Ienfäure unb ©d^mefel* 
wafferfloff) ju öer^üten. Die Sotti^e werben bi« jur $älfte mit ©aljfäure 
gefüllt unb bie Änod^enfo^te unter gutem Umrühren in continuirlit^em ©tra^t 
einlaufen gelaffen. Die ÜRaffc ft^äumt anfängtid^ jiemlit^ fiarf auf, tjerwanbelt 
ft(^ aber balb in eine bidfe, fdjwarje glüfflgfeit, ber man SBaffer jufügt, um fte 
bann, nad^bcm ba« JRü^rwerf no(^ lurje ^tii in S^ätigfeit war, in ber 9tu§e ab^ 
p^en JU laffen. S)ur(^ Slbjie^en trennt man bie über bem jarten, fd^roarjen 
©(^lamnt fte^enbc, bie gefammte ^^o«p^orfäure neben S^Iorcaldum, Sl(!ali*, 
ÜRagnefium*, S^onerbe* unb ©ifenfalj ent^altenbe glüfftgfeit oon ber Äo^te unb 
fammett pe für eine weitere Verarbeitung. 

S)er 93obenfd)tamm wirb wieber^olt mit reinem S35af[er aufgerührt unb bie 
abgejogenen fauren S33afc^wäffer für bie SJerbünnung ber ©aljfäure ju neuen 
Operationen auf bewal^rt. ©c^lieglit^ wirb ber erfd^öpfte ©d)lamm in eine giltetpreffc 
gebrüdCt unb barin mit reinem, am beften feigem äßaffer ooHfommen au«gewafc^en. 
yiaij bem Srodtnen unb SWa^len ift ba« Sntfärbung«putoer oerfauföfcrtig. 

S)ie 9J?cnge ber ©aljfäure, bie man bei bem (£ntfalfung«procc6 anjuwenben 
^at, rid^tct [xi) nai) bem ®c^alt ber oerwenbeten Änoc^enfo^le an fäurelö«li(I)en, 
anorganifd)en Seftonbt^eilen unb fann oor^er burt^ ^nal^fe feftgefteHt werben. 
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@m entf))re^enber Ueberfd^ug mn^ natürlich t)or^anben fein; tote grog biefer )tt 
nehmen i^, ergiebt ftd^ an^ bem SSefunb ber S^action, ber fxi) hnxij bie Setriebd^ 
controHe leicht feflfteUen (ä^. 

SHad) beul Serfa^ren oon ®. 93anfi^) toirb getob^nlic^e ^oc^ento^le flatt 
mit ©oljfäute mit fc^koefliger ©tture be^anbelt, mobei biefe (entere flet^ in 
geeigneter Seife »iebergemonnen toitb. Sin befonberer SSiert^ bed Setfa^ren^ 
^ic9t }ugleic^ barin, ba| anij gebraud)te ^od^ento^Ie, mlijt i^re (Entfärbung^' 
traft Derloren ifot, burd^ bie rebucirenbe SBirfung ber fd^wefligen @äure auf bie 
Dor^anbenen organtfd^en ©toffe lieber i^re urfprüngtic^e, ^öd^fle (Entfärbung^ 
traft er^&tt, fo hai ba^ bid^er nöt^ige %udg(fi^en Dermieben mirb. 

S)ie gemö^nlt^e Jhtoc^ento^le »irb entnieber getörnt ober gepuloert in jwet 
fenlred^te, ^o^e 99e^älter aud ©anbflein ober and einem anberen geeigneten @toff 
eingeführt, bie an i^ren unteren (2nben gef^lojfen finb unb oon benen ber eine 
an ber oberen Oeffnung burc^ einen mit einem 9to^r oerfe^enen 3)e(fel gef^bffen 
tft, xotlije^, naij unten gebogen, in ben unteren Zi^Ai bed jweiten, oben offenen 
ä3e^älterd einmünbet. 3n biefe beiben 99e^ä(ter tt)irb auger ber Jhtoc^enfo^Ie bie 
fe(^^ bid a^tfa^e ®ett)id^tdmenge äBaffer eingefUQt. %m unteren 2;^eile bed 
erfien Se^älterd »irb ein ©trom ton @c^tt)efligfäurean^9brib eingeblafen, »etc^ed 
mit 2vL^ ober auc^ anberen inerten (äafen oermif(i)t fein tann, um ba^ Semegen 
ber ÜKaffe ju begünjligen. 

3u biefem ^totä eignet fi^ befonberd fold^e f^meftige ©tture, meiere burd^ 
Serbrennen oon @(^mefel ober mij $^riten in einem Suftfirom gemonnen mirb, 
»eil bicje @a«mifd)ung auger ber ft^mefligen ©äure eine gemiffe ÜRenge freien 
©auerjioff unb eine groge ÜRenge ©tMjloff ent^ätt, »ett^e (Safe baö ermähnte 
Sctoegen ober Durd^rti^ren ber ÜJlaffe begtinfligen unb folglid^ bie 93erü^rung 
ber f^ioefligen @äure mit ber in Saffer getauften j£^ierfol^Ie inniger geftalten. 

Durd^ bie @inmirtung ber fd)wef(igen ©äure toerben Calciumcarbonat unb 
(^alcium^^od)>^at, n^eld^e in ber ^o^le be9 erfien S3e^älterd oor^anben fmb, jer«' 
{e|t; inbem erflere^ in Salciumbifulfit, le^tered in @:alciummono^^od^^at unb 
(^alciumbifutfit gemäg folgenber ©lei^ungen übergeführt toirb: 

CaCOg + SOa + HaO = CaCHSOg)^ + COg, 
CasCPOJa + 4SO2 + 4H2O = Ca(H2P04)2 + 2Ca(HS08)2. 

Sotciumbifulfit unb 2Konop^o«p^at »erben oom aBojfer gelöji, unb e« fteigt oH* 
mä^lic^ bie 2)i(^te biefer Söfung. 3)o^ Sinblafen üon ft^mefliger ©äure wirb fo 
lange fortgefeftt, bi« bie ICid^tc ber Söfung feine ßr^ö^ung mc^r jeigt. 

SBä^renb ber SReaction, befonberö gegen ba« Snbc ber Umfe^ung, entweicht 
mit ben inerten ®afen an^ htm erjlcn Se^älter ft^meflige Säure, meiere oon ben 
Salciumfaljen ber im gleiten ffle^ältcr bcfinblic^en Äno^enfo^le gebunben wirb. 
I)ie Slnmenbung oon gwci mit einanbcr oerbunbcnen Öe^ältern ^at ben ä^^edt, 
neben ber 9?u|barmad^ung ber an^ bem erflcn Schalter cntroeic^enben fdjtoefligen 
Säure in ben jwcitcn Se^älter, in bem erften Schalter einen gcwijfen 3)rud( ju 
^'^eugen, ttcldjcr bie SReaction beft^leunigt unb anij biestere Söfungcn gu erhalten 
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geflattet. SSJlan erholt jufnebenfleQenbe 9{efultate fetbfi mit S)ru(Ien t)on nur 
1 m SBaRcrfäulc. 

2Bcnn bic Sicactton bccnbct tjl, Iä§t man bcn 3n^alt bc« erjicn »c^öltcrö 
ein guter ^)af jtrcn unb tuäfd^t bcn gtitcrrtidjianb gucrji mit tjcrbünntcr, »äfferiger 
fc^mcfligcr ©öurc unb fpäter mit reinem SBaffer, biö bie SBafc^toaffer ni^t me^r 
jauer reagiren. Die rüdpönbige, gereinigte Änoc^cnto^Ie !onn man entwcber in 
feud^tem 3>tfi<^ni^^ ^^^^ getrodnet in ben $anbel bringen. 

Die Sef^idCung be« jtoeiten S3el^älter« wirb für eine neue Operation t)er^ 
menbet, für welche auc^ bie erjlen mit ben t)erbünnten J!öfnngcn t)on fc^wef liger 
©äure erl^altenen SBafd^waffer benu^t werben. S)ie bnrd^ giltration gewonnene, 
bad Salciummonop^o^p^at unb Saiciumbifulftt entl^attenbe !B5fung wirb in einem 
gef (^(offenen Stppar at aUmä^Iid^ inm ©ieben er^i^t, wobei eine SäQung htS 
SoIciump^o«p^at« mit einer gewif[en ÜRenge Saldumfulfit jiattfinbet S)te fttl^ 
babei entwidelnbe f^weflige @äure lann im $roce^ felbfl ober ju anberen 3^cÄen 
Serwenbung ftnben. 

S)ad erhaltene @!aIciump{)odp^at lann nac^ bem Se^anbeln mit @c^wefe^ 
fäure ober Salriummonop^o^p^atlöfung atö Düngemittel t)erwenbet werben. 

äßenn man bie oon ^aßfatjen befreite ^oc^ento^Ie mit ^a(i ober ^otafc^e 
mifdfjt unb ttod)mate in ben Saldnirofen einfe^t, er^ö^t jl(^ mij bem Äuöjic^en 
beö Slßali, wie SSufft) (loc. cit.) gejeigt ^at, bereu SntfÄrbungöoermögen um ein 
Sielfad^eö. Db bic Urfac^c ()iert)on in ber I^at, wie SSufft) annimmt, auf bie 
9i(bung t)on St)an(alium ober auf anbere Umßänbe gurüd^ufü^ren ift, ifl nic^t 
belannt geworben. (Scrgl. anä) SRit^acH«, 9lu^fü^rlic^e« Se^rbu^ ber anorg. 
e^emic, «bt^. n, ®. 710. »raunfc^weig 1881.) 

3. ©ntfärbung^fo^Ic au« iporn, »lut, gebcrabfäUcn, ^flanjcn- 
e^tracten ic. @« ifi fd^on erwähnt worben, bag man burc^ birecte« 93cr!o^Ien 
berartiger Stoffe eine entfärbenb wirfenbe Äo^Ie nic^t crl^alten tann, weil biefe 
t)or bem SJerfo^Ien jum I^cil fc^meljcn unb ba^er eine aufgeblähte unb glänjcnbe 
Äo^Ie fiefem, ber iebe feinporige S3ef(^affcn^eit abgebt. ÜRan erjiclt aber in bcn 
Saboratorien barau« eine augerorbentttc^ wirffame ^o^Ie, wenn man biefe tlbfäde 
in inniger Sermifd^ung mit ä^enben Slltalien caicinirt. Wlan bampft ba« ^lut 
unter 3«föft ^^n äetnatron bi« faft gur Srodnc ein ober löji 93Iuthi(^en, ^orn, 
?cberabfät(e in concentrirtcr 9?atronIauge ^) auf, oerbampft unb caicinirt bei Suft- 
abfd^tug. Dabei lajfen ftc^ aQc bie Stcbcnprobuctc gewinnen, welche aud^ bei ber 
gabrifation ber Änod)en!o^Ie auftreten, wie Slmmoniaf, ^^ribinbafcn, t^ierifd^c^ 
Del 2c., bereu SSerwcrt^ung aber nur lo^nenb ift, wenn man in größerem 9Jiaß* 
jlab arbeitet. 

Die rcfultirenbe Äo^Ie braucht nur mit SBaffer ausgelaugt ju werben, um 
ein reine« ®ntfärbung«putt)er t)on ^bc^fler S33irfung«!raft ju geben, äu« ber 
SBafd^flüfflgfeit läßt fid^ ba« aufgewenbcte Slc6natron in gorm t)on ®oba wicber* 
gewinnen. Da biefe Siol^floffc, befonber« ba« 93Iut, bcträt^tlit^en Sifcngc^alt 
oufweifen, iji {eboc^ für t)ic(e ^rotdt eine Sjtraction mit ©aljfäure nid^t ju 
umgeben. 
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gtn patent t)on ÜW. Sa^crg^), ba« glcid)jcttt8 au^ jur Verarbeitung t)on 
^oljobfätten (©äge* unb $)obelfpä^ne) anf Äo^Ie öorgefel^en iji, fu(^ bte SJer* 
lo^Iung t)on iBeberabfäQen fo }u mobtftciren, bag t)on ber Sermenbung t)on 
aiWien bei biefem ^roce§ abgefe^en 
»erben tann. @r erreicht bie^ burc^ 
bie gteic^jeitige SRttmtrtung t)on 
©ampf, beffen treibenbe Äraft bte ju 
Derlo^Ienben ®toff e burd^ bie 9tetorten 
fü^rt. ©ein Apparat befffet eine Son* 
jltuction, toeld^c bur^ 5ig- ^5 wiebcr* 
gegeben tt)irb. 

®ie in betn ^eijraume J bepnb* 
li(^en unb gur Serto^lnng bienenben 
Stetorten C fmb mit einem I)ampf* 
ßra^tapparat A oerfe^en, bur(^ met« 
(^en S)ampf einßrömt, ber aud bem 
3ufü^mng«trid^ter B gleid^jeitig ba« 
SKatcrtal in bie 9ietorten G einführt 
3)a3 «tt«tritt«enbe ber 8tetorten C 
jJe^t mit einem ®efä§ D in SScr» 
binbung, in tt)elc^em bie fejlen Äo^le* 
t^eildjen t)on ben ®afen burd^ eine 

burc^brod^ene 9Bonb E mit ©(^eibeöorrid^tungen getrennt »erben. S)ie enttoidtelten 
®afe nebji Dampf entweihen bei F unb lönnen jnr Serwert^ung ^erangejogen 
loerben, »ä^renb bie abgefc^iebene ^o^le bei L abgejogen loirb. 

auf einem anberen SBege fud^t D. S3ranbenburg^) ben gleichen ^xotA ju 
erreit^cn. ©ein ©erfahren jur ^erjleHttng fein öert^eitter Äo^Ie au3 Stut!u(^en, 
gteif4 aßattfd^en ^flangenauSjtigen zc. ge^t uon bem ®ejl(^t«pttn!te au^, ba§ bie 
bei berSerlo^tung berartiger ©ubjianjen in ber 9tegel inne gegoltene Temperatur, 
toeld^e bi« ju 1000» C. getrieben mirb, ju l^od^ ijl nnb ba§ be«^alb bie Äo^le für 
^bforptiondjtnedCe }u bi^t audfäüt. Sr t)ermeibet ba^er t)on tom^erein bie ^o^e 
Temperatur unb er^i^t bie betreffenben ©toffe im Ofen nur auf ettoa 500^ C. 
Die toeitere SJerfo^tung mirb bann burd^ Sintragen be« jerlteinerten ®ute« in 
^et§e, concentrirte ©dfjWefetföure herbeigeführt, ©(^liep^ *oi^^ ^^^ erhaltene 
^robwct in betannter SEBeije ejrtra^irt unb bi« ju neutraler 9teaction mit SBaffer 
ou«getoaf(^cn, getrodtnet unb gemahlen. 

^. 3)egener8) ^at ein patent auf bie ^erfteßung toon (SntfärbungÄo^Ie 
Qud ben allaUfc^eu S^acten t)on ^flanjenfioffen entnommen, ^od^t man $)o(j 
ober ©tro^ (weniger gut eignen jl(^ Jorf ober Sraunfo^Ie) in jerBeinertem ättP^nbe 
wntcr S)rttd( mit Äefefali* ober 9?atronIauge, fo ge^en gro|e 9Rcngen befonber« 
fit(f|toff^aItiger ©toffe in Sbfung. S)ie Söfung mirb eingebampft unb unter Suft«' 
Qbf(^(u^ ober bei ganj geringem Suftjutritt geglüht, wobei naij bem 3(tt^(augen 
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mit äBaffer eine fe^r poröfe Ao^le j^interbleibt. (Sine berartige Ao^Ie erhält 
man auc^ aud ben SlbfoSIaugen ber ©tto^ßoff« unb SeOulofefabrifation nad^ beut 
®u(fttt)erfa^ren in großer 3Renge. Um fte für Sntfärbung^jtoede broud^bar }u 
ma^en, wirb pe mit einer geringen ÜRenge Don Soljfänre be^anbelt, barauf t)oß= 
tommen ausgelangt unb unter Suftabfd^Iug f^mad^ geglüht 

3n gleicher SBeife mie bie an^ ber ©ulfitcellulofefabritation ßammenbe 
Jto^Ie follte aud^ bie fog. @(^(em))eto^(e (SbfaQ aud ber 9Relaffeent}ud(erung) 
nad^ geeigneter Se^anblung eine fe^r brauchbare (EntfärbungSto^Ie liefern. 

4. (gntförbungöpulöer an^ 8raun!o^le, Jorf unb anberen 
mineralifc^en, fo^lenfloff^altigen ^robucten. 2)ie entf&rbenben 
Sigcnfd^aften ber bei ber Sraunfo^lenfd^weeterei ^interbleibenben, loteartigen Siürf* 
ftänbe finb fd^on Slnfang ber brei^iger da^re beS vorigen da^r^unbert^ t)on 
Sergonn^ionjc^) erfannt worben. ÜKan ^at f^on ju bamaüger ä^it auö einer 
in ber Oegenb Don ÜRenat (S)ep. ^ut| bc ÜD6me) üorlommcnben SSraunlo^lenart 
eine ©t^wärje fabricirt, bie jur ^erpcttung t)on fd^warjen änftric^farbcn 2c Der* 
toenbet würbe. Sergoun^ioujr unterfuc^te biefe ©(^märje auf i^r (gntf&rbungö* 
t)ermögen unb fanb baf[etbe eben fo gro|, nienn nid^t größer ate bad ber getvö^n' 
lid^en jhtoc^enfo^le. Site 9ia^tl^eit, ben bad ^robuct biefer gegenüber befi^t, 
be}ci(^nct er feinen Oe^alt an ©d^wefeteifen, ber an^ nierenförmigen (gtnfd^Iüffen 
Don ©d^wefelfieS ^errü^rt. 

aSSic Stie^m'*) mitt^eitt, befifet ber fein gemahlene ©rubctote ber fäd)fif(^* 
t^üringift^en Sraunlo^IeninbuPrie entfärbenbe (Sigenf haften, bie aber bencn ber 
befannten (Sntfärbung«mittd (Stutlaugenfaljrüdtftftnbe, Änot^ento^Ie) ni(^t glcit^* 
(ommen. Siac^ Sari Serger^) erhält man burd^ @!alciniren Don 5 Zf^la. ©rube^ 
tote mit 2 !l^ln. Salciump^oSp^at unb Dorftd^tigeS yiadjoßf^tn be« ^robucts an 
bcr 8uft ein ^utocr, ba« neben entfärbenben aud^ be«inficirenbe SBirhmgen befi^t. 

^erm. ^odE)^) fc^niitjt etioa 3 ZijU. leidet fc^meljenber, ä^enber ober auäi 
f o^lenfaurer Slllalien in einem geeigneten ®efä^, trägt in ben bünnen güig unter 
Umrühren etnia 2 Zi^U. gemahlenen Aote, }. 93. Sraunto^lenfote^ ein unb erhält 
bad ®emifd^ tttoa 20 9Jiinuten unter beflänbigem Umrühren in 9totl^gtut^. 9^ad) 
bem @rlalten puloert man bie ©d^melje unb tt)äfd^t mit ^ei^em 3Saf[er bad Slfoli 
au8. ICen no^ aßalifd^en attidjlanb (Äote) fäuert man mit ©aljfättre f^»ad) 
an unb mäfc^t i^n bann »ieber mit Reifem 9Baf[er bid }ur neutralen äteaction 
avL^ unb trodnet i^n. SDtan erhält fo baS „neue^ SReinigungd* ober (Entfärbung^ 
mittel, toä^renb bad ausgelaugte äiaali )ur SBieberDertoert^ung jurücfgeiDonnen 
wirb. 

9ia^ bem Srftnber befeitigen bie gefd^oljenen, wafferfreien äUtalien ade 
bie Dber^ärfie be« Äote bebedtenbcn »ejlanbt^eile, weldde bejfcn (Sntf&rbungS* 
vermögen beeinträchtigen; ber Sote wirb babei Doluminbfer unb erhält eine grJSgere 
Dbcrpc^c. (SS ift unfd^Wer ju erfennen, ba§ bie beibcn legten patentirten 8er* 
fahren au«fd^lieftlid^ in SSuff^S SBcgen wanbern (öergl. ®. 101 u. ff.), unb mon 



^) S)uma8, §onbb. b. angctt). (J^emic 1830, I, 6. 536. — •) Sol^rcSber. D. 
«e*n.*SJer. b. fäd^j.^tl^ür. SHincralöIinb. 1888. — •) (£§em. 3nb. 1886, e. 221: 
Si. Sft.^^. 9ir. 34975. — *) S). m.*^. Sir. 55922, 13. ajlära 1890. 
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barf ft^ fttgU^ nur kounbertt, wie auf fold^e, bamatd fett etioa 60 darren belattnte 
2:^Qtfad)en no^ ein S)eut{(^ Sleid^^patent ert^eilt koerben (onnte. 

auf iReuerutigen in ber ^etfieDung entfärbenb, bedoborifirenb nnb be^ 
iiificirenb »iricnber flol^Ie würben ferner bie franjbfifd^en potente 5Wr. 209 347 
(SDucat), 9h. 209469 (8et)^-®amfon) unb SRr. 212 720 (Enf inier) 1891 
ert^eilt. Se^tered betrifft jugleid^ bie ^erwenbnng nnb Sieberbetebung berfelben. 
SJetgl. au^ Suc^anan, engt. ^t. 9lr. 4925, 1905. 

SS$enn man, no^ SDtid^aelid^), mögtid^ß eifenfreien ^on fe^r innig mit 
£^eer ober feinem $u(t)er Don badenber ®tein(o^Ie mengt nnb bie SRifd^ung t)er«' 
fo^tt, f refttitirt eine )fox'6\t, matte, abforbirenbe flo^Ic, ein ® emenge t)on gebranntem^ 
pori^fem £^on nnb fein Dert^eilter ^o^le. Slud^ ber ^o^Ie and anberen, nid^t 
jdimetjenben organifd^en ©ubftangen läßt fi(^ auf biefe SBeife eine feinere 3«' 
t^eilnng geben ; eine fe^r wirffame Äo^le liefert j. S. ein ©emenge oon SBroun* 
folgten unb S^^on. @d ifl taum anjune^men, baß bie ^erfteDung t)on Sntfärbungd' 
pttfoem auf biefem Sßege in abfe^barer ^nt not^wenbig werben wirb. 

3a^Ireic^e anbere Surrogate für t^ierifd^e Jto^Ie würben noc^ empfohlen 
unb wo^I auij mit mc^r ober minber großem ffitfolg ate Srfo^ berfelben üer* 
»enbet. S33ir führen nad^ SKuöpratt^) folgcnbe an: 

3)ie ^o^le, weld^e Siorf nad^ bem ©lü^en bei !?uftabfd^luß ^interlögt, ^at 
große Sle^nlid^fcit mit ber au« Änod^en, Slut ober anberen t^ierifd^cn (Stoffen 
gewonnenen, ©ic iji in l^o^em ®rabc iporöö unb bcjiftt ein fold^c« Entfärbung«* 
vermögen, baß 5 I^lc. berfelben in i^rcr SBirfung etwa 4 I^ln. Änod^enfo^le 
gleid^fommcn. S)a jlc jiar! eifen^oltig ift, muß fte natürlich t)or i^rer SScrwcnbung 
mit jlorfer ©aljfäure au^gejogen werben. 

©tcn^oufes) enH)fie^lt, oegctabilifd^e Äo^Ie in?ult)erform, j. S3. bie 
an^ Sägemehl abfaUcnbe unb fd^wcr gu t)erwcrt^enbe $)oljfo^lc mit einer con* 
centrirten S5fung pon ))^o«))^orfaurem ^all in @aljfäure ju tränten, bi« aQe $?uft 
and ben $oren aufgetrieben unb bie Jto^le gan} mit ^lüffigteit burc^brungen ifl. 
3ladj bem ^od^en wirb bie ^o^le getrod(net unb geglüht. Um mit 2:i^onerbe ju 
im^jrägniren, »erfährt man mit einer Söfung t)on fc^wefclfaurer S^onerbe wie oben, 
trocfnet unb glü^t. S)abei wä^lt man bie ?5er^ältnif[e fo, baß auf 54 Xf^U. fäuf* 
lid^er fd^wcf elf aurer SE^onerbe 92Va I^le. gcpuloerter ^olgfo^le tommen. SRad^ 
bem ®lü^en enthält bie Äo^Ie bann jiemlid^ genau 7,5 ^roc. K^onerbe in einer 
gorm, welche in aDen ©äuren, mit ?lu3na^mc concentrirter ©d^wefclfäure un* 
IMxii ijl, fo baß fxe fxij jum Sntfärben organifc^er ©äuren, wie SBeinfäure, 
Sitroncnfäurc 2C, üortrefflid^ eignet. ®inc ©tctgcrung bc« I^oncrbege^alt« über 
7,5 ^roc. ^inau« toerme^rt bie Sntfärbung«fraft ber Äo^le nid^t me^r; bagegen 
bep^t eine fold^e mit weniger aö 7,5 ^roc. S^onerbe nur geringe entfärbcnbe 
Äraft. 

S)a« ganj gleite SSerfa^ren, nur t)on frifd^em $olg au«gc^cnb, ^at 
ÜKetfenö*) angegeben. 

^) ^luSfül&rL Se^rbttd^ b. onorgan. d^mit, II. «bl|., ©. 709. SBraunld^tocig 
1881. SJerßL m^ Sießler, Seitf^i^r. f. «übenaudtcr^Snb. 1875, 6. 819. — ») ©nc^:^ 
fIo|)äb. i&anbb. b. te^n. g^emie 4, 1391, IV. %ufi. »rauni^toeiß 1893. — ») ^nn. 
^em. 101, 243. — *) SeUfd^r. f. IRübensurferanb. 1875, @. 819. 
StbhUx, 9lu§faf>rifatton. 8 
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Sine Äo^Ie mit fc^r ^o^cm 8[bfor<)ttonöücrmögctt für iJarbfioffe ficflt 
©awalotö^fi^) ^cr, inbcui er Simöjleinjiüd c mit bcf ibrinirtcm S3Iut 
erji im SSocuum unb bann burt^ Sufteben bcRcIbcn bei getoö^nlid^em guftbrucf 
tränft, moburd^ bad 99Int in aUe ^orcn be« Sim^jleinö eingetrieben »irb. 3)er 
imprägnirte ©tein wirb gctvodfnet, im 9JerIo^Iung«ofen gegttt^t unb jnr &nU 
fernung ber ©alje be^ Slute^ forgfättig audgemafd^n. 

©tranedi^) benuftt aU ©runbmaffe feine« ©nrrogot« ein natürlid^ t)0X' 
tommenbeö Äiefelf äurel^^brat, »a^rft^einli^ bic unter bem 5Ramen Sergf orf 
befannte SBlincralfubjianj, »elt^e im »afjerfreien 3*^|iö^^b an^ 

94,26 ^roc. fliefelfäure 
5,10 „ S^onerbe unb (Sifenoj^b unb 
0,46 „ ÜRagncfia 

befielt. Da« geglühte SKaterial toirb gebrod^en unb im SSacuum 3* ©tunbcn 
lang mit einer 5 proc. SKelaffelöfung bigerirt, barauf in einem ^ei^cn Suftjlrom 
getrodtnet unb Don 5Reuem auf gleiche SBeife be^anbelt. ©^licfelic^ wirb bte im* 
prägnirte ÜKaf[e rafd^ auf ©tü^^i^e gebracht. Sei breimaliger S3e^anblung mit 
2Retaf{c refultirt ein 'ißrobuct mit einem Äo^Ienjloffge^alt t)on etwa 3 ^roc, ber 
bei einer vierten Sel^anblung auf 5 ^roc. fleigen {ott. 

3)ie 'Sßatente Don Dlfd^etoöü^) greifen jurüdt auf bie SSerlüenbung öon 
S^on aU ©runbmojfe, weldfjem jur ©r^öl^ung ber ^oroptät fol^Ienf aurer Äalf 
beigemifc^t wirb. 3)a« ®emifd^ wirb bei ©ilberfc^melj^ifee gebrannt, wobei eine 
fc^r feinporige, fd^wammige ajlafle entließen foß. Diefe wirb mif ©tut, Jieiui' 
iöfung, S^eer ober JRüdfftänben ber ^ctroleumbejiination getränft, bei ^uftabfd^tuß 
gegtü^t unb fd^IieSlid^ jur Entfernung bc« Äalf« unb ber burc^ bie SBirfung be«== 
felben gebilbeten tö«lid^en ©ilicatc juerji mit Derbünnter unb fpöter mit feiger, 
concentrirter ©aljfäure au«ge}ogen. 

Unger unb SBafem*) übergießen, wie ft^on t)or ißnen ®awatow«fi, 
gemal^Ienen S3im«ftein mit tlßierifc^cr Soßle, formen au« bem mit ß^braulifdßem 
Äall ober Äalfmilcß ju einem leig verarbeiteten •ißrobuct gormftüdte, bie fie jur 
Sntförbung benu^en. Dabei fott fic^ bic Äiejelfäurc be« 33im«ftein« mit bem 
Satt unter ©rßärtung be« ÜWaterial« tjerbinben. Diefc« Präparat bürftc nur 
in gang fpeciellen gätten ju oerwcnben fein, ebenfo wie ber t)on 3^tler*) 
empfohlene Dcrtoßlte ^Jopbonienfd^iefer. 

aaSeitere« SWaterial in biefer 3ii(^tung bietet audß "ißeruee). äBic berfetbe 
ferner berid)tct, ht[\i^i bie bei ber gabrifation be« ?5ßo«pßor« au« ^ßo«pßorföure 
unb ^oljfoßle reftirenbe floßle nacß t)orßeriger ^räparirung, auf äßnlid^e SSSeife, 
wie bie ber Änot^enfoßlc, minbeften« bie breifadße entfärbenbe Äraft biefer le^teren. 
Dcmnad^ würbe bic 5lnwefenßeit bc« '^Jßogpßor« bei ber Sntftcßung berfelbcn eine 
äßnlit^e 9iolIe fpiclcn, wie bie be« ©tidtfioff« bei ber $er jlellung Don tßicrifcßer Äoßte. 



^) 3eüj«r. f. fRübcnjurfcr.Snb. 1875, ©. 218. — *) gieuc Seitjd^r. f. SRtiben^- 
3udCcr:r3nb. 7, 83, 98. — ») $). 91.-'^. 9lr. 19589, 23254 unb 26459; «Reue Seitfcä^r. 
f. [ftübenaurfet^'Snb. 9, 50, 227. — *) 5). ^,^% !Rr. 24341. «Reue 8ettj*r. f. 9iüben^' 
3UdEer.'3nb. 11, 218. — *) S). U,^% 9ir. 57330. «er. b. beutj(3^. d^cm. @cf. 25, »cf. 
e. 49. — «) 5Dic anbujtrie ber SRinctalöle, II. 3:iöcil, @. 121 u. ff. SöBicn 1880. 
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ginigcS über bte Slnroenbung ber 6ntfärbung§fo^lc. 

gür ben gobrifantcn eine« ^tobuct« ifl e« immcrl^tti öon einiger SBtc^tig^ 
feit )tt toiffeit, toa« mit feinem ^^robuct fernerhin gefd^ie^t unb »eichen Slnforbe^ 
rungen e« )u genügen ^at. 2Bit geben ba^er im 9la(^fle^enben in (urjen ^^tn 
hoS SBefentUt^fie über bie SJertoenbnng ber (Entfärbungdto^Ie in ber 3nbnftrie 
unb ben ®ett)erben. 

S)ie 2u entfärbenben t^Otffigfeiten ober Sbfnngen ftnb üon manntgfaltigfter 
ärt; ^au^rtföd^ic^ (ommen in ©etrac^t Dcle nnb gette, wäfferige, faure nnb 
atfalifd^e S5fungen, ferner SSfungen in kdo^ol, Setter, S^(orofonn, ^o^Ienn)af[er« 
fioffen 2c. Sin Uniterfalentfärbungdmittet barf atfo tetne 99eftanbt^ei(e enthalten, 
»elc^e biefen ©nbjianjen nic^t ju njiberjlc^en tennögen, c« muß inbiffcrcnt gegen 
btefelben fein, »ie e« eben ber reine Jto^Ienfioff par excellence iflt. S)en ^öd^fien 
®rab ber Steinzeit forbem bie t^abrilanten Aemifd^'p^armaceutif^er Präparate, 
Slfalotbe }C; ^ier barf bad (Sntfärbnngdmitte( meber »affer*, fänre« nod) alfali' 
tödlich fein. (Ed muß möglid^ft maff erfrei fein, fobatb a(to^otif(^e Söfnngen ober 
Delc 2C. in S3etra(^t tommen. ©oüen ttj&fferige ?öfungcn entfärbt werben, fo 
toirb ein geringer 99$af(erge^ait natürlich feine ^oQe fpielen; auc^ bad abfotnte 
gelten jegtid^er mineroIif<^r SJerunreinigungen, foweit \ol6)e in SBaffer ober ber 
betreff enben Söfung ni(^t IMxii ftnb, wirb ^ter nic^t unbebingt erforbertic^ fein. 

(Die Xnwenbnng ber (Sntfärbungdto^Ie befd^ränfte ftc^ frül^er auf bad @nt« 
färben t)ou Serefm, ^raffln nnb $IRineraßIen, ttjoju fte aDcrbing« in großen 
Mengen terbrau^t mürbe. 'j£>avm ging biefe dnbufhie jum S^eil jur Ser» 
toenbnng t)on üKagnefium^^brofUicat über, unb ber Sonfum an (SntfärbungdIo^(e 
in berfelben ifl ein bef^räntterer geworben. 3)agegen wirb biefelbe je^t oielfac^ 
mi) jum (Sntförben Degetabißfc^er Dele unb gette, ®(t)cerin 2C benu^t, benen fte 
gleid^jeittg aud^ ben ranjigen ®efd^mad( nimmt. 3n ftart mit ®a()fäure raffte 
nirtem ä^P^^nbe benn^en fie anif bie c^emifd^en gabrifen in ber $)erflettttng 
feinerer Ättaloibe 21:. i). 

Xuf bie entfttrbenbe Jhaft ber (Sntförbnngdto^te ifl bie Xemperatur ber ju 
entfärbenben glüffigfeit ton großem ffiinfluß. Sine ^eiße glüfflgfeit wirb rafdfjer 
entfärbt att eine falte, unb mon läßt an« bicfem ®runbe in ben 3«dferfabrifen 
ben ©oft anc^ ^eiß bie Änoc^enfo^lenfilter pa\[ixtn^). yiaif 'S^nma^^) gelingt 
bie ßntfärbung öielf od^ auc^ beff er bei einer fd^wac^ f aurcn ober neutralen , al« 
bei einer altalifd^en ^lüffigteit; bod) giebt ed ^ier auc^ Slu^na^men, unb ed foüen 
f^^ J- 33. 3tt<f<^öf<^ beff er entfärben laffen, wenn fie ft^roat^ alfalifc^, alö wenn 
fte fauer flnb, Dft gef^ie^t e«, baß bei langem Sieben ber ju entfärbenben 
Slüfftgfeit mit ber ^o^le ein 2:^eil be« Einfang« niebergefd^lagenen ^arbfloffd 
ton 9ieuem wieber in Söfung gel^t, fo baß bie Entfärbung unooQflänbig bleibt, 
felbfl wenn man eine große 3}}enge ton Si^ierfol^le angewenbet bat, weil eben bie 
baju gerabe erforberlid^e ^tit überfd^ritten worben ift. ?lm ÜRißerfolg mit irgenb 
einer Sntfärbung«fo^le brandet alfo nit^t unter allen Umflänbcn biefe felbft bie 



') Sreunbl. ^riöatmitti. öon §crrn ßeo Soffen. — •) ©to^mann u. ©ngler, 
loco cit., 6. 659. — •) §anbb. b. anflcw. d^tmxt 1, 527. 
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Urfad^c ju fein. ÜKan totrb t)tdmc^r flct« aud^ bie bcjicn ©cbingungcn für eine 
tuirffamc Sntförbung au«finbig ju tnad^en ^abeit. 

äfö ein Seifpici für bic äntoenbung be^ (£tttfärbung^|)ufoer« im ®ro§en 
geben wir im golgenben mij ©d^cit^aner') bic Singell^eiten berfclben in ber 
"ißaraffininbuflrie. S)q^ Sntfärbungdputoer mng t)or bem ©ebrauc^ bei 100 h\» 



Sig. 46. 



HO» getrodnet toerben. 3m @ro§' 
betrieb gefd^ie^t bie« in flppaxatzn, 
»ie ein fold^er bnrd^ §ig. 46 bar« 
gefleUt x% (Sin an ber äßonb 
^ängenber bop))eln)anbtger S^tinbei 
fa^t ben 3n^a(t eine« 2Bo(^en« 
bebarf«. ^n feinem oberen (Snbe 
ijl ein Äörting'fc^er ©augjiro^l* 
opparat angebrad^t, nielc^er ben fic^ 
beim Srodfnen ergebenben SQSojjcr» 
bam<)f entfernt, wä^rcnb ber gc» 
trodCnete 3n^ab am unteren @nbe 
burd^ einen !Z)o))))eIfd^ieber abgejogen 
mirb. Wlan giebt tägtid^ fo mel 
neue« SDtaterial oben auf, al« mtten 
abgezogen worben iji. 3)er ^ctj* 
bampf !ann entnjebcr in ben äußeren 
ober, tt)ic auf gig. 46 bargejiettt, in 
ben inneren S^Iinber eintreten, 
äwifd^n bem S^Iinber mit Snt» 
färbung«l)ult)er unb bem Äörting» 
\6)tn ©augftra^Ia<)^)arat wirb jwe* 
mä§ig no(^ ein Luftfilter F ein* 
gef galtet, um ben Suftf auger m 
?}erjtoj)fung ber feinen Siüfc burt^ 
etioa mitgerijfenen Äo^tenjloub ju 
fd^ü^en. 

Solan ttcnbet in ber Siegel nur 

1 bi« 2 $roc. (Sntfärbungdpulter 

an; eine größere SDtenge ifl o^ne 

bebeutenbere SSSirtung. äw^Jcüen 

ertoeiji e« ft^ at« tjort^eill^after, 

mit Ketneren SWengen be« ^ulüer« 

zweimal hinter einanber ju entfärben. Da« SWifd^cn bauert etwa V2 ©tunbc, 

bann lägt man abjlten unb ba8 barüber fie^enbe Paraffin nod^ ein gilter <)affiren. 

©attermann^) giebt nod^ folgenbe SBinfe, bie namentlich bei ber ©it* 

fävbung t)on Sllfaloibcn 2c. t)on SBic^tigleit flnb. ^anbelt e« pd^ um bie Snt^ 




») gabrifation bcr Sninerolöle, 6. 170 u. ff. SBraunf^weig 1895. — •) ^rajiS 
be§ organ. @]^emi!er§; S. 41. ü^eipsig 1894. 
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färbung einer fejlen ©ubjlanj, fo löjl man biefetbc junä(!^ft in einem geeigneten 
$!öfung«mitte( anf, to(^t mit ber S^ierto^te nnb fUtrirt t)on biefer ab. (S^e man 
bie ^eige Söfung mit Z^ierlo^Ie oerfe^t, lägt man {ene snt)or etn»ad erlatten, ba 
na^e b\» jum ®iebe{mnft erbiete gflüfftgteiten bei bet pU^Iic^en Serü^mng mit 
2:^ierIo^(e oft flttrmifd^ onffteben, n»obet leidet ein Ueberfd^äumen erfolgt 

Sei Sntt)enbung t>on Söfmtgdmttte(n, koeld^e flc^ mit SBaj^er nid^t mifd^en, 
mug bie tttoa fen(^te S^^ierf o^(e t)or^er gettodnet toerben. Die SDtenge be0 8öfung9^ 
mittete koä^tt man iwedCmägig berart, bag beim %bttt^ten ber entfärbten ^(ttffigteit 
ber getöfte Adrper audfr^ftaUiftrt. 9Ran mu| e« ^ij and) jur 9tege( machen, bie 
S^^ierb^Ie erft bann ^in^u^ufügen, »emt ber ju entfärbenbe St^xpn toQIommen 
gelöfi ift. 9hir fo ift man fieser, bag nid^t etma ein ST^eil be0 (enteren fld^ un* 
gelöji bei ber S^ierlo^te befinbet. Die 3Renge ber an}ub)enbenben 3^^ierIo^Ie 
richtet Pd^ nad^ ber 3ntenfltät ber gÄtbung. 

3Ran lann bie 2!^ierIo^(e auc^ benu^en, um fe^r fein tert^eilte 9tieber« 
f^läge, bie fld^ burd^ t^Utriren nic^t befeitigen taf[en, ju entfernen. Durc^ 
©djtüefclwafferjloff gefällte« ©c^toefeljinn g. 99. fc^eibet Pc^ fo fein t)ert^eilt ab, 
bag c« burd^ ba« gifter läuft; foc^t man bie glüfflgleit aber mit £^ier!o^Ie, fo 
erholt man fofort ein gan} Üare« giltrat. 

3n biefem galle ^at man e« o^ne aOen B^^f^t mit einer reinen Dber« 
p(^enan)ie^ung )u t^un. SRon nu^t and) biefe (Sigenfd^aft ber reinen 3^^ier« 
to^Ie, fein oett^eUte, in ffiajfer fuf))enbirte Körper anjugie^en, fd^on lange au« )ur 
^erjiellung t^on giUem, koelc^e in ber ^etterwirt^fdiaft )ur Jtlärung trttb 
fictDorbener SBetne, fowie jur Steinigung t)on Irinhoaffer bienen. ^n biefem 
3»cd( wirb bie fein putoeriflrte Äo^Ic mit SSSaffer unter 3»f <^ geringer SRengen 
eine« organifd^en Sinbemittel«, »ie ©tätle u. bergt, ju einem fleifen leig, ber 
ber fogenannten „plaflifc^enAo^te*" verarbeitet, bietd^et barauf burd^ flarfen 
^^braulifdjen S>rud( in gormflttdte, Si^tinber ic ge))regt b)irb, »eld^e nac^ Dor» 
ftc^ttgem Zxodntn )ur B^f^^^^S be« Sinbemittel« au«gegtü^t »erben. 9tä^ere« 
über bie^erfieOung betartiger Äörl)er flnbet man ingriebberg, „3)ie gabrifation 
ber «no^enfo^Ie unb be« Z^ieröl«", II. »ufl., ®. 136 u. ff., SSBien unb Seipjig. 

äBenn bie ^o(^enIo^le eine beftimmte 9J{enge t)on garbjloffen unb ton 
©aljen aufgenommen ^at, verliert fle bie gä^igteit, weitet abforbirenb ju toirlen, 
fte ift gefättigt. Db burd^ bie SCufna^me von @aljen gleichzeitig auc^ t^re ent« 
färbenbe ^aft Verminbert wirb, ifi nod) nic^t enbgfiltig entfc^ieben, boc^ fle^t e« 
feft, bag eine mit ©aljen gefättigte Z^ierfo^Ie im ©tanbe ifl, noc^ weiter garb* 
ftoff auf june^men unb umgefe^rt, fo ha^ alfo nit^t, wie man früher glaubte, eine 
Sättigung mit ©atjen i^re entfärbenbe Äraft ganj aufgebt Sntjte^t man einer 
mit ©aljcn ober garbjloffen gefättigten Z^ierfo^le bie je ©ubjlanjen wieber, fo 
ctlongt fie auf« 9lcue bie Sigcnfd^aft, entfalgenb ober entfärbenb auf Söfungen ju 
tt)it!en, jebot^ nic^t me^r in bem ®robe wie frifc^e Äo^Ie. Da« entfärbung«* 
vermögen wirb etwa um bie ^ätfte rebucirt i). 

Sine SBieberbelebung mit garbfloff gefättigter Sntfärbung«fo^te lann 
nad) «nt^on, ^elouje u. «.baburc^ gefd)e^en, bag man berfelben burt^ Äot^en 



^) Stol^mann u. @ngler, looo cit., ©. 659. 
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mit oerbttnnter ^e^natronlöfung bie aufgenommenen $arb)loffe bliebet entjie^t 
unb i^r mij bem %udmafd)en burd) 99et)anbe(n mit @a(}fäure bie aUdifc^e 
9teaction nimmt. 9(ud bem oben angegebenen ©runbe lo^nt fid) biefer ^xocej 
aber laum. 9?ad) ©c^eit^auer^) wirb auc^ in ber Paraffin» unb SÄinetalöl» 
inbuflrie, too reiatiü fe^r bebeutenbe äRengen ton (Sntförbung^fo^Ie t»erbraii(|t 
werben, t^on einer SBieberbelebnng ber an^^tml^ttn Sofjilt obgefe^en, weil bei 
@rfolg bie j^often nid)t lo^nt SKan befc^räntt ftd^ bort barauf, bem gebrauchten 
1$u(üer entweber burc^ (S^raction ober burc^ einen ©d^weetproceg ba^ i^m an« 
^aftenbe ^raffin, bejfen 3)tenge nic^t nnbebeutenb ift, ju entjie^en, üerwettbet 
aber in ber 9tegel bad ^utoer nic^t wieber. 

lieber bie äBirlungdweife unb SCBieberbelebung ber t^ierifc^en SMjjlt üerg(eid}e 
mon übrigen« aud| 3. ÜR. S. ^atton«). 



loco cit., @. 170 u. ft. — «) ei^em.*3tö. 1906, S. 273. 



IV. 

^ie 3ortf(6iitte ber 9^ii^ittbu|lrie in kn festen 



am (Snbe bed {toeiten SUfd^nitted biefed 3BerI(^nd ^aben totr bie dnbuftrie 
be^ 9tu§ed t)et(affett auf einem ®tanbf)mitte, ben fie üor ungefö^r 20 darren ein« 
genommen ^at unb anf bem fie in me(en, namentlich Heineren ^abtiten auc^ ^eute 
no(^ fie^t. 3n)n)if(i^n ^ben bie gebialtigen Sottfc^ritte, »elc^e bie Sleftroted^nil 
unb bie Qlettvod^emie in biefem B^i^raum gemad^t ^aben, ben Sebatf an Stoljiitn» 
ftoff in i^orm t)on 9tu| jur $et{tellung elettrifd^er unb gafoanifd^ ^offijtn \o 
enonn geweigert, ha^ aud^ bie dnbufirie M 9?u|e9 einen ungeahnten Suff(^tQung 
genommen l^at 

3u ben i^r hx§ ba^in )u ®ebote {ie^enben Rohmaterialien für bie 
dtugfabrilation flnb neue getreten, an bie man bamald, t^eiM t^red ^o^en 
^reifed unb anbermeitiger Sermenbung megen, t^eild »eil fte nod^ nic^t in 
genügenber SRenge ober ttber^au{)t nic^t eicißirten, einfad) nid^t beulen lonnte. 
9nbere, in ienem ^Ati^nnlt gern termenbeten ^Rohmaterialien mußten terlaffen 
tDerben, meil i^re Verarbeitung ftc^ ni(4t me^r t)er(o^nte; toieber anbere, unb 
Itoax gerabe bie am meifien in ^etra(^t tommenben, toxt @teinIo§lent^eer, \ijmxt 
S^eeröte unb S^^eerpec^, fiub fo enorm im greife geftiegen, ha% bie grl^^ten ^n^ 
ftr engungen nöt^ig biaren, nm bie 9tu§auAeute berart ju er^ö^en, ba§ fie mit 
ben 'ißreifen bed Sto^materiate im (Sintlang fianb. äBir brauchen nur baran }u 
erinnern, ba^ )u iener ßeit (terg(. ®. 94) für S^^eer unb $ed) ein $reid t)on 
1,00 ÜKI. bi« 1,50 ÜRf. pro 100 kg beja^It tourbe, »ä^renb ^eute 2^eer nid|t 
unter 2,50 9Rt. unb ^ec^ nid^t unter 4,00 9R!. pro 100 kg }u ^aben iß. S)abei 
fmb bie greife, bie für ^u^ geboten merben, annä^ernb biefelben geblieben unb 
geigen e^er eine faUenbe, aU eine fteigenbe Zenbeu}. 

S)te Urfac^en biefer enormen (Steigerung ber "ißreife für ba« 9to^matertaI 
flnb (eic^t toerflänblid^. S)ie rieftgen S>imen{ionen, »elc^e bie Srifettinbuftrie in 
Solge ber gemaltigen (Steigerung ber J^o^UnfSrberung im 3)eutfc^en 9teic^ in 
ben legten 20 darren angenommen ^t, oerfd^Iingen fafl bie gefammte "ißrobuction 
an $ec(), aeld^ed an^ bem bei ber S)eßiIl(ation ber Sio^t entfaOenben £^eer 
gewonnen wirb. Snbererfeitd iß burc^ bad Sebendmerf üon duliud 9{tttgerd 
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in ber $o(}tm))rägmtttng (®ifnttlm, Zelegrap^enftangen k.) ein fo »eitge^enber 
%b\ai^ für bie früher oft unt)erfäufU(i^en unb (ä^gen ferneren 2;^eeri$(e gefd^affen 
worben, bag menig ober nichts nte^r baoon für anbere ^toedt übrig bleibt. Unb 
babei gewinnen biefe De(e t)on S^ag ju 2^ag eine grögere Sebentnng atö ^ei}^ 
ntatertal für ®eebantf)fer unb Sofontotiüen roegen t^rer ber @teinIo^Ie um bad 
8^ bid lOfac^e überlegenen $ei}Iraft, ber Sequemßd^Ieit i^rer Serlabung unb 
ä3ern)enbung, ber Staumerfpamig unb bamit im 3uf^^^^^^^"9 fle^enb ber 
bebeutenben (Srf))amig an ^ad^t unb 2(rbeitdföl^nen. Sine fe^r beträchtliche 
Steigerung ^at anif bie Seanfpruc^ung t)on £^eer, ^ti) unb £^eer6(en in ber 
Sfp^aU^ unb S)a4))a))))eninbujhie^ fowie ber Sifeninbuflrie }um S:i^ei( ald 
SDtifc^ungen t)on '^ti) unb DA (üDac^Iad, {)rä))arirter 2;^eer für ba« bafifc^e 
gutter ber Sonöerter jc.) erfahren. 

Snbererfeitd ^at )war bie (2h:}eugung an S^^eer, $e(^ unb 2:^eerölen in 
golge ber immer größere ^udbe^nung anne^menben Jh)tef)robuction unter ©etotn* 
nung ber 9tebenprobucte gleid^dfoKd eine enorme Steigerung erfal^ren, aber biefe 
üRe^rprobuction an ben für bie 9tuginbuftrie in Srage lommenben 9to^materiaIieR 
überfleigt nod^ nic^t ben Sebarf an ^ed^ att 99inbemittel für bie 93rilettinuig bed 
J?o^(ent{ein^ ober an Deten für bie 3m))rttgnirttng ton Sifenba^nfd^mellen unb 
SCelegrapl^enpangen unb — jtoar nod^ ein 3ttfawft*ilb, aber mit fel^r beflimmten 
Umrijfen — al« ^eijmateriat für ©eebampfer jc. k. 

dagegen ^at bie 9?ebenj)robucten!oferei anbere, namenttic^ feinere 9to^* 
materiatien für bie JRugfabrifation gef (Raffen ober anbere, bereit« früher oor* 
^anbcne üKateriaüen fo oerbiDigt, bafe fle, befonber« für bie ^erflettung befferer 
OuaUtäten tjon Stuß mit ben früheren unbebingt in SBettbewerb treten fönnen. 
SBir möchten l^ier in erjicr Sinie an bafl Senjol, CgHe, erinnern, ba« bei feinem 
^o^en ®el^a(t an ^o^Ienfloff unb feiner großen f^tt^tigfeit ba6 Rohmaterial 
par excellence jur ^erjleKung feinjier Dualitäten t)on ®aöru§ abjugeben 
berufen ifl. ÜDa« mu^e man auc^ fc^on tor 20 darren, aber M ^o^en ^reifed 
»egen fonnte Stiemonb an bie Serwenbung biefe« JRo^materiate beulen, ^ute 
iji bie« anber« gcioorben: beim ÄoWofenbetrieb unter ©ewinnung ber SReben* 
probucte entweid^cn beträchtliche SDlengen tjon ®a«, toelc^e« man früher unter 
ber ©o^Ie ber Defen Verbrennen unb fo ben Serfofungöproceg unterpülen 
lie^. SRan ^at aber ba(b erlannt, ba§ biefe« ®a«, entgegen bem Seud^ga« ber 
®a«fabrilen, bie ©aul)tmenge be« beim Serlofen ber Äo^Ie auftretenben SenjoW 
entölt, tt)elcl|e« barau« burc^ Mo^e« SBafc^en mit fc^weren S^eerölen auf einfac^jie 
SBeife abgefc^ieben »erben lann. Wtan n)äfd^t ba()er l^eute ba« Senjot au« beut 
®afe au«, beoor man e« in bie SSerbrennung«!ammem ber Äof«öfen eintreten 
lä^t. 3)abttrc^ ifi bie ^robuctton an biefem wert^ooBen Äo^Ienwajferftoff fo 
enorm geftiegen, bafe er ^eute in annä^ernb reinem 3ttPa«bc (90proc. SengoO 
fd^on jtt bem befc^eibenen ^rei« öon 20,00 aßt. pro 100 kg ju ^aben ip, unb 
man bereit« mit einer Ueberprobuction für bie ^mdt ber änitinfarbeninbuprte 
JU rechnen l^at. 

Säcim Äof«ofenbetricb i)at man c« jwar ganj in ber $anb, bo« Senjot cnt» 
toebcr burc^ bie SBafc^er abjufc^eibcn ober mit ben ®afcn Derbrennen ju (äffen 
unb auf biefe aSSeife ben ÜRorftprei« ju regutircn. 5Kan l^at fic^ aber nic^t« 
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beflo »eniger noc^ anbeten SCbfa^gebteten fttr baf[e(be umgefe^en, nnb ®. j(raemer ^) 
^at ein fot^ed mit <Etfo(g in ber Semenbung jn 9elen(^tttngd}toe(Ien andfinbig 
gemad^t. @r ntifd^t 93en}o( in gen)i{fen 9}et^ältni|fen mit ®{)iritnd nnb toet* 
brennt biefen „Sen^tf))iritnd^, ä^nlid^ »ie ^etrotemn, in befonbet^ confhnirten 
Sampen. (Sd n)ar aud^ ®. j(raemer, ber )uer{t (bem $erf. gegenüber fd^on tot 
10 3a§ren ^) barauf anfmerifam gemad^t f^at, ba^ bo0 Säenjol al9 üorjüglic^e^ 
9to§materiat für bie ßwede ber 9tn|fabrifation t)on biefer dnbuftrie befonbere 
Seac^tung terbiene. 

@eitbem ^at D. 2)]^alwi^er^) ein patent anf bie ^erfteOnng ton 2amptn* 
tug aud S3en}o( entnommen, bei welchem er gleid^jeitig anii ha» Aotdofengad ober 
anbete, btennbate ®afe, toie Senc^tgod, ^od^ofengic^ga^, Generatorgas, ober anc^ 
unüetbtennbare, gasförmige SerbrennungSprobncte nn^bar mad^t. 3)ie ^ioti^^ 
toenbigleit, bad )ur $erj}eanng eineS ben l^öd^flen SCnforbemngen genttgenben 
Sampenru^eS bienenbe Sto^material inDergaftem Bi^l^^^i^be }ur SJerru^ung )n 
bringen, war ton S^^attoi^er (tergl @. 60) bereis früher erlannt tt)orben. 
Seitbem ^at man ba^er jnr ^erfleOung eines folc^en ®afeS fafl anSfd^tie^ßc^ Dele 
ber $atafftninbnfhie oettoenbet. Sin fo(c^eS De(gaS fann aber, obgteid^ eS alle 
@tgenf(^aften befi^t, bie }ur ©etoinnnng oon gutem, für bie beflen dQnfitrationS« 
färben geeignetem 9tttg nötl^ig finb, gegenwärtig taum me^r jur 9tn^er}engung 
$ertt)enbttng ftnben, weil biefe De(e )n ^o(^ im greife fielen. Üta^ ZffaU 
toifeet'S Serfa^ren wirb nun auS Sengol unb ben oben angeführten brenn* 
baten ©afen ein ©emifd^ ^ergeßeSt, bef[en Ao^Ienjloffge^att bem ton gutem 
^elgad ann&l^etnb entfprid^t. 2)iefeS ®emif^ loirb burd^ 9to]^r(eitungen ben 
SSrennetn ber atugo^J^jarate (gig. 27) jngefü^rt nnb in benfelben »ie DelgoS 
terbrannt. 3"^ Serl^ütnng einer (Sonbenfation ber 93en}oIbfim))fe in ben 9to^r« 
(ettungen unb bem SRtfd^gef&^ ber ®afe mit 9en)o(bam))f merben biefe burc^ 
^ani))fmänte( ober eine anbere tni\ptt6jmht Sorrid^tnng genügenb warm ermatten 

Sääcrbcn bei bem torflel^enben ©erfal^ren nid^t brennbare, gasförmige SSct» 
brennungS))tobucte ober auc^ atmof))^ttrifd^e Snft termenbet, fo mu| man baS 
Wif(^nngSt)er^S(tnig jwifc^en ben nic^t brennbaten ®afen nnh 9en)oIbam))f fo 
wählen, ba§ baS ©aSgemift^ brennbar wirb. 3)iefeS ®aSgemifd^ wirb bann in 
gleichet Ifficife, wie totfte^enb bcfd^tieben, ben Srennem jugeftt^rt. 3nbem 
ütan nun ben tcrbamj)ften Äo^lenwafferfloff mit nid^t brenn* 
baren ®af en mifc^t unb terbrcnnt, erl^ält man ein JRu^probuct 
t)Ott bisher nt(^t erteid^tcr ®üte. S)er 9iu§ tfl ton tieferer ©c^wärje 
«nb ba^ct ton l^ö^etem 9Bert^ für Äunjlbtudfarben, als ber auS 
*enjoI unb btennbatcn ®afcn l^etgejlcHte. Die fol^tenwaffctflofffrcien ®afe, 
ttJelc^e bei biefem SSetfa^ten ^auptfädjlit^ in SSettac^t lommen, finb tot «Dem bie 
t)erbrattnten Slbgafe bct ©0(^* unb ÄofSöfcn, bie, anftatt butd) ben ©d^otnftein 
ju enttt)eic^cn, ju bem angefü^tten 2fi^td SScrwenbung pnben fönnen, nac^bem 
ftc otfo jutor i^tet Seftimmung ju ^eijungSjwedfen :c. gcbient l^aben. 



') Suttgc.'Äö^Ict, 3nb. be§ ©teinlol^Ienll^eerS , ^b. I, 6. 698. «raunfd^tüeig 
1900. - «) Ibid. 2, 288. — ») 2). U,^% 9lr. 109826 u. 119830. ©agnet'S 
3a^rc§ber. 2, 268, 1900 u. 2, 240, 1901. 
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3Jlan fte^t (eic^t ein, ha^ hnxij ba^ )ule^t ertoä^nte ober ein i^m fi^nlic^ed 
S3erfa^ren eine gan} neue 33aft^ für bie Stngfabritation gefd^affen aorben x% 
t)on bem befonber^ bie SDeftiQationdloferei, aber auc^ anbere, auf @(^n)eeI))rocef(eii 
bem^enbe 3nbuftrieen SJort^eil gu jie^en in ber Sage ftnb. ®in anbcrcö ^o^» 
ntaterial, ba^ burc^ bie Steigerung in ber X^eerprobuction )u billigen greifen auf 
ben SälaxÜ geworfen mirb, ift ba$ ^iapf^ialin, C^oHe, bad man ixoax an^ 
fd^on früher, aber mit {c^Iec^tem @rfoIg }u t)etrn§en gefudjt ^at. S)ie^ liegt in bet 
augerorbentlic^en ^(üc^tigf eit be^ 9{a))^talind begrünbet, toelc^e toerurf ad^t, bag hA 
ber Verbrennung bei befc^ränltem Suftgutritt {letd ein %f)t\l be^ 9)2aterial^ 
fublimirt nnb ben 9tu^ toerunreinigt, fomie }u @jr))loftonen in ben ^n^tammtm 
Seranlaffung giebt. Sei ber Verarbeitung auf glammru^ ^at man biefem 9Kt^* 
fianb baburc^ toirlf am }u begegnen gewugt, bag man bad ro^e %ap^taltn ni^t 
für [xif aMn, fonbern gelöjl in 2^ecr ober fd^ioercn S^^eerölen jur SSerbrenumig 
gebracht ^at. Sei ber ^er^eQung oon Sam))enrug iebo^, n)o man htn Suftjutrttt 
genau ju reguliren unb bü auf ein SKinimum gu befd^ränlen in ber Sage i% 
roax eine fotd^e SRagna^me ton geringerem (Srfolg, »ed^alb ba^ 9ia))l^talin für 
biefe t^abritatton aud^ bi^l^er nid^ in i^rage gefommen ifl. 

9hm i^at aber neuerbingd ^. ©ent^e^) gegeigt, bag auc^ au$ ?flccpi)iaiva 
für ftc^ aQein ein brauchbarer Sampenmg ergeugt werben lann, koenn man ba^ 
felbe nac^ tor^eriger Verflüfftgnng burc^ ©d^melgen in 3)o(^tIam))en t)erbrennt 
unb babei burc^ gmedCmägige ^btü^(ung ber üDoc^t^ülfen bafür forgt, ha% bie auf^ 
tretenbe äBärmejha^Iung abgeleitet unb fo eine gteid^geitige Sublimation M 
5Raj)^taUn« üerl^ütet toirb. 3)ic ?lb!ü^Iung erfolgt burd^ einen eng anliegenben 
SWantel, ber t)on S35offer burc^firömt wirb, unb bie äbfc^eibung be« 9tu|e«, wie 
üblid^, bur(^ eine rotirenbe Srommel. SDad 9{a))^tatin felbft wirb in ben Sanqpeii 
burc^ ein $eigwaffer^ ober 3)am))fbab flüffig erhalten. 

(Sine weitere, in ben legten 20 Sauren entftanbene unb feit^er gu ^o^er 
SSIüt^e gelangte Onbuftrie, welche al« £intUe für bie SRo^materiatien gur 9iu6* 
fabrilation t)on großer Sebeutung gu werben üerfprid^t, i^ bie beö Salcium* 
carbib«. Seit bie Slcet^Ienga^beleuc^tung einen fo großen 9(uf{d)wung genom« 
mcn ^at unb ba^ Sarbib auc^ in ber d^emifc^en 3nbujlrie, g. 83. gur f^nt^etifd^en 
^erfteflung oon S^anoerbinbungen ou« bem ©tidfjioff ber 8uft, in großen SRafJen 
t)crbraud|t wirb, wirb ba« Saiciumcarbib unter äuÄnuftung billiger ^Baflerhäfte 
in enormen SRengen ^ergefteKt unb gu fe^r mögigen greifen in ben C^anbel 
gcbrad^t. SBie faft {cbe anbere önbujirie, fo liefert auc^ bie gabrifation be« Sal* 
ciumcarbib« neben wert^tJoKem ^robuct auc^ minberwert^ige, geringhaltige Ab* 
fälle, für bie cö an einer SScrwcnbung gu 33elcu(^tung^* unb tec^nifd^-d^emifd^cn 
äwedfen bislang gefehlt ^at. S)ie Sebcutung biefer Slbfätte für bie SRugfabrifation 
eröffnet ba^er anif ber Sarbibinbuftrie neue Slbfa^gebiete, bie üon großem »irt^* 
ft^aftlic^cn SBert^ gu werben oerfpredfjcn. 

ÜDa^ äcet^len, CaHj, befiftt benfelben «o^lenjioffflcMt »te baö »engol 
unb liefert einen unter bem 92amen Slcet^lenfd^warg befannten 9lug oon 
ougerorbcntlic^er ©d^wärge, SReinl^eit be« Sone^ unb S^xti^tit, ber burd^ eine 



S>. 9i.*¥. 9lr. 157 542, 4. ©cpt. 1903, ingtoifd^en erlojd^en. 



atoJ^materialien fär bie 9lu|fabritatton. 123 

eminente S)ectfraft audgejetd^net tfl. Da er frei t)on jeber t^eerartigen Sei» 
mengmtg tfl, mifd^t er ft^ ebenfogitt mit äBaffer, Setmföfimg ic, ate mit £)e(en 
unb giminen, mit beneit er ftd^ gut Verreiben unb in bie feinfle Sert^eilung 
bringen Iä|t. Sr eignet ftc^ ba^er ebenfogut }ur ^erfteOung ))on äBaj^er» ald 
t)on Oelfatben unb gintiffen, unb bie aud it)m ^ergefleUten SUuftration^farben 
jeic^nen ftc^ burd^ tiefe ©d^tofirge unb ^o^en ©(anj and. 9}a^ %. Subtoig^) 
beträgt ber ®e^a(t ht9 %cet9(enf(^»ar)e^ an J(o^(enfloff 99,2 $roc. ÜDie 
t^eoretifc^e %ndbeute an 9tu^ aud Scet^ten tfl 92,3 ^roc. unb ijl f)raltifc^ fafl 
erreichbar. 9iad^ einer Angabe t)on Serger unb Sßirt^') er^SIt man aud 
Slcettiten brei« bid ))iermal fo ))iel 9tu| att au9 gutem De(gad. 

@« bot anfttngKc^ groge ©d^mierigleiten, bad Vcet^len auf 9tug ju t>tx* 
brennen; ge»ö^nti(^e @{)edflein^ 9tunb« unb @(^nittbrenner bewährten ft^ nic^t 
unb ebenfomenig Slcet^ten« unb Sunfenbrenner. @d)Iie^ic^ gelang t», bad Slal* 
f^ftem fomol^I, wie auc^ ba0 Aammerf^flem für bie ®en)innung t)on Scet^Ienmg 
erfotgreid^ audjugeflalten*). S)ie grö^e SSebeutung beanfprud^en aber offenbar 
jene Serfa^ren, bie auf ber B^^u^9 ^^ ®afed o^ne Verbrennung beml^en^ 
»eil ^ier im ©egenfaft )ur Verbrennung bei befd^ttnltem Suftgutritt ber gefammte 
Jfo^Ienfloff bed Scetqlend abgefd^ieben unb nic^t ein 2:^i( bej^etben ))erbrannt 
nirb. 3^re Srftämng finbet biefe 9R5gIic^teit in bem fc^on 1886 t)Ou )). Vaet^er ^) 
ftubtrten eigenartigen Verhalten M Scet^lend, totii^t^ itoax bei mft^g anbanernber 
Sr^t^ung t»erf(^iebene $ol^erifationdprobucte liefert, aber bei ^B^erem 3)ru(f 
unb ^ö^erer2^emf)eratur unter (S^bfionderfd^einungen birect in feine Komponenten 
)erf&nt, mad auf ber 2b)if(^en ben J(ol^Ien{toffatomen bed S(cetq(end ^errfd)enben 
@))annung beruht. 

@o meit und betannt, waren 93ergern. SBirt^^) bie erften, meiere 
äcettilenrug im gabrifbetricb ^crftettten. 3^r »erfahren befielet barin, bafe fie 
äcet^lengad mit einer gekoiffen SRenge Suft gemifc^t in geeigneten Brennern }ur 
Verbrennung bringen. @e^r oort^eil^aft fott ed aud^ fein, bad Scet^Ien mit 
anberen gur SRufeHlbung geeigneten ®afen jujammen ju t)erbrcnnen. §. 9. Scrg* 
mann«) ^at fpäter ein anbcred, fojufagen naffe« Verfahren angegeben, ben Aorten* 
ftoff be« Scet^lcnd in gorm t)on JÄug ober in grapl^itäl^ntic^em äuftaube ab juf d^eiben. 
@r er^i^t in einem auf S)rud( geprüften Apparat Kcet^Ien ober acet^Ienbilbenbe 
Subflangen, Dor aüem bie Karbibe bed (Saiciumd unb 9iatriumd mit einer Söfung 
t)on fflafferfiofffuperoj^b bei 5 «tm. auf etwa 150«C. 3lad) ber gormcl 
CaHj + H3O2 = Ca + 2HjO 

entfielen babei nur Ao^Ienfloff unb äßaffer, ))on welc^ le^terem fic^ ber 9tug 
burd) eine einfache Filtration trennen lägt 

Sin eigenartige« Verfahren jur Djr^bation bc« ?lcet^tend jwedf« DorfieKung 
t)on Sampenrug ift 3. 2R. SRore^eab^) patentirt toorben. Cr comprimirt ein 



») Settjd^r. f. angctt). gjemie 1899; aBaßncr'S So^reSber. 1899, 6. 87. — 
') ®. 91..-^. gir. 92801. — ») SSergl. % ßubioig, loco oit. — *) SBergl. ?l. gran!, 
3etli(^r. f. ongett). gl^emie 1905, ©. 1788. — *) ®. ».*$. 9lr. 92891; SBagner'» 
3o^rc§ber. 1897, 6. 692. — •) S). Ä.*^. 9lr. 96427; ©agncr'S Sal^reSber. 1898, 
8. 707. — fimtx. ^at. 9lr. 779728, 1905, für Union Carbide Co. 
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©emifd^ t)on ä(ceti^Ien unb @aitetfloff ober Suft im $er^ättnt§ ton über 1 utib 
t)orjug«tt)etfe 4,5 ^roc 8uft, ßl^t baffefte in einen luftleeren Äef[el treten, in 
mlijtm e^ bnrd^ ben eleftrif(i^en grünten )ur (S^Iofton gebrad^t toirb. S)er 
SRinintoIbrud für bie SHjfodation be^ Scet^Iend beträgt ttxoa 4 Stm. ^ro 
DuabratjoD. 3)cr refuttirenbe Jftuft wirb bur^ ein ©ebWfe au« bem Sj|)Iojion«* 
(ef[el entfernt nnb biefer »ieber oon 9ieuem eoacnirt unb befd)i(it. 

(Sin ani) für bie Sie^nit brauchbare« Serfa^ren }ur ^vUinn% be« Hcetl^Ien« 
in feine Komponenten i{l juerfl Don ^ubou^ angegeben »orben. 3n einem 
gefc^Ioffenen SSel^älter urirb unter %u«f^(u§ ton Suft ein ®emifc^ ton ^cet^Ien 
unb 2Bajferpoff unter S)rutf burc^ ben eleltrifd^en gnnfen jerfe^t. S)er babct 
auftretenbe SBafferfloff bient )ur Serbrttngung ber Suft au« bem Se^älter, f omie 
}ur ^erbünnung be« Slcet^Ien«, um bie Cqrplofion beffelben }u terlangfamen. 
yiaij 9(. t^ranl^) tritt bei biefem $ubou'fd^en $roce^ ein tottflftubiger ^tt- 
fall be« älcet^Ien« nur bann ein, wenn ber ä[nfang«bmd!, unter meld^em biefe« 
ftef|t, fc^r l^oc^ x% 3n ber ^raj^« !ann man aber in golge ber babei ouf* 
tretenben, ^o^en (S|c))Iofton«bru(Ie nur jiemßd^ niebrige ä(nfang«bru(Ie — 5 bi« 
6 ^tm. — anwenben, wobei neben bem ^et^aü be« Slcet^tenmolefüt« ouc^ eine 
Sonbenfation beffelben eintritt, fo ba^ einerfeit« bie 3)i(bung t^eerartiger $robucte, 
weld)e ben 9tu^ terunreinigen, nic^t )u terl^inbem unb anbererfeit« aud^ bie 
t(u«beute au« bem re(atit tl^euren 9to^materiaI leine toQfommene i% 

S)ie Sefeitignng biefer flbrenben 9}ebenreactionen unb }ug(ei(j^ eine wefent' 
tic^e Sr^bl^ung ber %u«beute an reinem Ao^Ienfloff i{t %. graut ^) in ®emein« 
f^aft mit 9^. (Saro unb 9(. 9t. graut baburd^ gelungen, ba^ {ie nid^t me^r 
äcett)Ien aDein, fonbern be^uf« gleic^jeitigcr Sefeitigung unb Verbrennung be« 
frei werbenben 2Baf[erjloff« ein in entf pred^enben $er^ältnif[en ^ergefleUte« ®emif(^ 
ton Scet^Ien unb Äo^Icnoj^b ober Äo^tenfäure unter S>rudl mittel^ be« elettrif<^n 
gunten« }ur (£|c))(ofton bringen. Stiaif ber ®(eid)ung 

CaHa + CO = 3C + H^O 

liefern olfo ?lcctt)Ien unb ffio^Ienojt)b, wenn ber $rocc§ tollfommen tertäuft, eine 
Sr^ö^ung ber ^o^(enftoffau«6eute um bie $(ilfte. 

iDie benannten fanben bann weiter, ba^ auc^ bei ber Verbrennung ton 
Äo^tenfäure mit Slcet^Ien ber ©aucrfloff ber erfleren fid^ jum großen I^eil mit 
bem SBajferftoff be« 2lcctt)ten« terbinbet, wä^renb bie junäd^fl ju Äo^leno^b unb 
bann ju Äo^Icnfioff rebucirte Äo^Icnfäure bie ?lu«6eute an Äo^Ienjioff ent* 
fprec^enb terme^rt: 

2C2H2 + CO2 = 5C + 2H2O. 

^lan tann biefe $rocef[e gewiffermagen al« eine (Sublimation be« $o^(enfloff« 
auffojfen, inbcm gewö^ntid^e Äo^le auf bem Umwege über Sarbib in Slcetijlen 
unb ein anbcrer 2^ei( burd^ Verbrennung al« Äo^Icnoj^b unb Äo^Ienfäure tcr* 
gaft unb au« bem ®cmifd^ ber ®afe ber urfprünglic^e Äo^Ienftoff bann in reinfter 
gorm wicber obgefd^icben wirb. 



') S). ^,^% 5flr. 103862, 1898. — «) 8etti*r. f. angcto. ^m\t 1906, ©. 1733.— 
») Ibid. 1905, ©. 1733 u. ff.; ®. 9^-*. ^^' 112416. 
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S)te 6et ber (Sirplofion bei; ©a^gemif^e anfttetenbe ^ol^e Ztxapttatwc bewirft 
eine t^eiltoetfe rttdlttitftge SteacHon )toifc^en bem au^gefd^iebemn Äo^Ietifloff unb 
bem gletc^jetttg gebilbeten fßa^tt, fo ba^ bie Sudbeute an 9tu^, toenn andf 
mefentlic^ ^ö^er ate au9 Scet^Ien aOein, ber tl^eoretifd^en t)ott 8 Heqmoalenten 
ni(^t entfprid^t, fonbem nur etwa 2Vs Keqntüalente beträgt. $ttr bie erfolgreid^e 
3)itr(^}ttnbtmg ber ®tm^ift t)on Kcet^ten nnb Ao^Ieno^i^b mfij^en bief elben unter 
einent Slufang^brud üou utinbeflend 6 SCtm. flehen, unb im SDtoment ber G^))tofton 
{ieigt biefer S)m(I bann auf 40 bid 50 Stm. 93ei 14 Ktm. anfangdbmd beträgt 
ber (S^)){ofion^bru(I 125 Stui., unb S^ulid^ liegen bie Ser^ttltniffe aud^ fttr bie 
9cett)Ien*ftol^Ienftturegenitf(^e. 69 iß a(fo gro|e SorfU^t unb bie Serwenbung 
geprüfter unb }nt)erläf{iger ©ta^Igefä^ geboten. fL Subwig ^ ^ält e9 ba§er für 
jmeifeii^aft, ob bie mit er^ebti^ @(^n»ierigteiten oertnüpften SCuIagen )ur 
inbufhieöen Oenoenbung fob^ üon com))rimirtem SCcet^Ien audge^enben SJer* 
fahren im Ser^Utni^ )um Gewinn flehen. 

& ifl befonberd bemerteu«wert^, baB ber auf biefem 9Bege ^ergefleUte 9tu§ 
ein riet gri5|ere9 f^ectftfd^e« ©etoic^t ote getDö^nltd^er Sompenru^ ^at; wä^renb 
e6 bei biefem meifi nur 1 J beträgt, fieigt ed bei bem au9 Scet^len ^ergefteUten 
anf 1,93 bi« 2,0, unb hm entfprec^enb tfi antj bie eteltrifc^e Seitung^fä^igfeit 
eine größere. (Sine noc^ weitergel^enbe Serbi(t)tung tritt ein, wenn man hxt 
darbibe ber allaHfc^en (Srben in einem ®trom non ^o^Ieno^b ober J(o^(enfäure 
er^i^t, ba bie l^ierbei auftreteube Serbrennungtoärme eine wefentlic^ ^ö^ere ifl 
ate bei Hcettilen. $ier entf))ri(^t bie pxatA\(i)t Su9beute an Jto^Ienfioff \)oVi* 
lommen ber t^eoretifd^en, aber biefer J(o^(en^off )eigt bie (Sigeufd^aften unb ba9 
Ser^dten M ®xapfß9. 3n Scet^Ien unb ben Sarbiben i{t alfo ein ted^nifc^ 
broud^bored iDtaterial )ur ©ewinnung t)on 9tu^ unb ®ra))l^it geboten. 

@(^on auf <S. 67 biefed SBerld^end ^aben wir über bie Serwenbnng ton 
9^aturgad )ur ^erfleUung t)on Sam))enru| lur) berid^tet S>iefe bort 
etioS^nte dnbuflrie in ben bereinigten Staaten t)on S^orbamerila ^at feit^er 
gtögere !£)iiuen{lonen angenommen, fo ba^ man ^eute mit bem 9taturgad ald 
einent fe^r wef entßd^en gactor in ber %o^materiaIienfrage für bie %u|fabriIation 
tei^nen mu|. (Sd bürfte ba^er immerhin ))on einigem 3nteref[e fein, ha» SBiffen« 
toert^ejle über biefe« oorjtiglid^ SRol^matcriat, ba^ bi«l^er bie feinfiten Ouaßtäten 
t)on 9ttt^ geliefert i^at, fjxn mit)ut^eilen. SBir t^un bie^ an ber $anb be6 
tnteref[anten Sortrage^, weld^en Dli))^ant') auf bem $etroteumcongre| ju 
Stittirfi 1905 gehalten ^t. 

3)a0 Sortommen ton (Srbgad war fc^on in ben frü^eflen ^Attn befannt. 
"^an nimmt an, bag bie frü^efie ^iflorifc^e j^enntnig be^ ©ebraud^d ton Srbgad 
öuf baö Dralel ju Del^i^i, etwa 1000 3o^re tor ber d^rijilid^en Hera jurüdf* 
ittfü^ren ijl. »on ben S^inefen wirb gefagt, ha^ fte 3a^r^unberte lang bicfcö 
^etjmaterial jum SJerbampfen ber @al)foole gebrauchten. S)ie Feueranbeter an 
ben Ufern unb 3nfeln ber Äofpifee, fowie bie ton ^unja^ in 3nbien ^aben 3a^r* 
^unberte lang eine ewige flamme in i^ren Stempeln unterhalten, beren OueQe 
ein jleter @rbgadau9flu^ war. du fpäteren Briten war bad Srbgad Urfad)e 

*) loco cit. - «) „SBuIIan- 1905, 6. 160. 
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tbbßc^er (S^toftonen in ben Kohlengruben (Suro))a9 nnh Kmerilad, Sergleuten 
al« „geuerbanH)f " belonnt. ©ein SSorfouimen in ben Sereinigten ©taoten würbe 
be!annt, ate ber erpe »eifee 51Konn ben „Dimbe" überfdjritt unb bic SD^iogctänbe 
au^jubeuten begann, ba bie Snbianer i^n }u ben natürlichen Srbga^audfltt^en 
führten. !£)ie (Sntbecfung großer Sorröt^e im poröfen ©ebtrge ber Union unb 
(Sanabad ift iüngeren ^atuntd. !£)er artejlfd^e So^rer nad^ @al)foote mugte t»on 
feinem Sorlommen feit bem (Srbo^ren ber erßen S3runnen in hm tt)eflttd^en 
a))))ata(i^if(i^en ©egenben )u erjagten , \päUx fHe| ber Delfud^er auf bad @rbgad, 
jebod^ beibe erachteten bad ®ad aU Duette ))on ®efa^r unb Kalamität. (Sd fing 
oft Sener, terurfac^te ^d^mxt Unfälle, ÜRateriatfc^aben 2C. Sin püf^üäit» ^ttt)ox' 
bred^en oon (Erbga9 unter ^ol^em S)ruc{ »urbe afö ber terberblid^fie Unfall beim 
Sjögren betracf)tet. 

Sie @ci^icf)ten, in benen bad (Srbgad gemS^nfi^ gefunben mirb, finb poröfe 
©anbfteine ober Äaßfleine. 3n einigen gätten mürben geringe äWengen ®ad in 
©c^iefem gefunben, iebod^ lann baffelbe ate nad^ nnh nac^ and ber barunter 
(iegenben Formation angefammelt betrachtet merben. $a{i burd^gängig entmicfetten 
ftc^ bie großen 93orrät^e in ber @c^icf)t an ober na^e ben Serfhtngen ber Sinti« 
Ilinale ober ®ebirg«f alten ; 9to^5l fammelte fid^ gemö^nlid) barunter an, bagegen 
©algioaffer an einer nod^ niebrigeren ©teile. SDtanc^mal inbef[en liegen bie ®a^ 
felber oon ben ^etroleumgebieten gön^lid) gefonbert. 

33ejüglid^ ber Senfe ber ®rbgo«bo^rIöcf|er ^errfc^t eine grofee SJerfc^iebcnl^eit, 
je nad^ ber Sef^affen^eit ber ©c^ic^ten, in meld)er bad $robuct ))ortommt, unb 
ber mec^felnben Sage ber baruntcr liegenben ©efteine. Sinige natürltd^e ?ln«' 
flüffe ^aben (grbga« in betröd^tlic^en ÜKengen geliefert unb gaben Suflofe jum 
So^ren bid }u ben nattirlicf)en ^orrat^dfammem, au^ benen ®ad audflrömte. 
Rubere ®a«bmnnen mürben entbedft anlä^lic^ bed 5)tteberbringen« öon Del* ober 
©aljmafferbo^rlö^ern. 3)ie Siefe oariirt oon 250 bid 3000 gug, ber Duer« 
fc^nitt t)on jmei bid ac^t ^oU, bie äludbeute loon 500 bx9 25 SRillionen @ubiffu| 
täglid^. Der Drud im Srbinnern beträgt oon 1 bi« 1500 ^fnnb pro Duabrat» 
jott in öttgerflen göllen, mö^renb 300 bi« 400 $funb pro Dnabrat}oa mit 
1 bid 5 SRittionen (S^ubÜfu^ Sludbente ate fe^r guted ätefultat betrachtet mirb. 
3fn Dielen ber tieferen So^rlöd^er merben oft jmei ober me^r erbgadtagcr an» 
getroffen. Die Äojien eineö fertigen 8o^rlocf|ed med^feln tjon ein paar ^unbert 
SDoflar in ben feierten ©cffieferbiftricten bi« 10000 Dottar in ben tiefen ©o^r* 
löchern aBefl*83irginien«. Äße größeren 33o^rlöd^er jinb üerroftrt unb eine 
Ladung mirb geaö^nlid^ unmittelbar über bem ©adfanbflein eingeladen. (Sine 
?5orrid^tung ermöglid^t ba« auf' unb Slbfc^ließen bcö So^rloc^e« nac^ Seborf. 
Anfang 1904 gab e« 15 689 probuctiüe @a«brunnen, mä^renb 1904 3095 neue 
hergestellt mürben, baoon 566 unprobuctioe. Drei ^ebingnugen finb not^menbig 
für eine rentable Snfammlung t)on (Erbga«: 

1. Sine offene ober poröfe ©d^ic^t jur tlnfammlnng be« ©afed unter 3)rudf. 

2. Sine t^onfc^ieferige ober t^onige Dedf^ic^t, jmedt« älbbid^ten ber unteren 
flefprungenen unb geborgenen unb mit ®a« gefüttten ©c^icfjten. 

3. (Sine genügenbe ä3iegung ber ©d^ic^t, um bie Trennung be« ®afed Don 
Del ober ©atjmaffer }u ermöglichen. 



atoj^materiolien für bie Shißfabiitation. 127 

2)amit bte ®od)»robuctton getomnbringenb fei, tnu^ ba^ Sager mit ^od^« 
gef))antttem @a9 über eine toeite ©treffe gefättigt fein, benn \t größer ber %amn, 
be^o langfanter bte (S^panfion. !Z)er urft^rünglid^e ®e6irg0bnul be« (Srbgafed in 
S3o§rI5(^em mnrbe tielfac^ gteid^ gefnnben bem *S>mdt ht9 l^^brofiatifc^en @e» 
toiijM einer SBafferfdnle t)on ber ^'6f^t ber SCnjapfnngdftelle bed ®adlager0 }nr 
Dberfläd^. 2)iefe« Ser^ältnid ber Xiefe )nm 2)ru(f ifl nac^bieidbar ben factifd^ 
erhaltenen Stefnltaten fe^r na^e. 

Srbgad tt)irb gett)5^nli(i^ ate Si<!^t« unb ^eijqneOe im $au^^a(t oernenbet. 
3)te dnbufhie bebient ftd^ beffelben in au^gebe^ntem 9Ra|e jnr S>ampfersengung, 
ate ÄraftqueUe in ©a^lraftmof deinen, in ber ®la9*, ^orceflan*, Sement* unb 
3tegeUnbufhie, in $ttttentt>erfen aKer Srt, ber ®ta^I» unb (Sifeninbufhcte, in 
$o()üer{o^Iung6anfla(ten, fon)ie an Ort unb ©teOe }um S3etrieb ber ©adbrunnen 
nnb beim Delpunqien. 

Aein anbere^ l^anb bebient fic^ be« ©ebraud^ed t)on Srbga0 in größerem 
SJlage ate bie bereinigten (Staaten. & n)irb toerroenbet in Sanaba unb in fe^r 
befc^ränttem Umfang in (Snglanb, Deutfd^Ianb, 9tumänien, ©alijien, 9tu§lanb, 
Werften, dnbien, S^ina unb da^an, jeboc^ aUe biefe Sänber verbrauchen bto| 
2 $roc. ber ganzen 9Belt))robnction biefe« merfn)ih:bigen Heizmaterial«, bie übrigen 
98 $roc. confumirt bie Union. 

Sie frü^efle Sconomifc^e 9lu^arma(^ung be« Srbgafe« in ben ^bereinigten 
Staaten lam auf im 3a^re 1821, a(« bajfelbe }ur Beleuchtung be« @täbtc^en« 
grcbonia, 3lm ^j)orf, bleute. Sin SSo^rlod^ öon 1,5 ßoD im SJurd^mejfer tourbe 
ju 27 gtt^ liefe gebohrt unb fpeijie riete 3o^rc ^tnburc^ 30 ©tragcnlaternen. 
Sm 3a^rc 1838 lieferte ein in ginbla^, Ol^io, gegrabener SEBaffcrbrunnen folc^e 
3Kcngen brennbaren ®afe«^ ba§ er wegen biefe« merfwürbigen Umjlonbe« auf* 
flelaffcn würbe. 3tt ber golge tourbe er neu aufgebeÄt, einem nahegelegenen 
$au{e jugefü^rt unb }u ^äu«lid^n ^eij« unb 9eleud^tung«}n)ed(en burc^ na^e}u 
öO da^re au^genu^t. Um ba« 3a^r 1841 mürbe Srbga« in einem Brunnen 
gefnnben, ber aud^ @al}to)af[er lieferte, unb biete da^re bei ber ©atzgeminnung 
tta^e S^artejlon, SBeft*9Sirginia, at« ^eijung oerwenbet. SWc^r ober weniger 
€rbgo« würbe auf gefnnben im Dil Sreel*2^ate im SBinter 1859 unb bem 
folgenben 3a^re. 

(Siner ber erften Berfud^, Srbga« )u $ei}}Wed(en }u Derwenben, gefc^a^ bei 
einem »ol^rtoc^ in ®rie, ^a., im 3a^re 1868. Situ«oitte lann flc^ rühmen, bie 
etfie mobern au«gefiattete @rbga«antage ju ^aben, fowie aud^ ba« erfte nac^ Srböl 
gebohrte »o^rtoc^. S)ie Slnlage würbe wä^renb 1872 erbaut, 13 3a^rc nac^ 
Srbo^ren be« erflen Detfd^ac^te« burd^ (Sot. S)rale. 3m 3a^re 1873 würbe ba« 
Svbga« in oieten ©täbten ber Sutter» unb SSenango*®ebiete eingeführt; e« würbe 
oon unweit gelegenen £)et))erfud^bo^rlöc^ern geliefert. 

3m 3a^re 1875 entftanb bie erfle tauge (17 SReiten) ®a«teitung, 6,25 ^oU 
im ©urc^meffer, welche ba« au« bem $aroe^*©o^rIod^ in Sarben ajliü«, Butler 
Sonnt^, ^a., entfirömenbe ßrbga« einer großen gabrifantage, behnnt unter bem 
Kamen S^e äctua 3ron Sompanij, am ?lllcg^attl|flu6, wenige SJicilcn t)on ^itt«* 
^«^9. juftt^rtc. 3m 3a^re 1876 würbe in ÜKurra^«oine, "^a., ba« gro§c $a^* 
mafev^Bo^rtoc^ erbo^rt, würbe aber erfi 1883 ou«gcnu6t, inbem fein ^robuct 
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noc^ ^tdburg ge))um))t mutbe. (Snbe 1883 oerfotgten mehrere 9{o^r(ettungett 
$tttöbuTg unb ba^ ^tat>tx^Z1)(d mit (Srbgod aitd einer SDtenge guter ©a^bntnnen, 
tseld^e in ben S)i{hicten Saf^ington, 9ea))er unb Sutler erbo^rt mürben« dm 
9Rai 1885 »urbe ba« erfle Srbga^bo^rlod^ bx» }ur 2:tefe be^ ©pee^I^fanbe^ 
niebergebrad^t {leben ÜRetlen füblid^ üon S:>H (Sit^, ^a., toelc^e^ ftc^ oI« ba6 reic^fie 
9tefert)oir erwies. 3nt Saufe beffeiben Safftt» »nrbe auc^ bad bemerlendmert^e 
Srbgadlager in bem ©ropeoille $oo(, na^e ©reendbnrg, $a., gefunbett. 3in 
3a^re 1886 begann man bte @tabt Snffab, 'Slm^oxt, mit (Srbgad avtS bem 
3)tcJ(ean«®ebiet, ^., ju ))erforgen. 3)iefe ja^treid^en (Srbga^orrät^e fd^ienen 
ben (Sinbmd )n machen, ba^ biefed $robnct in fafl iebem Orte anffinbbar vath 
pvatt\\ij unerjd^öpfti^ feL 3m 3a^re 1885 tamen bie au^gebe^nten Srbga^ 
felber no^e S^Ua^, D^io, an bie ®))ite, nnb im folgenben da^re »urben auij 
(Srbgadt»orfommen in 3nbiana feftgefteOt. 

SHe folgenbe Tabelle }eigt ben äBert^ ber (Srbgadf^robuction in ben Set« 
einigten Staaten ton 1872 bid (Snbe 1904 in ÜDoUar: 

Oa^re 1872 bi« 1884 . . . 9100 000 ©ottar 

3a^r 1885 4 857 200 „ 

„ 1886 10 012 000 „ 

„ 1887 15 816 500 „ 

„ 1888 22 629 875 „ 

„ 1889 21107 099 „ 

„ 1890 18 792 725 „ 

„ 1891 15 500 084 „ 

„ 1892 14 800 714 „ 

„ 1893 14 346 250 „ 

„ 1894 13 954 400 „ 

„ 1895 13 206 650 „ 

„ 1896 13 002 512 „ 

„ 1897 13 826 422 „ 

„ 1898 15 296 813 „ 

„ 1899 20074873 „ 

„ 1900 23 698 674 „ 

„ 1901 27 066 077 „ 

„ 1902 30 867 863 „ 

„ 1903 35 650 000 „ 

„ 1904 . . .... 42450000 „ 

Sufommen 295 857 731 ®oüor 

S)ie il^mifd^e 3ttf<tinmettfetnng be^ 9}atnrgafe9 ijt nad^ ben OneHen dec* 
Rieben unb ijt and) an einer unb berfelben Ouelle innerhalb üer^ttnigmä^g 
tnrjer 3^ {iarlen @(^ttantungen untertoorfen. äBir fteQen bie 9Rittet)oert^e 
ber Snal^fen M %aturgafed ber (Sbgar»X^omfontt)erIe unb nnfered an9 totp 
f Stifil^n ®a9to^Ien gemonnenen Seuc^tgof e9 neben entonber : 

') 9^a4 G. @oige, Sta^l nnb ^fen 7, 93, 1887; ^tm,^S^Q. 1887, 9h:. 9. 
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Grubengas . . . . 
aöajfcrftolf . . . . 

Slidpojf 

^ti^an 

?lct^^Ien 

Ro^ltn]&uxt . . . . 
Roifltnotiib . . . . 



SSetbe @adforten unterf(^etben ^, abgefe^en tom J(o^Ieno^bge^a(t, koefent* 
(tc^ nur baburd^, ba^ bad natürßd^e ®ad me^r letd^te^ j^o^lenmafferftoffga^ bei 
tocmgcr SBafferjioff mt^Mt. 

!Dad Sorfomtnen Don 9^aturgad ifl aud^ tietfac^ in Suropa beobachtet 
ttjotben, fo gu Sölebtofd^ in ©tebenbürgen, Senbf^ffel in Däncmor!, ^eatl^pclb in 
@ttf[e^ nnb an Dielen anberen Orten. Ueber bie 3ufanunenfe|ung biefer Srbgafe 
liegen folgenbe Unterfuc^nng^refultate tor. 



9laturga§ 


Seu(i^tgaS 


^roc. 


^roc. 


67,0 


59,5 


22,0 


30,9 


8,0 


— 


6,0 


— 


1,0 


6,7 


0,6 


0,4 


0,6 


8,6 


0,497 


0,45 



^Dlebiafd^ 



10 



HO 



in^) 



IV«) 



SSenb? 
iijffel») 



^eat^.' 
fielb*) 



aWet^on 

tti^an \ 

^m^n / 

Baffcrftoft 

6auerfbff 

etitfftoff 

Sttft 

ftoMenos^b 

Äol^Ienjäutc 



83,60 
0,30 



8,90 
10,50 

1,70 



58,40 
0,20 



4,10 
87,00 

0,30 



68,50 
0.30 



2,50 
8B,25 

0,45 



91,02 
1,11 

0,31 
1,36 

0,20 



96,54 

1,15 
0,78 
0,14 
0,75 

2,25 
0.39 



93,16 
2,94 



1,00 
2,90 



@d ifl au9 biefer 3nf<iintnen{ie0ung erfic^tß«^, ba^ ha9 9{atnrga0 in gleicher 
Seife tt)ie guted Seuc^tgad }nr ©eminnung Don Sam))enmg geeignet ifi. Serf. 
^atte Dor einigen 3a]^ren ©etegen^it, eine Meife burd) ba« pennfijlDonifd^c Crbbl* 
nnb Statnrgadgebiet }u mad^en nnb babei eine Slnga^I mit biefem Srennfloff 
orbeitenber ^abrifen ju befid^tigen, unter anberen auc^ bie großen, muflergüttig 
eingcri^teten^oIjDer!o^lung«onIagen ber 9Kc Äeane Sl^enticat Sompanti 
tti Äane, ^a,, »eld^e neben biefen auij 9iu6fabrifen mit 5Koturga« aU SÄo^* 
iitotctial betreibt. 



«unte, «Petroleum, 1906, 6. 296; ®^em.*3t0. 1906, ^ep., S. 85. — •) geller, 
^^em..3t0. 1906, ffttp,, ©. 85. — •) Uffing u. ^etcrjen, angeniören 13, 49. — 
^) ^ijon u. SBone, 3ron anb ßoal 88, 938; aOßagner-'Siid^er'S Sal^reSber. 1, 56, 1905. 
ÄoMct, flUuftfabrifatton. 9 
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S)ic btafenbc gtomtne be« 5Raturgafe^ fc^Iägt l^icr gegen gelüpfte, rotitcnbc 
(S^Iinber, meldte in gefc^Ioj^eneu ©e^fiufen untergebrad^t finb, bie eine genaue 
3iegulirung be« Suftjuttitt« gejlatten. Der ftt^ borouf feftfe^enbe SRufe toirb 
hmif abfheid^er entfernt, faßt in gefc^loflene ©ammelgefä^e unb »trb avS 
biefen mit $ütfe wcdjanif^er Vorrichtungen birect in ^öljerne gäffer \M^adl 
$errn ^eint, bem Director biefer SSSerle, üerbanle ic^ nod^ folgenbe freunblit^c 
ÜRitt^eitungen: Die 'ißrobuction«fopcn oon 1000 Subiffu^ 9ioturga« betrogen 
menig nte^r ate 1 Sent gleic^ etma 4V2 $fg* 3Rau er^&It in ben i^m unter« 
ftettten gobrifen aitö je 2000 ßubilfu^ (= 70 Subifmeter) 5Ratttrga« 1 $fb. 
eng(. an 9tttg = 464 g. 

Sin ?iter SRaturgo« bejlfet ein ®ett)id|t t)on ungefähr 0,66 g; obige 70Eubif* 
meter würben ba^er runb 45,5 kg entfpred^en, tt)ot)on 67 $roc. 3Ket^an = 30,5 kg, 
meldte i^rfeitd 23 kg j(o^ten{loff enthalten. Von biefem Ao^Ienßoff »erben 
bei ber 93errugung aber nur 454 g, atfo tna))p 2 $roc gewonnen (auf ba^ 
©ewic^t be^ ®afed bere<i^net nur 1,04 $roc.)/ worauf ^eroorge^t, ba§ in 9e)ng 
auf Sudbeute leine nennendwert^en gortfc^ritte bei ber Verarbeitung oon Statnrgad 
auf 9tu^ (t>erg(. <S. 67) gemalt worben flnb. SUerbingd \p\tlt bied auc^ gegem 
über bem au^erorbentlid^ biSigen $rei9 M 9to^materiatd oorl&uflg leine gro|e 
StoUe. 3mmer^in aber iß ed bemerfentoert^, weU^e enormen äTiengen Don 
ataturgad toerbrannt werben muffen, um einigermaßen nennendwert^e Duantitätcn 
oon ^^ampenrug }u ermatten. 

Woberne Slußanlagen. 

SDie Sntf (Reibung, welchem @t)fiem man beim ä3au einer dtulfabrt! ben 
SSorjug geben joD, ob ber glammrußfabrifation, bie in ber Siegel mit einem 
Äammerf^ftem oerbunben jur 8lu«fti^rung gelangt, ober ber 8amj)enmfefabrifation, 
bei ber bie Sonbenfation bed 9?uged auf metaUif^er Oberfläche ftattflnbet, ^ängt 
oon mandierlei Umjlänben ab. Die wefentlic^pe SÄoIIe in biefer grage f^jielt 
)unäd^ft bie 9tatur bed Sio^matertatö, bad jur Sr^eugung t)on 9tuß jur $tx* 
fügung fle^t, fowie bie Oualttöt bed ^uge« fe(bft, bie man ^erfteUen wifl. 

Sfliiji aüt 9to^materialien eignen ftd^ }ur Verbrennung in Sam))en für ft(| 
ober nad^ toor^eriger Verpfftgung ober jur Vergafung, unb anbere, befonbeid 
' (eic^ter flüd^tiger Statur, liefern ein ungtinpiged Stefuttat beim Verbrennen in 
offenem geuer. Diefe grage lann atfo nur oon gaQ }u gaU entfc^ieben werben. 
Sbenfo wei^ man, ba| beim Verbrennen eiued SDtateriatö in Sam))en, fei ed nun 
in fltiffigem ober gasförmigem ättjiöube, eine feinere Duaütät t)on 8tu§ erhalten 
wirb, atö wenn man ben Verbrennungdproce^ in einem geuer^erb üor fic^ ge^en 
lä^t. 3Ber atfo bie gabritation ))on Stug beabfic^tigt, an be^en Ouolität ^o|e 
änforberungcn gefteüt werben, wirb fid^ für ba« üamt)enfi5Pem )u entfd^eiben 
unb fein 9io^materiaI bementfpred^enb ju wählen ^aben. Umgele^rt wirb man 
fid^, wenn e« fic^ barum ^anbett, groge 9Äengen tjon Stüdf^änben ju oerorbeiten, 
bie fic^ für biefen "iprocefe nic^t eignen, für bie gtammrnlfabrifation entfc^etben 
unb auf bie Srgeugnng oon befonberS feinen Dualitäten Don 9tu^ t)on t)om 
herein oerjict)ten muffen. 
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(Signet ft<^ ba6 t^or^onbene 9to^materiaI für beibe ^mdt gleic^ gut, fo 
fommt in poAttx Sinie noc^ bie "^(o^frage in Btttaift, infofem bie ^^iammtug« 
fabritation bei gri^^erer Setjtungdftt^igleit einen bebentenb größeren ^töd^enraum 
beanfpmc^t a(d bie Sant))enm|fabi:i(ation, toa^ auf bie ^lotl^koenbigleit umfang« 
reicher Sonbenfationdfantuiem )ntU({}uftt^ren x% dnbefien ^at man in ber 
legten 2>^\t bie Seiffatng^fä^igfeit ber 8ampena))))arate beratt gefleigert, ba^, »enn 
e$ {xi) lebigUd^ um bie $Ia^frage ^anbelt, bie (Sntfc^eibung fe^r too^I ju i^ven 
@un{len auS^aUtn tann. (S9 bleibt babei nur }u bebenlen, ba| ba^ Kammer» 
f^ficui Einerlei mec^onifd^cr Äraft jum Setriebe bebarf, alfo billiger arbeitet, 
tüä^renb bie Sam))ena))))arate immerhin eine nic^t unbebeutenbe mafc^ineOe (Sin« 
ri(^tttng erforbern. 9&o biefe festere aber o^ne^in, toieKei^t fttr anbere ßwecfe 
unb im Ueberflu^ üor^anben ifi, ober bittige äBafferhäfte gum Setrieb ^eran* 
gejogen iDerben Rennen, wirb bie6 äRoment ton untergeorbneter SSebeutung fein. 

SEBefent(i(^ flnb bann nur no<^ ber Aoflenpunft unb bie Seiflungdfä^igleit 
ber ätttage. hierüber terbanfen wir ber gttma Älp^on« Sujiobi«, Äctien« 
gefeüfdiaft fttr Sffeu' unb Dfenbau in S>tt{Ye(borf, meld)e SCnlagen beiber @^fleme 
atö ©pecialität au^ftt^rt, fotgenbe freunblici^e 9Ritt^eituttgen. „9Benn bei ber 
Sntfc^eibuug fttr ha9 eine ober anbere @9{lem ber J(oßen))unft in ^rage fommt, 
fo ijl ^ierfttr ber $rei« ber Baumaterialien entfd^eibenb. ©inb biefe ^oc^ im 
^ISreifc, bann wirb unter Umfiänben eine Anlage mit iaraptn bittiger, ifl i^r ^rei« 
ntebrig, fo loirb bie Anlage mit Sampen t^eurer al^ bie Dfenanlage. @d lommt 
avii) ganj barauf an, »o bie anläge errid)tet werben fott, ba l^ier groc^t unb 
Bott auf bie Apparate, bie boc^ möglic^fl ton berfelben Srgeugungdftette, metd^e 
auf i^rc ^erftettung eingerid)tet iji, belogen »erben, eine fc^r grofee 9totte fpielcn. 
S« fommt ober noc^ in Setrac^t, ba| bie Defcn einen oicl größeren 8taum in 
^nfprud^ nehmen, ber bei ben @eIbfttofien in ber Siegel nic^t mitgerechnet wirb. 
®ef^ic^t bie« in entfpret^enber SBeife, bann fann mon wol^I fagen, t^a^ ber ®r» 
iiettunggprei« fttr Oefen unb ?^)l)arate ber gleiche ifl." 

„S)ie Seiflung^fä^igfett ber Defen unb S[))parate lann man ntd)t mit einanbev 
vergleichen, ba e« gang barauf antommt, ton wetc^em ®eftci)t^punft man audge^t 
unb auf meldte Sin^eit man rebucirt. SKafegcbenb ift iebenfatt« ber Slnfc^affung«« 
preig ber Slnlage, unb bicfer ijl in beiben gäflen fttr bie gleiche Seijlung ungefähr 
gleic^. Wlan wirb ba^er 9lp))arate anlegen, wo e9 an $ta^ mangelt, wä^renb 
man Defen anlegt, wo man genttgenb $(a( ^at unb wo e$ barauf anfommt, 
glei^jeitig terfd^iebcne Dualitäten ton 9iu| ju gewinnen. Sei ben ?lp<3aratcn 
gewinnt man ia nur eine 3)urcl|fc^nitt«qualität, Wä^renb man bei ben Dcfcn je 
mi) ben (gntfernungen ton ben Neuerungen terfd^icbene Ouaütätcn gewinnt." 

3n wie weit bei einer berartigen @ntfd^tie|ung bie neueren, tom 3lcett)(en 
auögc^enben unb auf einer au^fc^Iic^Iic^cn D^r^bation be« SBaffcrftoff« beru^cnbcn 
Scrfa^ren in Serttdfid^tigung ju jic^en flnb, ifl eine Sragc, bereu Beantwortung 
gleic^fattd ton befonberen Umflönben abhängig ift. %m tort^eil^afteften wirb fid^ 
eine berortigc anläge natttrlidf) immer in unmittelbarem Slnfd^Iufe an eine 6arbtb* 
fabrif betreiben laff en, weit in biefem Satte junädjfl bie ^o^en 2ran«portfoften fttr 
ba$ (Sarbi^ in äBegfatt fommen unb felbfl ein gau} geringwert^ige^ ^robuct, bad 
für Beleuc^tungd}wedfe nid^t me^r brauchbar ift, nod^ mit Sort^eil terwenbet 

9* 
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tocrbcn !ann. auf leiteten ^un!t ffat gran! bereit« in fetner auf ®. 123 er» 
wähnten Arbeit aufmcrifam gemalt. Die SSer^ältuiffe liegeu aber bei bircctem 
Slnf^Iu^ bc« Setriebefi an eine SarbibfabrSt in f o fem nod^ günfiifler ^), ate ^ter 
bie für bie 3)urd^fü^rung biefed ^roceffed neben S(cetQlen erforberli^en ©afe, 
^o^ieno^^b unb Ao^Ienfäure, loftenbd an^ htm (Sarbibbetrieb felbfl entnommen 
»erben tonnen: Jto^Ienfäure an^ ben }um 93rennen be^ für @arbib befttmmten 
^alfö bienenben Jtallöfen, J{o^lenojct|b am beflen bur^ S(bfaugen au^ ben ^aM* 
fc^meljöfen felbfL 93eibe ®afe ftnb t)on genügenber 9?ein^eit, unt fo me^r, k 
ed ia nid^t erforberlid^ ifl, ba^ biefelben gau} rein bejm. fHdCfiofffrei flnb. Uebrtgen^ 
tt>äre au^ beren birecte (Srjeugung burc^ t^ei(»eife^ ober gttnili^ed Serbrennen 
t)on SoU im ©d^ac^tofen nic^t me^r mit fe^r großen Unloflen t)er!nüpft. ^ 
93erü(f{id^tigung gejogen werben (ann ^ier fd^Iiegli^ anä) nod^ ha9 Sor^anben» 
fein bittiger natürüd^er ober fünfilid^er Äo^Ienfdurequetten, toie fjumarolen, Äalf* 
Öfen 2c. 

3)iefe attgemeinen ©eftd^tdpunlte toraudgefd^idt, motten mir jle^t ba}u über^ 
ge^en, bie moberne SRufefabrilotion im ©pecietten ju bef^)red^en. 

a) ÜDte f^Ummrugfabritation. 

Die gortfd^ritte, bie man in ben legten 20 Salären in ber ^erjiettung m 
t^Iammrug gemad^t ^at^ ftnb atö fe{)r bebeutenbe ju bejeid^nen. ^an ^at immer 
me^r erfennen gelernt, loie au^erorbentlic^ toid^tig bie rid^tige fjü^rung bcr Set* 
brennung für ben 9iu§procc§ ifi unb meldten enormen (Sinflu^ bie forgfältige 
JRcguIirung ber Serbrennungöluft, ^at unb ftd^ bemüht, SSorri^tungen ju fc^affen, 
meldte e« geftatten, bie ?uftjufu^r fo ju befc^ränfen, ba§ ba« ÜÄatertal mit 
rebucirenber glamme t>txbxtnnt, mobur^ bie Stuöbeute an 9iu§ fe^r er^cH^ 
gefteigert würbe. Slnbererfeit« ^at man e« aber au^ öerfianben, beffere Sonbenfo» 
tionöcinrid^tungen ju fd^affen, fo ba§ in einjelnen fjätten^) ber SSerlufl bur4 
ging iJraftifd) glei^ 5Rutt ift. 

Daneben tonnte e$ aber au^ auf bie Dauer ni^t überfeinen toerbeU; k^ 
toxt forgfältig man auc^ ben 9tu§^)roce§ geführt, unb wie au^gebe^nt man babei 
aud^ toiffenfc^aftli^e ®eftd^t«l)untte ^at mitf^)rec^en laffen, unter atten Umjiänben 
faji ber größte Sl^eit beö Äo^Ienfloffö be« tjcrbrennenben üKaterial« ni(%t in 
Sorm t)on 9iu|, fonbern in bcr üon minbermert^igcm Äot^ ftc^ abfd^eibet; bag e« 
alfo mit einem äßort nic^t möglid^ ifi, S^eer ober irgenb ein anbere« berorttge« 
SRaterial fo ju üerrufeen, ba^ man ben Äoijtenjtoff nur in ber gorm öon M 
geminnt. Da« legte natürli^ ben ©ebanten na^e, berartigc SDlaterialien fo ju 
tjerorbeiten, bag ber nid^t t)erbrennenbe 2^eit berfclben in gorm eine« mert^öoßcren 
9Jeben^)robuct«, j. S3. al« ?5e^, gemonncn toirb. Sitte berartigen Scflrcbungen 
^aben Srfolgc gcjcitigt, wie mir auö bcr nad^folgcnbcn Darftettung erfennen 
merbcn, unb menn fte au^ nod^ nid^t ju einem cnbgüßtgcn Slbfd^Iugs) oelonat 



*) greunblid^e ^riöatmitt^cilung be§ §errn ^-)3tof. gronf. — *) 3um SÖeijpitl 
Bei ben (JuftobiS'jd^en ^Inlogen, naäi freunbltd^er ^priöatmift^ctlung ber^Ö^irma. - 
*) SBcrgl. SiuHißr 9l|rtalt» u. Xl^eer^^^nb.^'Stfl. 1905, @. 104. 
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ftnb, fo {le^t bo(^ }u enoarten, bag fie über fnt) ober (ang ju einem in j|eber 
Sejie^ung rationellen Serfa^ren führen werben. 

(Sinen „ntobernen 9iuio^tn^, ber aber ben errott^nten Seftrebnngen noc^ 
feine 9ted|nnng trägt, befd^reiben ^ttx nnb SiübentampO; er beft^t bie 
Sigent^ttmlid^teit, ba| bie für bie Serbrennnng bed SOtateriate t)or^anbene Sin» 
ridjtung n)ä^renb bed 93etriebed }eittoeiIig entfernt unb burc^ eine anbere er« 
fe|t toerben tann. S)ie IDefen (t^ig. 47) beße^en and einem an }tt)ei !£rttgem 
aufgehängten $nt Ä, ber mit feiner Deffmtng D bnrc^ ftnierö^ren mit ben 9tn^ 
(anttnem (^ig. 48) in Serbinbnng gefegt roirb. Unter bem $ut Ä, an bem 
gleichseitig bie 8ebienungd0ffnnng angebracht ifl, ße^t bie anf 9täbem fal^rbare 
$erbrennnngdfc^Ie B, totliit unten mit einem ©lieber G unb ben ^Regulatoren 
für ben guftjutritt üerfe^en iji. 
Siefe @^alen, in tt)el^en fotoo^I 
fefte«, atö anäi pffiged 9RateriaI 
lux Verbrennung gelangen lann, 
toerben nad^ ein» ober )tt)eitttgigem 
^Betrieb an^getoed^felt nnb t)on ben 
abgelagerten Aoföreflen befreit ^n 
einer Jtammeranlage gel^ören meifi 
mehrere berartige Defen, bie gleid^» 
zeitig ober jutoeilen and^ abkoed^f einb 
betrieben toerben, tocnn SBert^ bar» 
auf gelegt wirb , bie Def en unb bie 
3uleitnng«r8^ren ober Äanäle nic^t «--*^>^j|i > 
JU ^eife toerben jn laflen. 3n biefcn 
Säßen befielt ein ein* ober jtoei* 
tägiger 2nmu« in ber SSefenerung 
ber Defen. 

!£)a^ 93efd^id(en berfelben mit 
frif^cm SSerru§nng«matcriaI l^ot 
immer fe^r fd^neQ )u gefc^e^en; t9 
mug oermieben toerben, jn reic^lid^e 
äRengen t)on Snft bnrc^ bie Deffnung 

ber Ofent^ür in bad innere ber Defen unb ftammern gelangen }u laffen, 
bamit nic^t bnrd^ eine entfpred^enbe SRifc^ung ))on Suft nnb brennbaren ©afen 
e|p(oft))e ©emifd^e entße^en, bnrd^ bereu Sntjünbung erheblicher @d^aben an 
©ebäuben unb eventuell au(^ ©efa^r für ba^ bebienenbe ^erfonal entfte^en 
fünnte. ÜDad liege ft(^ natürlich leidet t)ermeiben, toenn man bem Dfen bad 
SJiaterioI automatifc^ in pfftgem ober gefc^moljenem 3>if^Qit^e ^ufül^ren toürbe. 

!£)ie )u biefen Defen gehörige Aammeranlage ijl in i^ig. 48 im ©c^nitt 
burd^ bad ^rb» unb Obergefd^og bargefteUt. 3m Srbgef^og beuten a oier 9tug» 
Öfen an, aud benen bie Serbrennung^obucte burd^ 9to^re in bie Sorlammer B 




^) ^anbbuc^ 
Springer, @. 690. 
gejtem. 



ber gforbenfobrifation, SDreSben 1905, SBerl öon ©tetnfopff u. 
SBon ber l^^erlagSl^anblung im EbbrudE freunbli^ft jur 9)erfügung 
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gelangen, an^ ber fle in ben erfien ©ang C geführt werben, «m Snbe btefc« 
®ange« finb bte Oafe genöt^igt, benfelben ffieg bnrrf) ben ®ang D jurilrf ju nehmen, 
nnb gelangen bann bnrc^ bie Deffnung bei F im ©d^eitel biefc« bejtt). be« barübcr 
Uegenben Oange« in ba« Dbcrgcf(^o|, too fie bie ®änge G, H nnb I ju pa\^mn 
f)ahm, beüor fic bur^ bie gfje bei K in entrußtcm äuftanbe abgeführt toerbcn. 
3n bie ®änge [inb, wie üblid^, Duerraaucrn eingefügt, wel^e bie ®afe gmingcit, 
i^ren 2Beg im ^idiad jn nehmen, änbeterfeit« ftnb in ben 8öng«mauem be« 
Dbcrgefc^offc« bei t Spüren angeotbnet, welche wä^renb be« Setriebe« geft^toffc« 
gehalten werben; E iji ein an ba« grbgef^o^ angelel^nter Anbau. ÜDie SDimen* 
fioncn ber ®änge rid^ten fid^ nad^ ber SWenge tton 9iu§, weld^e bie aufgcpeütcn 
Dcfen liefern fotten. Diefe angäbe bebarf in fo fem ber ßrgänjung, atö fid) 
bie ©röje bejw. Sänge ber Äammern narf) ber SRenge ber erzeugten 9tau(^gofe 

Stg. 48. 




JU rid^tcn ijai, um bie Scwcgung^gefc^winbigfcit berfctben fo ju t)erlangfamcn, bafe 
bie in i^ncn fd^wcbenbcn ätufepartifeld^en ßcit unb ®clegcn^eit finben, ^d) möglit^f 
t)oII!ommen barau« abjufdietben. 

S)a« JRu^^au« wirb maffiö au« 99a(f jicinen l^ergcficüt unb am bcfien — 
um nic^t aDju maffit)e8 Söiauerwerl ^erjtcllen ju muffen — wentgftenö im Srb* 
gefd)o6 *wit ^i"^^ 3foUrfd^i(^t — bo^)pcltc«, burti^ eine Suftfd^ic^t getrennte« 
SDtaucrwer! -— errietet. S)ie3 ifi not^wenbig, um befonber« im SBintcr einet 
ju ftarlen ?lbfül)lung be« 3nncrn ber SRuggänge t)orjubeugen, weld^c einen tcr* 
minberten äwg ««^ Slblagerung feu^ten 3iu|e« jur golge l^aben würbe. 3)a« 
®ebäubc enthält feine gcnftcr, boc^ finb in ben au^enmauern be« Srbgcfd^offc« 
eine änja^l eiferner, ft^ bvLxij i^r eigene« ®ewid)t fd^Iießenber Äla^)pen ang|ebradit, 
weld]e bei einer 63:^)tofion int 3nnevn ber ®änge al« ©ic^er^eit«Dentile biencn unb 
bem entfiel^enbcn Ueberbrud ?lu«tritt gewähren. 

an jcber Seite be« Srbgefdjoffc« geftattct je eine eiferne, ifolirte S)o<)pclt^üt 
antritt in« 3nncrc, ebenfo führen jwei I^üren au« bem Slnbau E in bie ®ängc. 
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ÜDte ^u^ffi^ntitg her Stugtammern fc^ilbern ^^^^imbStttbenlam)) im M« 
gemeinen »ie f^on anf @. 40 biefed äSerl^end angegeben. ÜDie ^etge Sor« 
hmmtx J9 ift mit fenetfeften JMinfem andgefe^t; bad Serfngen mit S^amotte* 
mottet gef^ie^t wie gleü^foUd fd^on früher befd^rieben. !i)ad ®ebäube ifi an 
tetfd^iebenen ©teOen, befonberd wo im Önnent ^o^e 7emt)eratnv ^errf(^t, gut 
terantert. @ifencon{imctionen biltfen im dnnern ber ftammer nirgenbd btod» 
liegen, ba bie fanren 9?n|gafe bad ^ifen angreifen nnb )nr S9ilbnng t)on 9?oft 
$eran{af[ung geben, welcher mit ber ^txt abbUittem nnb ben 9{n| toernnreiuigen 
toürbe. 

3)er SSetrieb in biefen Stngöfen geftaltet fl^ nun fo, bag bei 93erf(^In| aQer 
S:^ttren jwei bid t)ier !£age lang bie Defen in X^tttigteit erhalten werben, bid jtc^ 
im 3nnem ber Jtammem eine genttgenbe 9Renge 9tu| abgelagert ^at. ^m $or« 
abenb bed Za%t9, an bem ber 9tng audgegogen werben foQ, (onn man eine 2^^ür 
üffnen nnb über 9?ac^t etwad offen fielen laflen, um bnrd^ t)erflärtten Suftjug 
ba« 3nnere ber Äammem fo weit abfüllen ju laRen, bag bie Arbeiter fic^ o^ne 
®efa()r längere 3«it barin aufhalten lönnen. 

SBä^renb bed Setriebed mug baranf gead^tet werben, bag eine gleid^mägige 
2)urd^wärmung baucrnb im 3nnem ber Äammem erl^altcn wirb nnb ein gleich* 
mögiger 3«8 bie 83erbrennungfigafc avi€ ben Defen in bie Sffe fil^rt. ©iefer 
3ug barf nic^t ju ftarf fein, man fud^t i^n im ©egent^eil möglid^ji raägig, aber 
genügenb ju galten, wobei bie 8iu^brenner einerfeit« ben Suftjutritt ju ben Oefen, 
anbererfett« bie Dcffnungen (e« pnb beren ftetg mehrere), burd^ bie aa^ bem 
legten ®ang bie ®afe in bie @ffe treten, entf^)red^enb reguliren muffen. S)te 
größere äblagcrung be« 9iu§eö erfolgt oorwiegenb in ben beiben erfien ©ängen, 
tüä^rcnb bie 9)lcngen, bie fl(^ in ben folgenbcn Odngcn nieberf (plagen, immer 
geringer werben, aber je weiter ber Stug ji^ nad^ bem @nbc ber ©änge ju 
oMagert, um fo feiner unb reiner ift er, wä^renb ber jucrft ji^ au«fc^eibenbe 
%ug, ^an))tfäd^tid^ bann, wenn ber ^ranb nid^t richtig geleitet wirb, me^r ober 
mttiber burd^ unoerbrannte ^tx^tt^VLn^^ptohnctt (Sranb^arje, ffim<)^reuma) ober 
ouc^ bejiitttrteö Del, fublimirte« 9?a^)^talin u. bergt, verunreinigt fein fann. 
^iefe Verunreinigungen befd^weren ben Stug, machen i^n feud^t unb ))erurfa(^en 
babur^ ha^ er fi^ fd^nell ju Soben fcftt. 

Slber aud^ an ben Hinteren ©fingen fann bie gein^eit be« SRuge« ungünftig 
beeinflußt werben burc^ ju niebrige Ztm^txatax, fo baß ber bei ber Serbrennung 
ft^ bitbcnbe aBaf[erbam^)f ftd^ conbenfirt, ftatt in biefem 3ttfttt"be burd^ bie gffe 
tt^jujie^en. 9Ran crpe^t au« biefen Umfiänbcn, wie wid^tig e« ift, bie Sem^je* 
tatur inner^atb beö atußl^aufe« immer mögtidfjfi gteid^mößtg auf ber richtigen 
§ö^e JU ermatten, unb i|i be«wegen anij fiet« beforgt, hmä) äbfietten bc« äuge« 
toä^renb ber 5Rad^t (fati« nid^t gearbeitet wirb) ein ju flarfe« abfüllen ber ©änge 
JU tjerl^üten, wenn am fotgenben üMorgen ber ©etrieb wiebcr oufgcnommen werben 
foK. ÜDie ^Regutirung bc« ?uftjutritt« ju ben Defen unb be« austritt« ber Slb» 
gttfc in bie gffe muß nid^t nur bem jeweitig jur Verarbeitung gctangenben 
^ißotcriat ange^Jagt, fonbern aud) mit 9itidfridt|t auf bie 9Bitterung«ücr^ättniffc, 
^"ftbcwegung, äBinbrid^tung unb topograp^ifd^e Sage be« ©ebäube« jeber 3eit 
controlirt werben. 
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SQStt l^abcn btc angaben toon 2>^^^ ^^'^ di^btnlamp ^ter au«fü^rli(^ 
wicbcrgcgcbcn, o^nc inbcflen bcr Änjld^t ju fein, ha^ bte gcfd^ilbcrtc anläge in 
ber Zfjat aQen ^nforbemngen entff^rid^t, bie man an ehte moberne 9tu^an(age 
ju jlcDcn bctc^ttgt tfi. 3wrif^ßö3 aber enthalten biefelben fotoo^I ^injtc^tKd^ bct 
tcc^nif^en Slu3filf|rung berartiger anlagen ate and^ ber iJü^rung be« Sctriebeö 
mannen bead^tenötoert^en SQBtnf, ber unter Umfiönben t)on Stuften fein tonn. Ch 
bte locontobile ^norbnung ber Serbrennung^einrid^tung ber flattonären t)or)ujie|en 
i% motten totr ntc^t unter aQen Untflänben 6efürtt)orten, boc^ ^at fie }toetfel(o^ 
ba^ eine für fid^, ba§ bei t)or!ontnienber atetnigung beö geuerö toä^renb bcö 
93etriebefi bie Unterbred^ung beö Sranbe« nur öon ganj geringer 3)auer jn fein 
brauet. 

Sincn f^jeciell für bie Verarbeitung be« SBurjelftodf^oIje« öon gid^en unb 
i^ö^ren auf ^enru| befiintntten Ofen befd^reibt neuerbingd £). gabriciud^) 
wie folgt: 3Kan baut fol^e Defen (f. gig. 49 u. 50) oni bejien in einer Sänge t)on 
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ca. 10 biö 12 m, einer Sreitc t)on 4 m am Äo<)fe (G) unb ben übrigen J^ 
bed Dfend mit 3 m, fott)ie einer $ö^e t)on 250 cm t>om f^u^boben an, toä^renb 
ber Untergrunb mit Srud^jieinmauerttjerl 100 cm betrögt. ÜDie ©rrid^tung eine« 
berartigen Dfen« erfolgt am bejien an einer S3ergle^ne, um ben Dfen öon einet 
@eite gegen Sßinb unb @turm )u fd^üften, unb man errichtet auf ber anberen <^eite 
eine ^otjwanb. SSSenn $laft t)orl^anben iji, fo fteUt man ben Dfen an einer 
l^abrifmauer auf unb legt auf ben mit Bi^9^tn gleid^ abgemauerten Untergrunb 
bie Sanäle (B, B, B), ben ÜJojt (Ä) unb ben äfdEjenfaß (T) an. ©er Äo))f 
be« Dfen« (ff) wirb auf 400 qcm bcmeflen, ba man bemfelben fiäricte Um* 
faffung^maucrn geben mu§, bamit bei längerer Neuerung ber Dfen nid^t leibet unb 
au« einanbcr getrieben wirb. Um benfelben befler jufammen ju galten, mauert mon 
in ber $ö^e be« 9to|ieö unb über bem ©ewölbe ber Neuerung eiferne änfer ein, bie 
ebenfatt« burd^ ©c^raubeu genügenb \)erbunben werben (jie^e gig. 50, @. 137). 
a)er atojl (Ä) fclbfi toirb im Duabrat angelegt, unb jwar bepftt er eine Orö^ 
t)on 100 cm unb betragen auf beibcn ©eitcn bie Umfaf[ung«mauem 150 cm, 
wot)on 100 cm auf Srud^ftcinmauerwerl unb 50 cm auf äicgelmauerwer! fommen. 
S)er geuerraum ^at eine $öf|e tjon 50 cm unb mu| mit feuerfeften 3*^9^^" ^^* 
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gettjöttt werben. 2)ie inneren SBdnbe be^ geuerranme« jlnb mit fencrfeften 
Riegeln au«junetben. 2)er 9tojl foiöie bte geuert^ür (H) fmb t)on jiarlem ®u§* 
eif en, unb bie festere befifet einige runbe Söd^er, hnxi) bie man beliebig Snft in ben 
^enerraum einlaffen, i^n aber and^ bnrc^ angebrachte ©d^ieber luftbic^t Derfc^Iiegen 
tann. SHefe ©d^teber bürfen nur öon ^txt jn 2>^xt geöffnet »erben, bamit nic^t 
ivi Diel Suft in ben geuenaum gelangt, unb nur um }u fe^en, ob bad Aienf|ol} 
nod^ brennt. 3)af(elbe barf nur qualmen unb nic^t lic^terto^ brennen, toetl ftc^ 
fonft ju wenig 9tug bilbet unb ber meifle Derbrennt. "Hui) fe^t man ba^ Slfc^en« 
lod^ im 9lnfang be« Setrtebe« mit 31^9^« ^W i^f bamit nic^t ju öiel atmrv» 
jp^ärifc^e Suft in ben geuerraum gelangen tann. ÜDen 9to{l belegt man t)oQ' 
fiänbig bi^ oben mit JKen^olj, bamit lein freier 9taum bleibt. !Der geuermann 
bei ber t^euertür (H) f^at ^auptfäc^lid^ )u bead^ten, ba| immer Aien^olj genug 
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auf bem Üioji liegt unb ba§ auö bem ©d^omjlein (JE?) blo^ gelbgrauer, aber fein 
fd^toarjer 9tand^ ^eraudfommt; fobalb fd^mar^er ^iani) lommt, fteUt man bie 
^lap^e im ©c^omftein auf bie $ttlfte. SBenn aber gar lein ^ani) me^r 
au« htm ©d^ornjlein lommt, fo jlnb bie Sanäle (B, B, B) öerjlopft unb muffen 
mittelfl angebrad^ter S)ral^tbürfien burc^ bie Deffnungen {L,L) gereinigt werben, 
hinter bem 9io|i {A) liegen bie Sanälc (ß, B, B), welche ber 9taud^ burd^jie^en 
mu§ unb in benen ftd^ ber 9iu^, ^auptfäd^lid^ in ben beiben Äammern C, D 
abfegt. 3n biefen befinben fid^ feine SKetaUgewebe, bie an ber Dedfe befejtigt 
finb, an welchen fic^ ber feine 9iu| felifeftt, ber öon ^t\i ju 3cit mitteljt einer 
SSorrid^tung abgefd^üttelt werben mu| unb jn SSobcn fäDt, wöl^renb bie SRauc^gafe 
burc^ ben ©c^omftein (JE?) abjie^en. 

S)ie Sanäle {B, B, B), weld^e jieigenb nai) ber 9tu|fammer (C, D) on* 
gelegt werben müjfen (fte^e gig. 50), bamit ber SRauc^ f (^netter ab jicl^t, befifeen 
eine S3rcite t)on 25 cm unb eine $ö^c oon 30 cm unb muffen öfter« wä^renb 
be« SSetrtcbe« mittel|i eiferner 3)ra^tbürflen, bie t)on äu^cn angebracht fmb, 
gereinigt werben; aud^ bringt man am Soben ber Sanäle ©e^ölter oon 8led^ an, 
in bencn fic^ bie wäflerigen unb t^eerigen glüfftglciteu/ wie ^oljeffig unb Sranb* 
öle, anfammeln unb oon 2>^\i ju ä^it burc^ eine 9tö^rent)orrirf)tung abgeladen 
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werben fönnen. Die Dcdc bc« gaitjen £)fen« bebe* man mit feud^tcr Srbc, bte 
man mit Stafenftüien belegt. Sö toirb l^ierburc^ öer^inbert, bag ber Dfcn fic^ 
gu ftart erwärmt, unb ber SRoucft me^r obgefü^It (?). 

2lm gnbe be« SJn^ofen«, wo bic beiben 8iu^fammem (C, D) pd^ befutbeti; 
ergebt fld^ ein er^bl^ter Siaum (jtel^e gig. 50), bamit ber 9iau^ l^ier in bte ©ö§e 
jleigen utib babei bie an ber Dede ^ängenben feinen SRetoHpebe (S, S) ^jafpren 
mu6, in benen ber meijie 9tu^ Rängen bleibt, nnb bie cntrnfetett ®afe bann crfi 
oben bnrd^ eine Deffnung (0) in ben ©c^ornjtein (E) entweichen. 3)ic bereit« 
erwähnte Slappe (P) befinbet ftd^ in bem ©^omjiein (E) über ber Deffnung (0) 
unb fann beliebig geftcllt werben. 3n bem SSorbau (M) iji ein Staum (iJ) %um 
Sägern be^ nötl^igen Äien^oljeö, welche« jur SSerbrennnng not^wenbig iji unb 
bnrc^ einen jweiten $ülfdarbeiter fortwä^renb ergänzt wirb, ba ber ^enerarbeiter 
ftetö beim s3fen bleiben m\x% ^nx ©ebienung beö Ofen« gel^ören im ©anjen 
t)ier ^erfonen, ba ber Ofen Jag unb 5Rac^t betrieben werben mu^, unb jtoar jwci 
SDtann bei Sag, ein gcuermann unb ein ^titföarbeiter, nnb jwci SRonn bei ber 
9iacf)t. 

3)er Setrieb eine« folc^en Dfen« bauert in ber Siegel 10 bi« 12 S:age unb 
9iöd^te; er lann im SBinter länger ate im @ommer betrieben werben, ba im 
©ommer ber Dfen ju ^ei| wirb unb fi(^ bann weniger 9tu| unb me^r gaöförniigc 
^robncte bilben. 3)ie ä^^Inng befi geuermanne«, ber auc^ ben $iUf «arbeitet 
begasten van% gefc^ie^t meift in^ccorb, wie bei ben^öl^Iern, bamit ber Setreffenbe 
eine gute 3lu«beute an Sing erjielt unb ben Dfen fleißig bebient. 

5ßa^ äbtauf be« lOtägigen Setriebe« wirb ber Dfen eingejiettt, ber SRoft 
t)on ben glü^enben Äo^Ien befreit, bie Deffnungen ber ©anäle nnb beö 9tope« 
mit ^it^dn bid^t bcbccft unb bie geuert^ür ebenfall« mit S^^An oermauert, 
bamit feine Suft einbringen fann, weil fonji fic^ ber 9in| in ben ©analen fe^r 
leidet entjünbet. Sbenfo ift ber Slfc^cnfaß fe^r gut ju oermauern. 

2)er Dfen bleibt bann t)ier bi« fünf läge rul^ig fielen, bi« er oottflänbig 
erfaltet iji, wa« im SBinter fd^neHer al« im ©ommer üor ftdf» gel^t. Am fed^jtcn 
Sage öffnet man t)orrt(^tig bie le^te Stu^ammer (D) bnrd^ bie Deffnungen {L,L\ 
nad^bem man früher bie feinen SDra^tgewebe (S, S) red^t gut bur^ eine be- 
fonbcre Vorrichtung abgefd^üttelt nnb oon 9tu§ befreit ^at. Sn ber legten 
fRu^fammer (D) befinbet fid^ ber meijie nnb feinjie 9iu|, welker öom Soben 
unb ben ffiänben gut abgefe^rt unb fogleid^ in große Sted^büd^fen gebrad^t wirb, 
in benen er t)on[tänbig erfaltcn mug. 9ta^ einigen lagen fiebt man bann ben 
erfalteten 9iu§ burdf) feine üWetattfiebe, um bie Sernnreinigungen, wie ®anb» 
unb Äalft^eile, ju entfernen. S)iefen 9tuß oerfauft man ate feinjicn gtamtn* 
ruß jnr ^crjteDung t)on 3)rudferfc^wärje. 3n ber Äammer G befinbet fit^ ein 
weniger guter 8iu§, ber gleic^fifaü« t)or bem SSerfauf noc^ geftebt werben muj. 
S)ic geringjle Dualität wirb an^ ben Sanäten B, B, B burc^ bie Deffnungen L,L 
mittelft Dra^tbürjien gebogen; er fann nad^ bem ©ieben nur al« ganj orbinärcr 
Äienrufe t)crfauft werben. 

üWit bem befd^riebenen Dfen iji man im ©tanbe, in einer 8etricbe|)eriobe 
t)on 10 biö 12 Sagen 40 bi« 50 SJaummeter Äien^olj ju oerbrennen, worauf 
man etwa 700 bi« 960 kg feinen unb groben Äienruß erjielt, weither im a)ur(^* 
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fc^nttt mit 20 ÜRf. pxo 100 kg bcja^It toirb. «uf baö Ocwic^t ht^ ^otjc« 
bercd^nct, beträgt btc äuöbcute on Stug ettoa 5 btö 6 $roc.; jic »crfjfelt ic m6) 
bem $arjrctd^tl^um be« toemcnbcten äßurjclftocf^oljc«, fonjtc ber (Scf^idttic^fctt 
be^ Strbeiterd unb tjl aud^ t)on ber SBttterung abhängig, fo ha% man im äßinter 
bei ruhigem, faltcm SBctter jlct« gtö^erc Äitöbeutcn erjicit ate im ©ommcr (Dcrgl. 
©. 19). 

%ud ber ))on ^abriciud am Sc^tuffe feinet Xrtiteld gegebenen Satcnlation 
ergtebt fid^, ba^ bie Verarbeitung be^ 3Bur}e({lo(f^oI}e^ auf ^tn^ unter ben Don 
t^m gefd^ilberten SSer^Mtniflen (t)ergL @. 15) in ber I^at lo^nenb ift. Sie wirb 
aber flet« an bittige Ärbeitöhäfte gebunben fein unb ft(^, »ie bie Deftittation be« 
^oljed felbß, an £)rt unb ©tette ab)uf))ie(en l^aben, ba ba^ 9tol^materiaI in gotge 
feinet t)er^öltni|mä|ig geringen Oc^att« an ru^gebenber ©ubjianj größere 
Jranöportfojlen ju tragen nic^t im ©taube ifl. SKan wirb femer bei ber Sr- 
rtc^tung berartiger anlagen ni^t au^er Sd^t laffen bürfen, ba| i^re S3etrieb«fä^ig« 
fett nur eine befd^ränfte fein !ann unb erßfd^t, wenn ber Abtrieb ber jur 
Serfügung fie^enben ©diber erfolgt x% Diefe Srwägungen muffen eö atter« 
bing« fraglid^ erfd^einen laffen, ob eine fold^ 83ertoert^ung ber SBurjeljiödte ^arj» 
reicher $ö(jer gegenüber ber äJerarbeitung auf ^oljtl^eer unb $oI)Io^te, n)o}u 
ja in ben meifien Ratten eine befonbere Anlage bereite t)or^anben i{l unb nid^t 
erji gef (Raffen ju tt)erben brauet ^ nod^ einen nennendtoert^en, toirt^fd)aft(id^en 
gactot bebeutet. ?lufi ber Sefd^reibung ge^t übrigen« ^eröor, ba| joroo^l bie 
Sonftruction be« Ofen«, aW aud^ bie ÄrbeitÄweife eine fe^r pvimitioe iji; pe 
ethmett an ben frttfjer im Sßalbe l^aufenben Kohlenbrenner, auf befn fie auc^ ju» 
gefd^nitten erfd^eint 

Ueber bie t)on i^r conjlruirten Stugöfen ma^t un« bie gi^ma S(())^on« 
eujiobi«, actiengefettfdiaft für gflen* unb Dfenbau in S)ttf|eIborf, folgenbe 
frcuttbtt(^e SKitt^citungen : Die Defen befte^en au« tanggejirecften Sanälen, 
beren Querfd)nitt im Ser^ältni^ jur Neuerung fe^r gro§ iji, fo bag ber 9taud^ 
jcine (Sefd^winbiglcit auf ein SRinimum t)ertangfamt unb auf biefe SBeife ben 
3tu§t^cil(i^en ©elcgen^eit giebt, fld^ abjufeften. ^ux öoQIommeneren Slbfonberung 
beö äiu^e« wirb ber 9tau(^ ebenfatt« burc^ 3tt>ift^cnwänbe gejnjungen, feine SRid^^ 
tung fortttJä^renb ju änbern. 

Der ^uptmert^ ber Sufiobi«'f(^en Sonjlruction liegt aber in ber eigen- 
artigen Neuerung, foioie in ber ?lu«ftrömung ber Stufegafe in bie ^ammtm. Die 
Neuerung befielet auö t)erfd^iebenen, mulbenförmigen ©efä^en, in meldten ber ju 
öetrugenbe ©toff aufgegeben wirb; jebe Neuerung iji mit einer eigenartigen Suft* 
jwfü^rung terfe^cn, welche e« geftattet, bie Suftjufu^r fo weit ^erunterjuf^neiben, 
iafe bie geuer mit rebucirenber glamme brennen unb ben grö^tmögtid^en ^rocent* 
f^l an 9iu^ au^fd^eiben, mad no^ befonber« burd^ bie genaue 9tegulirbarleit ber 
^Kftjufuiir fetbji ermöglicht wirb. Seiber ijl bie girma nid^t in ber ?age, Detail* 
jci^nungeu ber l)ier in grage fommenben Sonfiructionen, ba lefttere nid^t burd^ 
patent gdd^üfet fmb, jur S3erfügung ju fietten. 

©ei bem am ßnbe eine« {eben Dfen« errid^tcten ©(^ornfiein ift auf bie 
Bwgpärfc eine ganj befonbere SRüdfflc^t genommen, bamit bie Suftjlrömung nid^t 
übermäßig gro| ift unb bie 9iu§au«beute nic^t oevringert wirb. Irofebem ent* 
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meiert noc^ 9tug m^ bem 
®(^orn{leut, tuenn fein 
bcfottbcter Siu^änget eb 
gef (galtet mtrb; boc^ con- 
{Iruitt bie genannte girnia 
nad^ i^ren eingaben einen 
berartig toirlfamcn Sl|)))o« 
tat, ha^ bie ®afe t)oQ' 
lommen entrugt an^ beut 
@d^omflein enttoe^en^olfo 
jebcr Sertujl üermieben 
koirb. 

nnä) bcr Slbfü^hnj 
ber Staud^gafe ^tntei 
ben Scncrungen ijl eine 
ganj bcfonbere äufuierf* 
fantteit geroibmet tootben; 
je na(^ bem }ur äJerfilgung 
fte^enben Staunt tarnt bie» 
feIbcbur(^8uftoberffia||er 
erfolgen unb ftnb bte9lau(|' 
canäte neben^ ober über- 
einanber angeorbnet. 3« 
2aufe ber 3wt ifi bie girma 
(Suflobi^ju berSrfennt' 
nt§ gelouimen, ba§ eine 
gewtfle ®röfec ber Dcfen 
nW^t überfd^ritten »erben 
barf, toenn bie 2eijhing8* 
fä^igteit berfetben mit bei 
9nfc^affung^))reid noc^ in 
gutem (Sinltong bleiben 
foQ; i^re Anlagen »erben 
ba^er nur in conjiaiiten 
©rögen gebaut. 

SDic gig. 51 bi« 54, 
bie und bie genannte gimta 
bereitwilligji jur SSerfügung 
gcjleUt ^at, geben bie mcj* 
ftöbtid^e S)arjlelluttg einer 
anläge für jtoei Defeii; fte 
iji o^ne SBeitere« toerjlänb» 
lid^ unb bebarf feiner nö^e* 
reu erföuterung. gig. 55 
(®. 142) unb gig. 56 
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(@. 143) jrigctt cme für 10 Defcti ou^gcfü^rtc «nlage, xotli^t fona^ btc fünf» 
fo(§e Sciflutig^fä^tgleit ber crfierctt beflftt. 

3ur SJcrflüffigutig feflen 9RatettaI« für bte atutfobrifatton, wie 5ßec^, 
afp^alt, ^etroteutnrütfflättbe jc, ifi eine befonbere ©nrii^tttng öorgefe^en, bie e« 
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emögttc^t, bie f^enerung tegelmägig }u f))etfen^ fo bag bie SDefen automatifd^ 
arbeiten unb bie ®ebienung auf ein ÜÄinimum befd^tänft wirb. Die Defen 
liefern in bcn öerfd^icbenen Äammcrn 9iu|e t)on t)erfd^iebener gcin^ett unb ®üte. 

Siö. 64. 
Schnitt e — f 
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Dtto2;^atiDt^er*) fud^t bei feinest ^^orot )ttr S^arfteDimg Don IRu| 
^K Jtammetanlage }u umgeben unb eine beffeie flndnu^nng hti )u »etrugenben 
Sltatetiate 3U eijielea @e wirb bei biefent 9)>))arat }ur ^etfledung bon Stamm» 
ro§ baS flfifftge SSrennmaterioI but^ einen 3er{läu6er in ein (S^amottegewöQie unb 
t>ü tug^altigen 9{au%afe an» biefem buT^ einen Sana! ^inbutd^ in einen 
ngrot^ümlit^ confiruirten gonbenfator gettieben, in welkem ^ ber 9itt| obfe^t. 



') 5). 9l..?p. 9lr. 50605, 18. «uflufl 1899. 
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&m xtoij nic^t niebergef^Iagene 9tugt^ei((^en toetben in ehtent jiDehen Sonben* 
fatot aufgefangen, ber bnrd^ einen @cmgQ))))arat mit einem ©^omflein t^etbunben 
ifl. gig. 57 (@. 144) jeigt ben %))))arat im toeirtitalen Säng«{d)nitt, gig. 58 
(@. 144) im $ori)ontalf(^nitt nnb gig* ^^ (<S- l^Ö) int @<^nitt na^ a;a; ber 

9n ber Sorberfeite etned mit S^amotte an^gefleibeten, gettötbten Stanmed G 
ift eine Defftimtg B angeorbnet, in mlfy bad SDtunbftttd bed 931afea))))aratd Ä 
^ineintagt. Sefeteret befielt an« einem inneren Äo^r a (gig. 60, ©. 145), 
bem bur(^ bad Sio^r a' and einem ^5^er ße^enben ®efttg flüfflged ÜJtatertd )nr 
^ugfabritation }ugefüM tt)irb, nnb einem Sn^eren 9to^r b, bad bnrc^ &' mit 

Stg. 66. 




einem -®ompf(ejf et ober einem Äeffel mit gefjjonnter i^uft in Serbinbung ftc^t. 
^a^ innere 9to^r a ift bei c bur^ brei Qeine ©teOfc^ranben genau centrirt nnb 
bei c' hnxif (Sntfernung ber Serfc^ln^f^rauben leicht jn öffnen. 

Serfd^iebbore Ratten dd (gig. 61, ©. 146)rcguliren bei ber gabrifation ben 
8uft}utritt Da« E^omottegewölbe G ift oon öer^ältnifemägig großen Dimenftonen, 
«m ben jtd^ im Setriebe fc^nett bübenben fe^r ^o^en Temperaturen SBiberjionb 
ju Iet{ien. »n ba« Wintere Snbe biefe« ®ett)ö(be$ G fd^Iie^t fui^ ein 15m langer 
auf ctfcmem OefieD ({. gig. 59) ml^enber S^amottefanal D an, wcld^er bei ee 
^ftmicjbare Oeffnungen ^at. Der Sanal D münbct in ben ßonbenfator E ein, 
tt)e(^er au« einem gu^eifemen Mafien beftel^t, in beffen Dedelplatte eine genttgenbe 
Snja^l unten gefd^Ioffener, oben offener SRö^ren ff Rängen, bie ebcnfall« ou« ©u^* 
«fen befielen. 

Diefe dto^re ragen in bad innere bed ftaflen« E hinein nnb tonnen, ebenfo 
^ie bie inneren SBanbfläd^en be« Äaflen«, mit ffimaiHc überwogen fein. 3ebc« 
Wefer SRo^re iji Don einer runben S^eibe g umgeben, tteld^e auf bem 9to^re mit 
$ülfe t)on gttl^rungdftangen hh auf nnb ab bewegt »erben lann unb ba}u beftimmt 
ijl, ben Umfang biefe« Äo^reö ununtcrbrod^en ober in ä^if^enräumen abjnjheid)cn. 
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gfabrüation be§ fJIammru^cS. 



3tt bic 9to^rc f finb SRo^rc i eingeführt, »eld^e na^e am Soben bcr erjlcrtn au«' 
milnben unb SQSaffer jufü^ren, baö in ben JRö^ren f ^od^fteigt nnb bie ©edcl^ 
))tatte übetflrömt, Don roo e$ bann leitet abfliegt. 





0^0 0^0 




!©■ 



«D 




(£ine I^ür Ä" gemattet ben 3«fltt«9 i«^ 3nnete be^ Äaften« , befjcn Soben 
mit jwei Deffnungen üerfe^cn ift , bie bur^ S^rid^ter m mit ben ©ammetgefSten 
ww in SSctbinbung pelzen. 

9Äit bem Sonbcnfator E tft burd^ ein Äniero^r F ein jtoeiter Sonbenfotor ^ 
tjerbunben, ber anö einem Äaften befielt, an befjen Dedtel ein trici^terförmigfr 
SRo^rftnfecn o angef^ranbt ift, ber eine gortfe^ung beö Äniero^rö F Mlbct. auf 
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ben 3)c(fcl bc« ©onbcnfator^ G ijt jttt Abführung ber Scrbrcnnung^gofc ein 
@auga))^arat H aufgefegt, raetd^er in einen @(^ornftein einmünbet. 

S)ie i^abrilation ))on ^lammm^ in biefem 3lp))arat gefc^ie^t nun in folgenber 
fficifc: ätn« einem ®efä|, bafi nur toenig ^ö^er aU ber befc^ricbene Apparat 
fclbft ju fielen braucht, wirb äWaterial jur SRugfabrilation, welche« entwcber folt 
pfftg ober burd) S33ämie flüfftg gemacht fein !ann^ bem inneren JRo^r be« Slafe* 
apparat« A jugefttl^rt, »ä^renb gleic^jcitig in baö äußere 9io^r beffelben gef pannter 
gig. 59. Sirt. 60. 
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2)ampf ober comprimirte 8nft eingelaffen 
tütrb. S3eibc 3wf^^^"9^" P'^J^ ^»'^t^ 
^anbüd^ angebrachte ©ö^ne ober Sentile 
rcgulirbar. 3)er Dampf ober bie 8uft 
jctjtäuben ha9 jur JRufefabrilation bie* 
nenbc ÜRaterial, unb aße I^eile beö* 
fctben gerat^en nod^ ber (gntjünbung 
unter bem ©ewölbe C fofort in parte 
3Bci§gIut^. 2)er ©auger H unb bie 
äBajferjufü^rung jum Sonbenfator E 
befinben fit^ in biefem augenblirf bereit« 
in I^ätigfeit. 

3ln ben bur^ SBaffer gefüllten 
9io^ren f be« Sonbenfator« E fefet fi(^ 
^« 3iug ab, weldjer oon ben ©treiben g 
t)on 3cit JU 3rit ober continuirKd^ ab* 

9eftri(^cn wirb. S)er jweite Sonbcnfator ö entl^ält firniß ober einen anbcren 
®toff, ber jum geft^alten ber in ben SSerbrcnnungöprobucten etwa noc^ enthaltenen 
Siugt^ei^cn geeignet ijl. 

®cr freie JRaum jwifc^en ben trichterförmigen SRo^rjiuften unb bem 5Riüeau 
^ct Slüfflgfcit beträgt nur etwa 30 mm unb eö werben bei ber heftigen SBirfung 

Äö^cr, «uöfabrifation. jq 
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© 
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gfabritation bed 3fIammru|eS. 



bed ©Quger^ bte Serbretmungdprobucte energtfc^ gegen bie Dberpd^e ber Sl^f^S' 
!ett gefc^Ieubert. S)]tr^ bie @fat{lellung ber Sentile, meiere 3)atttpf unb 9tug« 
matcrial jufü^en, fowie ber Ätop^jen dd, beren 93erf(^ebbar!eit bcn ßutritt ber 
äußeren Suft unter ha^ (Sewötbe C regelt, !ann ber ^roce| berartig genou rcguUrt 

toerben, ba| bei ^ö^fler pro' 



Sftß. 62. 



^S^ 




^^«i^^^^'^g^ 



centuater Slu^beute ein rein »etg 
bnrd^fd^Iagenbed f^abrif at gemon« 
ntn wirb. 

ÜDie Entleerung bed (Son^ 
bcnfotorö lann ol^ne Unter* 
bred^ung be« betriebe« gefd^e^cn, 
tt)ä^renb bei einer Entleerung 
bed SanaldD bie S(b{lteIIung be^ 
Setriebefi erforberüd^ toirb. 

Der «ijparat liefert alfo 
nur eine ©orte eine« öorjüg* 
lid^en ^n^ti, ber anä) bei ber 
^o^en $ilbung$teni))eratur noc^ 
gteic^jeitig bcn SSorjug größerer, 
f^)ecififc^cr ©d^were l)abcn bürfte 
(»gl. ®. 125 u. 152), cineStgcn* 
fd^aft, auf meldte belanntlic^ 
eine Slnja^t patente ber neueflen 
3eit Einarbeiten. 3n mie weit 
ber fonft fic^ in gorm t)on fiote 
abfc^eibcnbe Äo^lenfioff in 9?u6 
übergeführt wirb, alfo über bie 
ausbeute an biefent 3Äateriat, 
ftnb in ber $otentfdf)rift 2Rit* 
t^eilungen nic^t gemad^t. @^ tt* 
fd)eint aber jweifeltoö, bag bei 



rid^tiger ategutirung, bie inbejfen nic^t ganj teidfjt fein bürfte, bie 9iu§aufibcute 
eine entfjjrec^enb ^ö^ere fein mufe. 

fßon gan^ anberen ®eft(^t@))un!ten }u einer rationellen ©eftaltung ber %ug* 
fabrifation ge^t ®. SSJegclin^) auö. Sr t)erji(^tet oon öornljerein auf eine gänj* 
tic^e SScrru^ung bc8 SRateriafe, t)emieibet inbeflen bie Äol^bilbung unb fuc^t 
gleichzeitig bie bei ber Verbrennung auftretenbe ^ige für ben ^roce§ fclbft ju 
oerttjert^en. Sr errei^t bieö baburc^, ha^ er 1. ben jur SSerm^ung befiimnitcn 
Iljecr in einer Slafe beftiöirt, bie t)on ber burd^ bie Verbrennung ber Defitflate 
erjeugten ^ifee gc^cijt wirb, fo jwar, ha^ biefe S)eftiUate nac^ tjor^eriger Sonbcit* 
fation continuirlid^ ber iJeuerfteUc jugefü^rt Werben; 2. biefe arbeit in ä^nlic^er 
iöeife ausführt, aber o^ne bie 3)eftiHationö^)robucte öor^er ju conbenfiren. Älö 



^) engl. ?PQt. Üdr. 22 337, 9. S)ec. 1899; ®. ^,:% ^x. 127467; frong. *ai. 
9lr. 294306. 
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©ertDoIte« aiebenprobuct ber Siufefabrifation erhält er in beiben gäDen jtatt bc« 
tntnbertoert^igen RoU S^^eerpec^ ober älfp^aU ton beliebiger SSefd^affen^eit. 

3n gig. 62, 63 (o- öor. ©eitc) u. gig. 64 flnb 8erticolf(^nitte öerfd^iebener 
Sltt^fü^rung^formen bed oben befc^riebenen Serfai^en^ )ur ^erfteHung ton Stug 
unter gleidßeitiger SSenu^ung ber flb^i^e bargeflellt. 3n Sig. 62 n. 63 fmb bie S?e' 
Rätter Ä, xotli)t bie )nr SSerru^nng beßimntten S^^eerbefiiQate enthalten, f o unter 
ober t)or ber S)efliQationdblafe D angeorbnet, bag bie flamme bed ))erbrennenben 
SRateriate gejiDungen i% beren Sufentoanbung )u beflreid^en unb i^re ^i^e an [ie 
objugeben, betör {ie in bie Jtantnter £^ enüDeidjen, nnt bort ben in i^nen enthaltenen 
9tu^ abzulagern. ÜDie on^ ber Stetorte D enttoeid^enben ÜDttmpfe »erben auf bie 
betannte SBeife conbenfirt unb aufgefangen. 

Um bad $erfa^ren ju einem automatifd^en )u mad^en, ^at man nur nöt^ig, 
had Sionbenfat enttoeber gan} ober t^eiltoeife in bie Se^älter Ä fliegen unb bort 

Siß. 64. 




jur Verbrennung gelangen }u laffen, tooburc^ gleichzeitig auc^ bie Sufftc^t über 
bie gonje Apparatur augerorbcntlid^ öercinfad^t wirb. 

3)te unter ber Slafe enttoeid^enben JRauc^gafe treten burd^ ben Sanal K 
in eine {tc^ anfc^liegenbe Sonbenfation^anlage, um bort ben in i^nen enthaltenen 
^^ fo toUfommen al^ möglid^ abzugeben. 

®tatt bie burd^ bie älb^i^e aud ber 93efd^i(!ung ber DefliUation^blafen au^^ 
getriebenen !DeJiiIIate erji ju conbcnfiren unb in flüfpger gorm unter ben Slofcn 
^ut Verbrennung }u bringen, fann man aud^, unb jtoar auf einfachere unb 
öfonomifcf|ere SQScife, bcm Apparat eine Sonftruction geben, toie fie in gig. 64 bar* 
defieüt ijl. $ier fliegt ber Zf^ttx ober ein biefem ä^nlid^e^ äRateiiat aud einem 
^cferDoir a hnxij ein SRo^r mit ^^braulifd^cm SJcrfci^lug in einen ton äugen 
9«^rijten, in feiner ?agc geneigten c^linbrifc^en Äeffcl h, an beffen aBanbfläd^c e« 
nieberfltcgt unb feine Deftiüationö^jrobucte au^ einer ober mehreren, an ber oberen 
Seite be^ S^linber« angebratljtcn Dcffnungen entweici^en lägt. 3nbem fic^ bicfe 
®ättH)fc mit ber burc^ bie Deffnungcn f hc§ ben Sqlinbcr umgebenbcn SKantetö 
cinftrömenben 8uft t)crmifd)en, gelangen fic jur ßntjünbung unb öer brennen ju 
8*wg, totiijtx jtc^ in ber fiel) anfc^liegenben Äammcr K abfegt. 3)ie Slb^i^e wirb 
fojort toicber jur ^eijung ber SRetorte h Dcrwenbet, fo bog mit ^uöna^me bc« 

10* 
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jur ^nbetricbfc^ung crforbcrKd)cn S3rcnnmatcriate jcglid^cr äufiüanb für bie 
$cijung in SBcgfaü !ommt. 

S)cr nid^t jur Verbrennung gelangcnbc Zf^txl be« ST^eer^ tc, toic ^cd) 
tt. bergt., fliegt hnxi) einen an tiefflet ©teOe be^ ß^tinbcr« angebrachten ©tuften e 
continuirlirf) nai) einem ©ammelgefäfe e, au« toeld^em er feiner toeiteren Sepim* 
mung jugefü^rt wirb. S)ie« lefttere Verfahren ^at alfo üor bem erften no(^ bcn 
SSorjug ber Kontinuität öorau« unb mithin aud^ ben ber größeren Sittigfeit Db 
eö aber mit ienem anif ben SJorjug ber a3etrieb«Pcf|er^eit t^eilt, mufe vorläufig 
fragli(^ erft^einen. 

3Son biefem ©erfahren unterfd^eibet [xd) toef entließ ba^jenige ber Ä bin er 
5Ru§f abrif en ?lctiengef eltf djafti). SBä^renb bei jenem bie ?lu«fd|eibung 
be« ^ed^« in ber aOgemein befannten SBeifc burd^ ©ejÜItation be« ©tetnfo^Icn^ 
t^eer« in einer 3tetorte, toeld^e ^ier ate eine fd^räg liegenbe SRö^re angeorbnct x% 
erfolgt, bie überbeftißirenben Äo^Ienwaiferftoffe aber in bem bie 9letorte m-- 




fdjliegenben ^eijraum einer unöoHfommenen SSerbrennung unterworfen werben, 
wirb bei biefem SJerfa^ren ber S^eer felbfl einer unDoüjiänbigen SJerbrennirag 
au^gefe^t, wobei ebenfalls ^tij unb 9{ug gleid^jettig gewonnen werben. 

!Da« Verfahren befielt im S35efentlid^en barin, bag ber jur (gntjünbung 
gebradjte S^eer, wä^renb er jldE) im SJerbrennungSofen.befinbet, einer fortmä^renben 
geeigneten Sewegung unterworfen wirb. üDiefe Bewegung mug fo regulirt werben, 
bag bie Temperatur im SSerbrennung^raume miji gu ^odE) fteigt, bamit ber f«^ 
bilbenbe 5Rug nid|t verbrennt. (? Sefdjränfung ber Suftjufu^r! Ä.) 

Sin jur äuöfü^rung bicfeö SSerfa^rcn« bienenber £)fen ip in gig. 65 in Säng^ 
anfid|t unb in gig. 66 (a. ®. 149) im Säng«fdE|nitt abgebilbet. 5)er au« einem Sor* 
rat^^be^älter fommenbe, burd) eine SRo^rteitung a jugefü^rte S^^eer gelangt in ben 
Dfcn K ®ie 3"f^^^w"9 ^^^ S^cer« !ann burd) einen in bie ^Rohrleitung ein* 
gefegten $o^n c ober in fonft paffenber SSSeife geregelt werben, äuc^ fann an 
bem @infll^rung«enbe ein ßiinber in beliebiger ?lrt Dorgefe^en werben, um bie 
(Sntgünbung be« S^^eer« ju bewirfen. S)er jwecfmäfeig in Sorm eine« Sqlinbcr« 
aufgeführte Dfen h befi|t im 3nnern eine ®^)irale d mit geringer Steigung, 
mlijt au«wed|felbar angeorbnet ip. ®ie ift übrigen« nic^t unbebtngt crforberli^ 



Ceflerr. '^at gir. 12619, 15. gebr. 1903. 
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urtb fonn gegebenen gaH^ aui) ganj in gortfoK fomnien. ÜKtttete ber Sauf« 
fränje ee ru^t ber S^Unber auf entfpre(^enb gefiatteten gaufroHen f,f. 3)cr 
S^ßnber totrb mittete eineiJ Sö^^rabe« ober anbcren geeigneten SSorgclege« um 
feine Säng^ad^fe gebre^t. Die Steigung be^ Sqlinberd ebenfo toie bie Umbre^ungd« 
gcfc^tt)inbigfeit beffetben fönnen bcn ietoeitigen SJer^ältnijfen entfprec^cnb gewählt 
luerben. %n bad Su^gang^enbe bed S^Iinber^ fc^Iiegt fl^ luftbic^t eine $aube h 
an, totlift bie Semegungen be^ S^Iinber^ nic^t mitmad^t. SDie $aube ifl burc^ 
eine Seitung mit ben SlbfonberungÄammern für ben erjeugten Sing Derbunben 
uttb mit einer älbleitung l fUr ben ate ^tä^ }u bejeic^nenben unuerbrannten j£^ecr. 
äugcrbem tft fte mit einer 2^ür k öcrfe^cn, tueU^e bie S3efid)tigung be« 3nncrn 
be^ Dfen^ unb ber $aube auc^ tott^renb bed ^etriebe^ gemattet unb baneben ate 
'3id^erl^eit^))entil bient. @^ ifl ^toedCmägig, bie $aube fo anzubringen, bag fte Don 
bcm Dfen jurticfgejogen werben fann, um festeren bequem reinigen ju lönnen. 
5)ie gorm be« Dfen«, fowie bie ärt feiner ^Bewegung lonn beliebig geänbert 

5ifl. m. 




werben, o^ne ba§ babur(^ baö SBefen ber (grfinbung geänbert würbe, ©o !ann 
tnan j. iB. ben S^Iinber h, anßatt i^n DoQftttnbig ju bre^en, eine fc^aufelnbe iBe« 
Regung um feine Sttng^a^fe au^fü^ren (äffen. 

®er Serlauf be« Setriebe« mit biefem ?lpparat gehaltet fl(3^ toie folgt: 
Der burd^ ba« SRo^r a jugefü^rte Sl^eer wirb bei feinem Eintritt in bcn Ofen 
jur gntjünbung gebrad^t unb ber Dfen bann in bre^enbe ober fd)aufelnbe Se* 
Regung oerfeftt. JJommt eine ©(^nede im Onncm be« S^linber« jur SSerwenbung, 
fo wirb bur(^ biefe bei 3)re^ung be« Ofen« ber brcnncnbe S^^eer bem Aufgang«* 
enbc jubeförbert; hnxij bie gewählte ©teigung ber ©d^nedtc unb bie Umbre^ung«» 
gefd^winbigfeit be« S^linber« wirb bie gortbewegung be« I^cer« geregelt. üDurc^ 
baö abbrennen ber erflen S^^eerbefd^idtungen beö Dfen« wirb bie S^cmperatur fo 
»eit er^b^t, ba§ \ii) bie leidsten Äol^lenwafferftoffe au« bem noc^flicgenben S^eer 
öerpd^tigen unb gleid^jeitig entjünben. SBenn hierbei bie S^empcratur nid^t über 
bie jur SDcftillation leidster Äo^lenwafferftoffe erforberlid^c ^ö^e fteigt, fo t)er* 
brennt bei befd^ränftem Suftjutritt im wcfentlid^en nur ber SBafferftoff ber lcid)ten 
Äo^lenwaffcrftoffc, wä^renb ber größte I^eil be« Äo^lenftoff« fid) ate Stufe ah^ 
j^eibet. SHe f(^weren Äo^lcnwofferfioffc, bie ba« ^ed^ barftcUcn, bleiben unt)cr* 
brannt jurüdt. S)cr erzeugte Siufe wirb burd^ bie ^oube h unb bie Leitung i naä) 
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bcn atugfaminern geführt unb fd)Iägt f«^ bort ntebct; ba« ^ed^ bogcgen fßefet 
burd^ bie £)effnung unb ben Sto^rjfat^en l ab unb mtrb am beflen unter äBaffer 
aufgefangen. Um bie Temperatur in ben getoünf(^ten ©renjen ju galten, bcbient 
man fxij einer SReil^e Don SSorric^tungeu: ä^w^^^P ^B* P^ ^^^ 9Kcnge be« bem 
Dfcn jugefü^rtcn Il^eer« burd^ ben in bie SRo^rleitung eingelegten $o^n in iebem 
äugenblii tjeränbern unb genau be^immcu; ebenfo bejtimmt ft(^ bie ÜWenge beö 
abfliegenben ^ti\9 unb bamit bie 3^^*^<*^^^ \^^^ SJerbleibcn« im Dfen nad| 
feiner Umbre^ung^gefd^winbigfeit, bie fid^ beliebig einflelten unb regultren tagt. 
S)iefe ©re^ung bewirft aber femer eine gleichmäßige Temperatur in aßen Seilen 
bc« Dfen« unb eine fiärlere äbfü^Iung Don außen. Snbtic^ ttutcrliegt, toie bei 
jeber 9?u6fabri(ation, bie ÜRengc ber jur unDottjiänbigen SJerbrennung jugutaffen- 
ben atmofpl^ärifd^en ^^uft einer genauen Siegelung. 

Unleugbar iji bo« SSerfa^ren in feinen (ginjel^eiten gut au«gebad|t, ob e« 
aber bem Dörfer befprod^nen äBegelin'fc^en überlegen fein mtrb, mbd)ten wir 
öorcrji noij bejtoeifeln. 5Rad^ SiufftgO f (feinen bie £)efen nod^ nid^t richtig 
JU functioniren unb e« finben ^äufig Sjcplofionen in golge be« S35affcrge^ato 
bed Speers jlatt. Da« (Sßt fld) ia aKerbing« burc^ eine Dor^erige @ntmäfferung 
be« S^^cer« üermeiben, fc^eint aber bei ber Diel einfad^eren Sonjiruction bc« 
SBegetin'fd^en Dfen« Don geringerer Sebeutung ju fein, weil eben bei biefeui 
Apparat bie Sel^cijung be« 5IRateriate Don Slußen erfolgt unb nur bie 3!)ämpfc — 
unb jwar getrennt Don bem ju Derarbeitenben I^eer — jur SJerbrennung gelangen, 
©id^erlid^ wirb auc^ naij htm Serfa^ren Don aBcgelin ein bcffere« ^ed^ crgielt 
werben, benn bie ®efa^r ifl nic^t au«gefc^loffen, baß bei ber Verbrennung bed 
S^eer« felbfi bennod^ eine t^etlweifc SScrfofung bejfelben an ber Dberfläd^e ^laj 
greift, ganj abgefe^cn baDon, baß burd^ bie rotirenbe ^Bewegung ber Irommel 
fortwä^renb eine neue Dbcrftäd^e be« ^e(^« gefdjaffen wirb, wcl(^e reid^ltd^ @c* 
legen^cit finbet, au« ben fie umgebenben Siußgafen fein Dert^cilten JJo^lenfioff 
aufjune^men, woburd^ bie Oualitöt be« entfaQenben "ißed^« in Sejug auf feine 
aSinbefä^igfeit in ber Srifettfabrifation glcit^faß« nur Derf(^led^tert werben fann. 

®. SaSegelin^) ^at bann fpäter fein SJerfa^ren noij Dereinfad^t unb Der» 
beffert. S)urd) ba« engl. ^at. 5Rr. 22 337 an9 bem 3a§re 1879 ^at er (DcrgL 
gig. 64) einen Apparat jur ^crjieKung Don SRuß befannt gegeben, weld^er ^aupt* 
fäd^lidf) au« einem, ben I^eer cnt^altenben S3e^älter unb einer bicfen umgebenben, 
mit Deffnungcn für ben ^inbur(^tritt frif(^er SJerbrcnnung«luft Derfe^enen SSer^ 
brcnnung«fammer befielt. 3)iefe ©nricfttung ijl narf) ber ^atentanmelbung SB. 
Sir. 21 238 unter er^eblid^cr Sereinfad^ung burd^ ben gortfatt eine« S^^eile« unb 
bie Verlegung be« JRcfte« be« fc^r jiar! unter ber großen ^i^e ber SJerbrcnnung«* 
flamme teibenben S^eerbe^ältcr« nad^ Dorne l^in jur ^erfleltung Don SRuß nu^bar 
gemad^t worben. ßu glcid^cr ^At läßt fidt) bamit gegenüber ben feit^er befannt 
geworbenen Defcn für bcn glcid^en ßwcdt ber wefentlidE|e SSort^eil erjielen, baß 
ein UeberbcftÜIircn uuDerbrannter ©toffe in bie 9tußfammern, alfo bie ©ewinnung 
eine« fcud|tcn JRuße«, nid^t mc^r Dorfommt. Dicfer 9lad|t^eil befielt für bie 



») ?lip^alt.- u. 3:^cerinb.^-3t0. 1904, 9lr. 16. — «) S). 'St.^^M, SB. gir. 21238, 
ÄL 22, 1903. 
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gebräuc^ß(3^cn Dcfcn um beöwtllm, toril btc nur Dorne an bcr gcucrt^tir ein* 
trctenbc SJerbrennungÄuft nic^t b\€ ju ben ^tntcren Ü^eüen ber Verbrennung«» 
hmmem gelangen unb bie nad^ bort entttnc^enen DePiflationöprobucte ju 9?u6 
verbrennen lann. 

3n gtg. 67 tfl bie neue Sonjiruction fd^ematift^ bargejiellt Dem jur SSer* 
brennung gelangenben I^eer, Del ober bergt., ber fid^ in ber im üorberen S^^eile 
M Dfen« a untergebra(^ten SSorrid^tung e bepnbet, toirb bie 8Serbrennung«luft 
burd^ Z^Uren, klappen ober tt^nlic^e (Einrid)tungen c }ugefü^rt. Sei ber unüoH^ 
(iänbigen Verbrennung entweid^t ein I^eil be« 5IRateriate ou« ben rüdtwärtigen 
^art^tcn beffetben in unüerbranntem ä^ftönbe nad^ ben 9tu6fammem unb wirb 
tjor^er, ä^nlid^ tt)te im engl. ^t. Sir. 22 337 öon 1899 burd) bie Äammcr* 
Öffnungen f (gtg. 64) bur(^ eine^ beifpiel^weife burd^ ben ringförmigen ©palt d 
ermöglichte Suftjufü^rung jur Verbrennung gebrad^t, fo bag bei fel^r wirt^fd^aft* 
Kd^er Arbeit gleid^jeitig ein fe^r retner 9iu§ erjtett toirb. 

Sifl. 67. 




9Kan Dcrgleid^e übrigen« aud^ bie S). SR.-^.*?l. SB. 9?r. 20709, 1903, 3ufaft 
ivi J). 9?.»^. gflr. 127467, aU öfiterreid|if(^e« patent ert^eilt unter 9lr. 21 123. 
9Jad| ber engtifc^en ^atentfdjrift 5Rr. 13 837, au« bem 3a^re 1903, fott ba« 
^efliaation«materiaI burc^ (Sinftt^rung Don überwintern ÜDampf, jto^lenftture, 
5Jau(^gafe ic. ober bur(^ mcd^anif(^e 9tüWrDorrid)tttngen in fortwä^rcnber S3e» 
toegung gehalten toerben; ein öjierr. ^at. 5Rr. 14038 (1903) fdiüfet ba« (gin* 
treiben Don Vcrbrennung«tuft birect in ben feigen S^^eer unb Verbrennen ber 
äRifd)ung berfelben mit bem DejÜttat oberhalb ber fiebenben glüfflgfeit ju SRug, 
fott)ie eine VorridEjtung für biefen ^totd. 

®a« alte Problem, bie Verbrennung«toärme bei ber Stugfabrifation jur ®r* 
Jfttgung Don S)ampf au«jununen, fud)t S. ^. S)aDe^^) auf« 5Reue ju (öfcn. 
Sr öcrlegt bie Vcrbrennung«fammer für Ärcofotöl, I^eer ober bergl. in ba« 
Slammro^r eine« üDampffeffel« unb leitet bie SRaud^gafe in überetnanber liegenbe 
Äammcm jnr Sonbenf ation ; ber al« Äü^lmantel Dorgefc^ene üDampftcffel regelt 
9^ri(Wjcitig bie S^emperatur in ber Vcrbrennung«!ammcr unb liefert ben jum 
Setrieb ber gabrifation erforberlid^cn S)anH)f. S« ift fc^on früher (©. 35) bar* 

Sngl. «Pot. 9lr. 29141, 1904. 
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auf auftncrffam gcmad^t toorbcn, ba§ eine berarttgc SJertöenbung ber Äb^c bei 
bcm unterbrochenen Setriebe ber Stugfabrifation laum rationell burc^fü^rbar ifi; 
in wie weit im öorliegenben gaöe bie ©a(^e fid^ günjitger gehaltet, gel^t au8 ber 
^15atentf(^rift niiji ^ert)or. 

3luf ein ältere« ©erfahren jur inbufhießen ©eminnung Don JRufe au« 
S)epffation«probuctcn üon Ä. ^ibetafferra^), fotoie auf bie amerifanifc^en 
^JJatentc 9h:. 146 951 unb 210672 foO ^ier nur üerwiefen »erben. 

^Dagegen muffen wir noij ber Seflrebungen gebenfen, weldjen ein ©influ^ 
auf bie befonberen (Sigenfd^aften be« )u getoinnenben 9?u^e« }u ©runbe liegt. @d 
i{t f(^on früher erwähnt toorben, ba| für bie Derf (^{ebenen SJerwenbnng^jwecfe 

5i9. 68. 3i9. 69. 5iö. 70. »^"Se t)on ^r t)erfc^iebe. 

nen (gigenfdqaften Verlangt 
werben. @o wirb j. 8. in 
ber SBa(^«tu(^fabrifation 
ein fe^r fetter, alfo mit 
(Smp^reuma betabener 
9tu§ öorgejogen; für bie 
2ad' unb 2^uf d^ef abrif ation 
foB ber 3tu§ Podfig unb 
fpecififd^ Uxijt fein, wä§^ 
renb bie gabrilation elef* 
trifd^er unb gatoanifti^er 
^o^ien umgelegt einen 
fe^r bi(^ten unb fpecififc^ 
f(^weren SRug erforbert. Sitten biefen Slnforberungen fd^on Don Sor^inein 9te(^ 
nung ju tragen, bietet nun mancherlei ©d^wierigleiten; Der^ältni^mäßig leitet ijl 
e«, auf einen flodCigen, fpeciftfd^ leidjten, ober fetten 9tu^ Einzuarbeiten, ober 
fc^wieriger, einen 9iu6 Eerjujietten, ber ben Slnforberungen ber Sogentic^tloEten» 
3nbuftrie gentigt. 

^ier ^at man fid^ feit^er bur(^ eine forcirte 8efcf|idtung ber £)efen mit 
Brennmaterial unb nid^t immer mit bem erwünfd)ten 9tefultat ju Reifen gefttd|t; 
nac^ ®. 23 egelin ifl ed babei aber eine leinedweg« feltene @rfd^einung, bag bie 
fdjweren glammen* unb SJerbrennung^gafe wegen be« an unb für fid^ fe^r engen, 
bejw. fladjen Ouerft^nitte« be« Ofen« unb Slbjug«canafe mijt fd&nett genug, ober 
wenigjien« ni(^t auf einmal in genügenber SBeifc in bie l^interen, gemauerten 
Kammern entweid|en fönnen unb ba^er ^äufig mit großer ©ewalt t)orn jum Ofen 
an ber S5efd^i(fung«t^ür l^crau«f(^lagen unb fo ba« Sebienung^perfonal beö Dfen« 
nid^t wenig geföl^rben. 

®. 2B egelin 2) i^at nun ein SSerfal^ren jur ^erftettung Don fpecififc^ 
f(^werem SRuß fid^ patentircn lafjen, bei wcld^em nic^t nur ber leftte Uebelflonb 
Dermieben ift, fonbern bei bem aud) ber Snbjwedt in weit ficf|erer äBeife unb 
unter er^eblid) Derminbertem 9KaterialDerbrau(^ ber $auptfad)e mij erreicht 
wirb. S)a« SJerfa^ren bcfte^t barin, baß auf bie SSerbrennungöflammc ein 




^) Bpan. «Pat. öom 30. Sunt 1888. — *) S). 9i..'$. 9lr. 105633. 
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aflfeittgcr 2)ru{f, fei c« nun bircct unter ätnmeubung öon ^regluft ober burc^ 
eine geeignete, ringförmige Suftjufü^rung, ausgeübt, toirb. (£d wirb baburc^ 
gett)if[enna|en eine (Stnfd^nürung bed t^latnntenquerfd^nitted unb aU Solge ber 
^ierburc^ inmitten be« gtommenfegcte felbft erjeugten enormen ^i^e ein 3«* 
fommenpreffen ber einjclncn lcid|ten JJo^Ienftoffatome in bie fpecififc^ fc^were 
5KobifiIation ttxtxijt, fo bafe fl(^ bie le^tere in ben Kammern fofort abj[(^eibet. 
3n §ig. 68 bi« 70 (a. t>ox. Seite) ftnb oerfti^iebene gönnen für bie an^fil^rung 
ber Vorrichtung jur ^erfteßung t)on fpeciftfd^ fd^toerem 9tufe bargeftedt. 3)ad )ur 
Serrugung bejiimmte ÜKaterial wirb, wenn e« ein fefte« ober flüffige« ip, einem 
Se^älter a, faüd e^ aber ein gasförmigem x% einem geeigneten Brenner entweber 
continnirlid^ ober ))eriobifci) jugefU^rt unb )ur unooUfommenen SSerbrennung 
geirac^t. Um nun burc^ eine geeignete Suftjufü^rung einen Drurf auf bie SJer* 
brennungSflamme auSjuttben, ifl bid^t über bem Se^älter a, alfo aud^ in unmittel* 
barer 97ft^e ber glammenbafim }wif(^en 99e^ä(ter unb Dfen h, ein ringförmiger, 
ft^maler Suftf^jalt angeorbnet, in welchen bie 8uft mit großer ©efc^winbigfeit ein« 
tritt unb in na^eju ^orijontaler Siic^tung auf bie S3erbrennung«flomme jiögt, 



Sig. 72. 





woburd^ bie lefttere berartig jufammengepre|t wirb, bafe burd^ bie Sinf(^ttürung«* 
ftette ein S)opi)eÖeget entfielt. ®Ieid|gültig für bie SBirfung ber SJorrid)tung ifl 
e« hierbei, ob, wie in ber ?lu«fü^mng«form, gig. 68, bie Verengung be« glammen* 
^Merfc^tiitte« burd^ einen winfelförmigen Sinbau ber Dfenwanbung c bid^t über 
bem 8uftf^)alt, ober wie in ber burd) gig. 69 gegebenen Äuöfü^rung«form, burd^ 
«ine SSercngerung be« Dfenquerfdjnitte« felbjl begünftigt wirb; ber S)rudt auf bie 
Serbrennung«flammc läfet fi(^ ebenfo Uxijt aud^ hnxif eine innere ©inwirfung 
auf biefelbc, wie beifpieteweifc in gig. 70, l^eri^orbringen. Die« fann jwedtmäfeig 
burd) ein in bie ÜRitte bc« SSe^älter« einmünbenbe« ?uftjufü^rung«ro^r gefdjcften, 
m toüi^tm bie 8uft in ba« glammcninnere burd^ ben ringförmigen Suftfpalt 
ftaterförmig entweicht. 

3)urd| Slnwcnbung oon ^refetuft fann man bie gcfd^ilberten SQäirfungen 
«ttturgemäfe ganj cr^ebtid^ t)erftärten; eine JReguIirung ber "ißregluft licfec fi(^ 
hierbei leidet burd^ geeignete ©orrid^tungcn, wie if tappen d, ©d^iebcr k. erjielcn. 
3)ur(^ ein 3uf afepatcnt 1) erweiterte fpäter ®. SaSegcIin ba« öorfte^cnb bef(^riebene 
^erfa^ren ba^in, bafe bie äenberung be« ^i^egrabe« ber SSerbrennungöftamme in 
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ber äOSeife gefd^te^t, ba| berfelben Don Sugen ^er, obetl^alb bet glammenbaftS ein 
Zi^txi t^rer S93änne entjogen mirb nnb jmar burd^ älblettung an geeignete, van 
ben ^erbrennungdcanal gelagerte SRebten, fo bag baburd^ eine Sblü^Inng ber 
flamme nnb eine ^teran^ refuüirenbe Setringernng ber fpecififd^en ©c^mere 
bcö erhaltenen atngprobncte« erreicht wirb. 

©olt bie Serminbemng ber fpecipfd^en Did^te be« Singet fe^r grog fein, fo 
ntng and^ bie glamnte entf))red^enb flarl abgefüllt totxhtn, unb e^ empfiehlt ft(^ 
bann, ci» bie $i$e anfne^menben Sßttrmeleiter, ä^nlid^ loie bie^ fd^on in bem auf 
@. 33 befcftriebenen SRn^ofen an«gefü^rt nnb in ben terfd^iebenen 2ampenmg* 
a))paraten jur Sntoenbnng gelangt ijt, SBaffer gn t)ertt)enben. 3n gig* 71 iß 
biefe S^orrid^tnng int ^rincip ))eranfd^nlidf)t; bie Samte tritt birect t)on ber 
glamme hnri) ben Dfcnmantel a ^inbnrd^ an bie im Äeffet h befinbüd^en SBaffcr* 
mengen. 3P inbeffen eine geringere Smiebrigung be« fpecififd^en Oetoid^t« er* 
wünfd^t, fo barf bie Äbfü^lnng ber ®erbrennnng«flamme and^ feine fo intenfiöc 
fein unb man fd)altet ba^er t)ort^eiI^aft jmifc^en ber 9lu|flamme nnb bem a(d 
aaSärmeleiter bienenben SaSaffer eine ®(^id^tc gig. 72, au« feuerfeftem, bie SEBärmc 
fd^Ied^t tcitenbem SWaterial ein. 3n toie »eit ber beabfl(^tigte ä^edt bei ben 
beiben patenten erreicht toirb, ifl nid^t befannt getoorben. 

®ro§e 5ortfd)ritte pnb aud^ in ber öottfommenen 

Sonbenfation be^ 9tu§e« 

ju t)erietc^nen, tooburd) einerfeitd eine beffere äln^beute erjielt, anbererfeitd bie 

SSeläfligung ber Stac^barfc^aft ber 9tu|f abriten auf ein 3Jlinimum befc^r änft »erben 

ifi. SBir ^aben bereit« bie gangüorrid^tnngen öon O. S^l^alwi^er nnb ber girma 



gig. 73. 




«Ip^on« Sttfiobi«, »ctiengefeü^ 
fd^aft für Sffen* unb Dfenbau, er* 
loä^nt, über bereu Einrichtung und 
inbeffen ni(^t« weiter belannt ge* 
toorbeu ifl. @ine groge Steige Don 
^orfd^Iägen bejie^en ftd^ auf ba^ 
9{ieberfd^{agen oon ^üttenraud^ unb 
dtaud^gafen überhaupt, o^ne ff>ecieQe 
9tüd(flc^t auf bie 9tugfabri!attoiL 
Sir geben in ^olgenbem einige ber in Sorfc^tag gebradjten Snorbnungen mieber, 
foweit fle flc^ birect auf unferen ©egenftanb be^ie^en, ober oon benen angenommen 
werben barf, bag fte bem in SRebe ftc^enben ^md entfpred^en werben. 

ä. a. g. ©ontarbi) bringt am (£nbe bc« »aud^canate c (fle^e gig. 73) 
t)or bcffen Sinmünbung in ben ©c^ornfiein S ein ©affin B mit SEBaffer ober einer 
geeigneten cf|emifd^en glüffigfeit an, mit einer ober mehreren ®rup<)en üon jur 
$älfte in biefen ^lüfftgleiten langfam rotirenben unb baburc^ fld^ felbfl bene^enben 
<Sd^eiben B, über weld^e bie Stauc^gafe ^inwegfheic^en muffen, bamit bie in i^nen 
fuf^jenbirten SRufet^eild^en an biefen Rängen bleiben unb oon ber glüfflgleit auf* 
genommen werben. Sie man fte^t, ifl l^ier ber gau) gteid^e ©ebante oerwert^et 
worben, weld^er bei ben in ber ©adfabrilation oerwenbeten ®tanbarb«Saf c^ern 
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in fo großen (grfotgcn geführt ^at. S)a bcr crforberßt^e 3w9 *« b«« SRußöfcn 

burd^ eine fotd^e SSorricf|tung nur toenig beeinflujjt wirb, bürfte fie and) im \>ox' 

gig. 74 u. 75. 




licgcnben gaßc, tocnn jiatt bed S35affer« eine bie SRufefloden bcneftenbe gtüffigfeit, 
tele fernere« S^^eeröl^ ^araffittöl u. bergt benuftt wirb, i^rem ^xoti t)oHfomnien 
cntf^)re(^cn. 

(Sine anbere (Einrichtung, bie fc^on auf @. 38 anbeutungdtoeife ertoä^nt 
töurbc, ijl a. Sinbneri) patenttrt worben unb bepnbet jid^ auf beffen JRugfabrifen 
in SBeigenfete mit Dottfommenem Srfolge im Setrieb. Diefetbe, gig. 74 bi^ 77, 
ht\ttfjt: 

1. oud einer ^nja^I fl(^ aneinanber fd^tie^enber, maffit)er, gewölbter Stam^ 
mein A bcjw. Ä' üon einer, ben ietoeÜigeu SSerJ^ältnineu entfprcd^enben ^ö^e unb 

gig. 76 u. 77. 





einer ®runbfläd|e Don bot)^)elter ober me^rfadEjer Sänge ate ©reite. Diefe Ä am* 
wetn ftnb bur(^ am 33oben angebradEjte unb gegen einanber oerfefete Oeffnungcn 
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r>on etma 60 cm Stehe unb ettoa 80 cm $5^e mit einanber oerbuttben^ fo bag 
biefelben bequem befahren toetben lönnen. 

2. Sud einem, an einer S&ngdfront bed ganzen ftammerf^flemd {td^ l^in^ 
}iel^enben ©c^Iammbaffin B aud (Sifen ober bid^tem SDtauertoert^ bad burti^ eine, 
bi« jut Rotten $)ö^e reicfjenbe, in ber Sängdric^tung ßegenbe Si^n%t z (gig. 75) 
in jwei abt^eüungen get^eilt toirb. 3)iefed ©d^Iammbaffin iji fo tief angebradjt 
bag ein 3[bf(u^ aud ben Jtammern burd^ bie unterirbifd^en Stö^ren B teine 
(Störung erleiben fann. 5Wo^e om SSoben ber na(^ äCugcn tiegenben Äbt^eilung 
ifl bur(^ bie Slu^enwanb be« Saffui« ein Ueberiaufro^r N angebrot^t, »ct^c« 
einen ^inreid^enben Abflug geflattet, um bem Ueberloufen bed Saffind ))or}u« 
beugen. 

3. Slu« einer an ber S)e(fe jeber einjelnen Äammer befinbli(^en, ^inreid^enb 
weiten, ben Umfiänben entfpre(^enb mit jtoei ober mehreren ©raufen B üerfe^cnen 
9to^rleitung (gig. 74, 75 unb 76), burd^ meiere in Sierbinbung mit einer ^^* 
brudtoafferleitung ober einer ^Dampfleitung in ieber Aammer ein feiner ©taub^ 
regen ^erüorgebra^t werben tann. 

4. äu« ber @(i^Iu§fammer L (gig. 74, 76 u. 77) am Snbe bed Äammer- 
f^jlemd )ur Slufna^me unb Su^flrömung ber ton 9lu| befreiten Serbren- 
nungdgafe. 

5. «u« bem (gj^aufior E bejw. E' (gig. 74, 76 u. 77) ber ben »er^Mt* 
niffen entf)>re(i^enb am Anfang ober (Snbe bed Aammerf^flemd angefc^Ioffen i^ 

SBeld^e ^norbnung bed S^^auflord man treffen wiQ, rid^tet fic^ lebiglii^ 
nad) ber ©d^neüigleit bed ^bjugd ber Serbrennungdgafe, bie erreid^t werben foH, 
ober ber Statur ber SJerbrennungögafe. SBefürd^tet man eine rafc^e 2^tt^^xrm% 
bcd gjc^aujior« burd^ bie ®afe, fo orbnet man bicfen bei E' (fjig. 76 u, 77) an 
unb t)erwenbet in biefem ^aOe einen fog. offenen S^^aujlor, beffen ©augro^r S* 
man in bie le^te Jlammer einführt; man ^at babei eine größere Suja^I üon 
Kammern nöt^ig, weit bie @!ircuIation ber Suft in ben einjelnen Jiammern 
in biefem gaUe eine weniger toßfommene ifl. 3ji bied nic^t ber gall, fo orbnet 
man ben S^^außor bei E (^^ig. 74) an unb giebt ber erflen Jlammer einen 
quabratifd^en Duerfc^nitt. ÜDer trid^terförmige 93oben berfelben wirb etwad tiefer 
conflruirt unb fo eingerichtet, ba| beim Ueberflie|en bef[elben ein Sbflug naisi 
ber näddjlen Jlammer ßattftnbet. S)ad Slbflugro^r B iß in biefem SaQe mit 
einer !DroffetHap<)e K gcft^loffen, bie nur bann geöffnet wirb, wenn ber jCric^tcr 
mit ®(^Iamm gefüllt unb eine (gntfernung biefc« Unteren erforberlid^ ijl. 

SDlan füUt bad @d)Iammbafftn B (^ig. 75) bid ju t^oOflänbiger SebedFung 
ber @d^eibewanb Z mit 2&af[er unb fe^t ben @j:^au{)or in Bewegung. 3)abet 
lögt man in bie erße Kammer burd^ bie ©raufen 3)am))f, in bie folgenben 
aSSaffer eintreten. SDurd^ ben I)ampf foß nun ber 3tu§ fo angefeud)tet werben, 
bag er in ben folgenben Kammern ton bem äSSaffer bed Sprühregens leidet bene^t 
unb ju ©oben gefc^lagen wirb. ÜDaS ©d^lammbaffin wirb fu^ ba(b bid }ur $ö^e 
beS UeberfaHro^reS füllen unb bie fpedfifc^ leichteren unb unlöCd^en ©eftanbt^ette 
be« 9iauc^e« werben fid^ an ber Dberfläd^e be« SBaffer« abfd^eiben unb lönnen 
wä^renb beS ©etriebed leicfjt abgehoben, ober, waS wo^( einfacher wftre, auf einem 
bajwifdjen gefc^altcten, offenen giltcr gefammclt werben. 
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Den gießen ©egctijionb bc^anbdt anij ein patent t)on ^. S)etoe^i); er 
benu^t glüfpgfciten unb Söfungcn, wetd^e ben SRug bencften, toie ungereinigte« 
Srböt, SSerbinbungen beffelben mit 
©äuren unb ©aljen, «Ho^ole, Üßattj^, ^^^' '^^' 

gctt^ $ttrje, S^crpentin, ©d^wcfello^ten* 
ftoff (?) unb bejiänbige, eintrodnenbe 
ober ät^erif(3^e (!) Oele. S)er "Stand) 
foH über biefelben ^inPreid^en, burd^ 
bicfclbcn geleitet werben ober jie foHen 
mittelfi einer 33raufe in bem SRannie, 
bcn bcr diani) pafjirt, t)crt^eilt werben. 

?. Seögler n. §. JRein^arb«) 
bringen bie ^anij^a^t in einem ge* 
fc^Ioffencn Sto^re in wirbeinber Se* 
tüegung unter bie Dberpd^e einer 
glüffigteit, fo ba§ eine innige SSer» 
mifd^ung t)on ®afen unb 5Iüfjtg(eit 
crjielt wirb. 3"^ Slu^fü^mng be« 
SJcrfa^ren« bient bie in gig. 78 bar* 
gesellte 9Sorri(l|tung. an bem in bie 
glüjjtgleit eintandjenben ®nbe be« 3"' 
fü^rung^ro^reg e ijl ein f(^raubenför* 
mtger ©nfaft f angcbrad)t, weld)er bie eingepreßten 9iau(^gafe mit bem SBaffer 
in eine freifenbe Bewegung bringt. ®ie abforbirenbe gltifftgfeit, weld)e aud) 
an^ DA ober bergt, befielen fonn, beftnbet ji(^ in einem gefd^loffenen (Sefäß d. 

gifl. 79. 





?luf reiner Dberfläd^enwirfung burd^ eine enorme Vergrößerung beö racc^a^^ 
nifd^en SBiberjionbe« o^ne bcfonbcrc Hemmung beö 3^9^^ beruht ein ©erfahren 
t)on Siöfing'), baö aücrbing« in erjier Sinie für ba« gangen t)on iJtugfiaub bei 
nietaHurgifd^en ^rocejfcn bercd^net, bod) aud^ in bcr SJußfabrifation Don guter 



*) 2). 9i.^5p. SUr. 51869, 1889; ^ngl. $at. 9lr. 14644, 1889. — *) S). 'St.'^. 
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SBirffamfeit jlc^ crwctfcn bürfte. 3n ben "Stauijtammtxxi Rängen, paxaM jut 
äugric^tung, fc^r öietc SDrä^te J (Sig. 79), 100000 ©ttid unb mc^t, an bmcn 
bie abjte^enben ®afe entlang jlreid^en unb babei ben mttgerif[enen glugftaub ober 
9lu| abfegen; burd^ öftere« (BijMtln mit einer geeigneten Sorrid^tung totrb ber« 
felbe bei abgefteütent ßuge jum Stieberfallen gebracht, unb hvxij 9läumöffitmtgeu£ 
entfernt. 3)ie S)r&^te Rängen frei in an ber *S)tdt ber jfatnmem au^gefpanitten 
S)ra^tne6ett. 

3). 3. Ogilo^^) enbtid^ wiQ ben 9tug aud ben Slaud^gafen bei ber 9tug« 
fabrifation gau} o^ne 3[ntt)enbnng ton Kammern, Iebig(i(^ burd) bie SBtrtung 
be« SBafferd nieberf (plagen. (Eine, enttoeber in SSemegung be^nblui^e >) ober 
ftation&re') tugenbe Stamme nrirb ge)tt)ungen, fid) auf ber Dberpd^e Don SQßaf^ei 
au«jttbreiten, weld^c« eine pa^tnht ©ubfianj (Sleftnatron? Ä.) gelöji enthält, bie 
im @tanbe ifl, ben ftd^ auSfd^eibenben unb ))on reinem Gaffer ni^t bene^t 
toerbenben 9tug für 3Baf(er em))fängli(^ }u mac^en^ fo bag er in biefem gu 93oben 
fintt. @d ifl xnijit an}une^men, bag eine berartige (Sinrid^tung rationell fein 
fann, totH ber ganje 9lug babei in einer ^orm gewonnen toirb, meldte eine^ 
umßänMic^en SBafc^^ unb j^rodCenproceffe^ bebarf, um eine üertauf^fertige SBaare 
ju liefern. 

SSlaij juDcrIäffigen Informationen finben in neuefier ^txi bie fog. ©taub- 
coUectoren immer größere unb Dort^eil^aftere SSertoenbung jur Äbfc^etbung 
be« Singe« and ben «bgafen ber 9iu§fabrif en, namentlid^ feit e« 8ouiöS3. gicd^ter 
in Safel gelungen iß, bie barin jur SJertoenbung lommenben t^ilter and einem 
burd) ^eige ®afe unb faure ÜDämpfe nid^t j^rflörbaren 3RateriaI unb in fold^er 
^udfü^rung ^erjufiteOen, bag fie burd^ ben ftd^ barauf anlegenben 9tug ni^ 
))er{ito))ft werben tonnen, bejtt). ftd^ biefer wäl^renb bed ^etriebed o^ne ©törung 
entfernen unb fammeln lägt. SDlan ifl bamit toieber ju einem alten ^rindp 
jurücfgefe^rt, beffen wir bereit« mc^rfac^ (j. 93. ®. 21, 32, 54, 65 n. f. w.) 
gcbarfjt ^oben, beffen 5Rad)t^eile einerfeit« in forttoä^renben SJerjlopfnngen ber 
gilter, anbererf eit« in ber rafd)en Störung berfelben burd) bie feigen unb faurcn 
(SOa) 9iau(^gafe bcftanben. 

gied^ter'«*) maf djenlof e«, uuDcrfiopf bare« giltcr umgebt äße bief e ©d^toierig* 
feiten babur(^, bag al« 9KateriaI ber unDerbrennlidje Äfbefi jur ©eltung fommt, 
ber aber nid^t in gorm eine« ©emebe« jur älnwenbung gelangt, fonbern al« lofe, 
öerticale gäben, bie nur an i^rem oberen unb unteren Cnbe burdf einen fc^ntalen 
©treifen (SBebtante) mit einanber t)ertt)oben ftnb unb auf med^anifd^em SBege bi« 
15 51Kol um eifeme JRingc aufgerollt tocrben. S)a« gilter fommt bemgemäg nur 
in ©d|laud|form jur Seriüenbung, unb ba ber S)ur(^meffer be« unteren Auflage» 
ringe« größer iji al« berjcnige be« oberen, erhält bafjclbe, wie au« gig. 80 
©. 159) erfic^tlid), eine !onifd|e gorm. 

^ duneren be« ©d^lauc^e« befinben ftc^ mehrere an ßettc^en frei fc^iDebenbe 
eifeme JReifcn, welche ben ^md ^aben, ben burd) bie ju entflaubenbe 8nft auf ber 



') 2). fft,^^. gir. 148258, 1902, geüjc^t 1904. — •) 3lmer. ^at. 5flr. 785696, 
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äußeren gläd^e crjeugten S)rtt(I aufjmie^mcn unb foniit ein «uffd^Kftcn bcr 
poroUcI neben nnb ^inter einonber ^ängenben, gef Rannten gäben jn oerpten. 
Itx untere «niegering M giltet« iji ju einem eifernen Zxxijitt mit Setfd^In^* 
öorrid^tnng ou^ejialtet, weldjer eine«tl^eit« ben äwedt ^at, bie einjelnen gäben 
burt^ fein ©ewid^t jn fpannen^ anberent^eiö, bie beim Äbteinigen be« gittert 
nac^ innen gelangenben ®tanbt^eil(^en )u fammebt unb biefetben butd^ ben Set' 
j(^(u^ nac^ «u^en entfernen ju f önnen. 

3nr Sieinignng be^ gilter« t)on an^ängenbem SÄn| toirb ber untere I^eit 
bejlctten je nad^ Sebarf entWeber bnrd) eine einfädle automotif(^e SSouid^tung 




giö. 81. 




ober per $anb um 150 bi« 200 mm 

gehoben, »oburd^ bie Derticalen gäben 

entfpannt pnb. 9SgLgig.81. S)urd^ 

ßiiidjt» gaOenlaffen be« SridEjter« 

»erben bie gabenf(^id^ten au« ein* 

onbcr getrieben unb in i^re normale 

Sage jurüdfgef d^nettt, f o ba| ber ©taub 

fo JU fagen an^ ben gäben l^erau«« 

gepcitft^t wirb. Diefe Operation 

gef^ie^t auf mec^anifd^em äSSege unb 

i|i o§ne jeben ©inftug auf bie lange 

^altbarfeit bed giltermaterial«. 
3>te quantitative ?eiftung be« 

Sic(^tct'fd|en gitter« ift für jeben 

Ouobrotmeter gilterpcf|c ungefähr 

15 bfe 30 cbm ©tanbluft, je nad^ 

beten J)tc^te, fowie ber älatur be« 

©taube«, unb e« werben babei 85 bi« 

98 $roc. be« barin enthaltenen 

Staube«, abgefc^ieben unb Wiebergewonnen. (Sntfprec^enb ber geforberten Seiftung 

»erben bie gilter mit einem !Durd|meffer Don 200 bi« 800 mm unb einer Sänge 
m 600 bi« 1800 mm ^crgefiettt. 

5)iefe gilter, ber wid^tigfte Seftanbt^eil ber giec^ter'fd^en ^atcnt*@taub* 
codcctorcn, jinb in Derticalen S3led)ge^äufen aufgehängt, bie ju einem ®^fiem t)on 
beliebiger äu«be^nung (f. gig.82 a.f.©.) combinirt werben Wunen, burd^ Weld)e« 
bie ju cntfiaubenben ®afe mittelfi eine« Ventilator« V ober (g^^aufior« entWeber 
gcfaugt (©augftlter) ober gebrüdft (Drudtfilter) werben, fo jwar, ba§ fie ben gilter* 
uiantel von Slugcn mi) 3nnen paffiren muffen, e^e fie DoMommen entftäubt au« 
bem inneren ^o^lraum entweid|en ober weitergeführt werben. 

3n allen gormen biefer ©taubcollectoren ift ba« ©^fiem ber ©taub' unb 
?ufttrennung baffelbe, wä^renb S)urd^meffcr, Sänge unb Slnjal^l ber ^atcnt^ 
Siedet er filter ftd) nac^ ben jeweiligen SJer^ältniffen tickten, b. ^. auf (Srunb ber 
erhaltenen Unterlagen öorgef^lagcn ober beftimmt werben. 

2Bie bei ber am meiften gebräud^lid|en, ^ier burd) gig» 82 ittufirirtcn gorm 
für ©augtuftfiltration jtnb jwei ober me^r gitter, in c^linbrif(^en Sle(^ge^äuf en A 
aufge^ngt, mit einem gemeinfamen (gjcpanfion«feffel B Dcrbunben. Diefcr 
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e^panpon^fcffri bcpnbct fid^ cnttocber unter ben giltern, ober über ober neben 
ben giltern, njie in gig. 82 bargepellt. 

S)er in tjolge bcr Sufteipanfion an«gef(j^iebene ©taub, jumeifl griffige Steile, 
fowie ber t)on ben giltern gefangene feine bi« unfü^Ibare ©taub wirb auf ntet^^ 
nifd^em SaSege mit ©titfe \)on Iran^portfd^neden C auö htm SoIIector bcförbert. 

Die gnttaflung unb Slbreinigung ber gilter, fowie ber Iran^port be« collcc* 
tirten ©taube« erfolgt automatifti^, unb e« iji bafür felbjl bei ben größten Einlagen 

Siö. 82. 




lein ^ö^erer ^aftaufroanb afö etwa V* PS erforberlid). Die ^eriobcn, woim 
«ine ^Reinigung ber gilter bei regelmäßigem Setriebe erforberlic^ x\t, ergeben pd) 
«rjl narf) ber 3nbctriebfefeung, unb banac^ wirb bann ber Soßector fo cingeileüi 
ober regutirt, bag eine 8Jeinigung alle 15 bi« 60 ÜWinuten, in gcwiffcn gättra 
<xuij nur alle jwei bi« brei ©tunben erfolgt, entf^)re(i^enb ben in ben ®afen tor^ 
^anbenen ©taubmengen. Die Steinigung gefd)ic^t wie folgt: 

3n einer eifemen ©djiene ober Souüf[e, in ber Säng«rid|tung mit ber gilter* 
rei^e tjerbunben unb jwif^en ben eifemen Soüectorenfti^itbcrn unb neben ober über 
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bcm S5<)aiifloitf!cf[cI bcfepigt, bewegt fld^ eine enblofe ©elenüette, in »etd^er 
mehrere fog. SRitne^niet eingegliebett {inb. ÜDiefe SRitne^met ^aben bie 9nf« 
gäbe, in bet Speisenfolge bie Atoppe be^ )nr Sbreinigung lommenben %xütx9 )n 
{(fliegen, bann ben giber^ebel jnr Sbreinigung in 9ction jn bringen unb fd^Iiel« 
(i^ bie betreffenbe Alappe miebet )n öffnen. 93et)or aber biefe klappt roieber 
geöffnet loitb, beioirlt eine bei aKen formen ber t^ied^tercoQectoren angebrachte 
einfache Sorti(i^tnng ba^ älbfangen unb bad ^nx\id\\iiixtn M mij bem "ab* 
{(Rütteln int dnneren be« gfUter^ fc^webenben feinen unb leichten ©täubet birect 
mij bem gemeinfamen (Sf)>anfti)n^fe{fel. 3)ied gilt für ÜDrucftuft« unb für @aug^ 
(uft^^UtrationScoäectoren. S)ie 9tetour{}aub»Dperatü)n beanfprud^t ca. 10 ©ecunben^ 
fte fann aber audf getür}t ober verlängert merben, ie nad^ ber Statur be^ @taube^. 
D^ne biefe 9$orric()tung loürbe ber fd^mebenbe @tanb beim SBieberöffnen ber 
^Qtt))t{(a))pe entn>ei(^n. 

6^ wirb jieweite nur ein ^xütt )ur Sbreinignng andgefd^altet, fomit nur ein 
Sm^t^eil ber t)erfügbaren SUterfläc^e für eine bid ))oei SRinuten auger Srbeit 
gefegt, du f e^r großen Anlagen, b. f^. bei sa^Ireic^en giltern^ lönnen jmei ^ilter 
au^gefd^altet »erben, jiebenfalld aber nehmen in Hetnen nnb großen Einlagen bie 
übrigen, in Munition bleibenben Ritter bie gan)e ©taublnftmenge auf, fo bag 
eine Störung ber erforberlic^en @augn)ir!nng be^ ober ber Ventilatoren au^' 
geft^loffen ifl. 

9Ue formen t)on Siec^ter'd ©tanbcoHectoren finb für 3)rudluft ober 
ab« für ©anglnf tfiltration angeorbnet. 3n gig. 82 bient ba« engere Saug«' 
ro^ D für bie 5RetourJiaub»D<)eration, »ö^renb jur ©augluftftttration ba« Saug* 
ro^r E entweber jtoif^en ben beiben gilterrei^en ober t)or ben gilterrei^en an» 
gcfti^Iolfen »irb, um mit einem ober mehreren SJentilatoren birect oerbunben ju 
»erben. 

yix6)t unerttJÄl^t tooHen toir laffen, bag bie giec^ter'fc^en ©taubcoBectoren 
für 3)rudftnftbetrieb bei entfpred^enber Srtoeitemng be« @jfpanfion«feffctö ftc^ 
öotjügli^ für ba« Sentiltren be« 9iu§e« eignen, eine Operation, bie wir 
bereite auf @. 41 befprod^en ^aben unb bie für gewiffe Serioenbungd^wedCe be^ 
ätugcö nid^t umgangen werben !onn. Sie entfprec^en biefem ^md in öiel 
öoölommcnercr 3Bctfe, ate bie bort befc^riebene SSorrid^tung. 

ßnbU(^ ^t anä) £). Sobge^) feine, bereit« auf ®. 38 erwähnten Serfudjc 
}«t Sonbenfation be« 9tuge« auf eleftrtfd|cm SBegc fortgcfe^t. Um fein S3er» 
fahren für größere 9iäume (SRugfammcrn) burd^fü^rbar ju machen, will er ben 
Strom einer D^namomofd^inc öerwenbcn, welche bie burd^ fräftige JJc^bcner 
Stajt^en t)erflär!ten Sntlabungcn eine« mädfjtigen Siu^mforfffdien ?lpparatcö 
ttiit med^anifd) betriebenem Unterbred^cr unterhalten foß. @r gebenft auf biefe 
SBeije bie ^ouptqueKe bc« namentlid) in gabrifftäbten fo fe^r beläftigenben 
9iau(^e« befcitigcn ju fönnen; boc^ mug e« immerhin fraglid^ erfd^cinen, ob man 
^ biefem foftfpieligcn SBege oudE) nur einigermaßen au^reidfjenbe (ärgebniffe, 
bcfonber« auc^ im Stußbetrieb wirb erjielen fönnen. 
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b) Die ?auH)cnru§fabrtfatton. 

Ser^ättnt^mS^ig fpfirltc^ tft ba« 9RateriaI, xoüijt» iin^ bte f^ortfci^ritte in 
ber Srjeugung Don l^ampenru^ gebrad^t ^aben. 3)a9 mag jiftn X^eil feine Ur* 
fad^e barin ^aben, bag bie ^ter benuftte Apparatur fd^on fett langem einen ^o^ni 
©rab t)on ^oüfommenl^eit erreicht l^at, ijl }um X^eit aber ani^ ftd^erli^ barauf 
}nrtt(f}ufü^ren, ba| für ha9 SOtajfenprobuct ^lammml ein t)tel größerer SKarh 
öor^anben ift unb wefentfid^ biüigere "greife bcja^tt werben. 

S)ie neueren Apparate oon S. »inne^ i), ®. ?. ffabot «) unb @. 8. Si^obe«') 
bieten wenig SemerlenSwert^e«. Die ©erfahren t)on S^atwifeer, ® ent^e, foroic 
Serger u. SBirt^ ^oben wir bereit« an anberer ©teile gebffl^renb erwähnt. 

Unter ben Sampenrugapparaten fmb biejenigen mit rotirenber Iromtncl 
}ur Slblagerung bed 9ftuge9 ^eute wo^l gan^ aOgemein gebrfiud)li(^. Der ^vcm 
Siphon« (Snftobi«, ^ctiengefeOfd^aft für Sifen« unb Ofenban in Düffelborf, 
t>erban!en wir f olgenbe frennblid^e äRittbeilnngen über bie t)on i^r jnr %udfü^rung 
gebrad^ten Einlagen. 3m aQgemeinen befte^en bie Slpparate and eifemen S^linbern, 
weld^e über ben SSrennern rotiren «nb öon 3nnen mit SBaffer gelullt werben. 
?lnf ber ben SSrennern gegenüber liegenben ©eite ftnb 8lbjirei(^er ober ftraftcr 
angebrad^t, weld^e ben anf ber gefüllten SRetaKfläc^ abgefd^iebenen 9tng ent« 
fernen; biefer ffiUt in paffenb angebrad^te 9tinnen, t)on benen aud er bnrd^ Zxcai^ 
portfd^neden btrect ben Serpadnngdgeffigen jugefü^rt wirb, deber Apparat t[t 
in ein 9Reta0ge^äufe eingebaut, fo bag weber ein Serlull an %ug nad^ bent 
^rbeitdraume, nod^ burc^ Verbrennung bejfelben an ber atmofp^ttrifd^en !?nft 
ftattftnben lann. Die 93erbrennungdw&rme wirb burc^ Sntlüftungdrol^re, »eld)e 
mit 9lugf&ngem t>erfe^en ftnb, na^ einem ©d^ornfttin abgeführt. 

3Bie bei ben 9lu^öfen, ifl aud^ bei biefen Apparaten ber grögte äBert^ auf 
eine genaue dtegulirbarleit ber Srenner fowie ber !Öuft}ufu^r gelegt uttb t» tann 
au^ ber ^n^ burd^ ©d^ieber aufd ©enauefie eingefiellt werben; gerabe in biefen 
^$un!te liegt ha9 gan}e ©e^eimnig einer rationellen Sabrifation. Die 9tegulirung 
ber Suft)ufubr erfolgt burd^ daloujten, weld^e fo forgfältig gearbeitet fmb, bag bie 
$uft}ufubr mit gr5|ter ©enauigleit auf bad erforberli^e 9Rag bef^rftnft werben 
!ann, weld^ed ie nad^ ber Statur bed ju Derbrennenben SRateriate Derfd^ieben i^ 5m 
äSßefentlid^en entfpred^en alfo biefe Apparate ber (Sonfhuction, wie fte bereite anf 
©. 61 an einem ameritanifd^en Apparate bef^rieben, ober wie fie Don Dreier 
(©. 63 u. 64) gegeben worben ifl. 

3n liberalfleraaSeife ^at un« bie girma Suflobi« ben ^an für eine Samten' 
ru^fabril nad^ i^rem ©^jiem jur Serfügung gefteßt, ben wir burd^ bie gig. 83, 
84 (©, 163 tt. 164) tt. 85 (©. 165) wiebergeben. Die «nlage ifl für eine tägUt^e 
^robuction Don 3000 kg Sampenmg and Oel o^ne Dor^erige 93ergafung berechnet 
%uf bem ©runbrig gig. 85, fowie auf bem ©d^nitt gig. 84 erfe^en wir an 
beiben S&ngdfeiten bed Sabrilgebäubed A [t einen Reinen flnbau B, welcher jur 
^ufna^me ber Delbe^älter a bient Die rotireuben Flugapparate J> ftnb an beiben 
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Sängdfettm bed ^auptgebttube^ Ä tei^enroetfe neben einonbet anfgefteOt unb 

ein iebcr berfelben ift mit jwei Stn^f fingern c (gftg. 83 n. 84) Dcrfe^en, au« 

benen bte älb^ bnr^ bte gemein{^aftlt(^en 9to^te d nwtj ben Äantinen e 

geführt »irb. 3eber H^paxat beft^t feitltd^ 

einen älbfattfttt^en f, in »eld^eui bte Iran«« 

portfc^nede liegt, bte ben abfaOenben 9tug 

birect in bie ^acffäffet beförbert, wdd^e, nac^* 

bem pc gcfüHt, butd^ Äatten auf bem ©eletfe g 

(gig. 85) nad^ bem Sagerraum gef^fft toer* 

ben. 3n ^tg. 84 fielet man bei h bie in ber 

51Kittc bc« ^avimt9 tiegenbe Iran^mifflon, 

toel^e fämmtlt(!^e t())))arate t)ermtttetft be« %n« 

triebet k, mlijtx mit einer ^udrUdoorrid^tnng 

t)er|e^cn ijt, in Bewegung fefet. 3n gleicher 

Sßeife betreibt bie Xrandmiffton bei i auc^ bie 

emätinten Iran«portfd^ne(fen. 

Slu« ben gig. 83 bi« 85 ifl o^ne SBeite* 
red erftd^tlid^, mt einfad^ eine berartige älnlage 
ift unb toie leiftung«fä^ig gegenüber bem in 
Slnfprut^ genotnmcnen SRaum. 

3)en ouf (S. 65 bereit« erwähnten Slppa* 
tat m Sßob. ©re^cr^) ^at berfelbe fpäter*' ^ 
W) toefentüd^ Derbeffert. S)ie erfte Son» ^ 
firuction bcffetbcn war in fo fern feine glüc!» k'- 
fic^e, ate bie atmofp^ärifc^e ?nft unge^inbert 
Jtt ben Sanipctt unb Srennern treten fonnte, 
alfo ber Zutritt berfelben nic^t regulirbar toar. 
3ur (Srjielung einer möglid^ft gro|en Sin«' 
fectttc an $Ru§ ift e« aber, wie wir bereit« f<^on 
ö^c^rfo^ erwähnt ^aben, erjle« ©rfotbernig, 
H ber antritt t)Ott aJerbrennung«luft auf« 
®cnaucjle regnlirt unb f omit auf ein ÜJHntmum 
Metront t Werben fann. 3)ie« wirb in ber neuen 
Sonjlruction baburc^ erreicht, ba§ ber ganje 3Jer* 
hennungflapparat in einem befonberen gewölb* 
*en ^ttttie I (gtg. 86, @. 166) aufgejieBt ift. 

Sei biefer neuen Sonflmction, weü^e bie 
t)on 9tu§ bei gletc^jeitiger Dampf* 
gctoinnung bejwedft, tritt ber ju t)erru6enbe 
Stoff au« bem 3u(eitung«ro^r 1 burc^ JRo^r 2 
m bie ^o^le, t)erticale unb ftd} bre^enbe ffiette 
^ ?efetere ge^t bur(^ bte über etnanber liegenben gcft^loffenen unb gefüllten 
^ttfetcHer 4, unter benen fic^, mit ber SBeÜe t)erbunben, bie S3rennt)omd^tungen 5 




') ®. ^.^^, 9lr. 40909. — «) 3). 91.*^. ^x. 44871, 3uja^ jum patent 9lt. 40909. 
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bepnbcn. Die atugtcller loerben getragen burc!^ bie mit benfclben t)evbunbcncn 
brei @tanbrö^reit 6 , loe^e mit bem 2!)am))ffammler 7 in Serbinbung fielen. 
3)ad iCoppelfenfier 8 bient }ur 93eoba(!^tung be^ Srenn« refp. 9tu|))rocejie«. 
Unter jebem SRnftteller 4 befinbct pc^, ebenfatt« mit ber SBette 3 t)erbunbcn, 
eine SSorrit^tung X, welche ben SRn^ abjlreift unb anf eine Sled^tafel fallen lä^t 
Don tt)o er burc^ ben iHtiftn 9 nad^ ber 8bfattr5^re 10 unb xotiUi in bo^ 
®efäB 11 beförbert wirb. 

gig. 87 (©. 167) jeigt biefe SJorrit^tung in etnmö größerem ÜRofePobc. 
S)ttr(^ bie Deffnung 12 mit ©c^ieber erfotgt ber genau regulirte äwtrttt ber ?uft, 
wäl^renb bei 13 bie SSerbrennung«gafe entweid^n, meldte, betjor fxt in ben @(^om^ 
Pein 8 eintreten, }ut)or nod^ ein @^pem t)on 9tugfängem R burd^ bad Sentit F 
paffiren. Die Art unb SBeife, tt)ie baö SSerbrennungtoaterial in bie ^o^le 8(||e 
be« «pparate« eingeführt toirb, ergiebt fid} au« gig. 88 (©. 167). 



Siß. 84. 




Da ba« Äü^tttjafter bi« über ben ©iebepunft er^ifet, unb ber Damj)f bc«* 
felben bi^ auf 4 ^tm. Ueberbrucf gebrad^t merben fann, fo erzeugt ber 8))))arat 
jugteid^ gefpannten Dampf, ber jn irgenb toeld^em SSetriebe (Dampfmafd^ine) ober 
jum ^eijen bcnufet »erben fann. Die oI« äuffangplatte für ben 8tu§ bienenbcn 
SSöben ber Seiler tücrbcn auf über 100 bi« 150*0. erwärmt, ttjoburd^ einerfrit« 
eine ju gro§e äbfü^lung ber rufeenben Stammen öermieben, anbererfeitt bie 
Sonbenfation Don SBaffcrbämpfen unb fonpigen unliebfamen SSerbrcnnung^ 
probucten unm5glid^ wirb, ^ierburd^ koirb ber erzeugte dtni in Oualitöt Der« 
beflcrt unb in Duantität öerme^rt. 

SSerjic^tet man auf bie ©eminnung t)on gefpannten SBafterbämpfen, fo fann 
ber Apparat auc^ für bie Sertoenbung t)on £)e(en unb fetten a(d ^Ü^Imateriol 
cingcrid^tct toerbcn, wobei man bie Delbämpfe eoent. be^uf« SSergafung berfclbcn 
ben Oaöretorten gufü^rt. 

äl« SRo^materialicn jur Srjeugung t)on 9tugga« empfehlen Pc^ bcfonber« 
SSraunfo^lent^eeröle, Petroleum, ^etroteumrüdfpänbe, ?iaöfd^iefer refp. ©Riefet* 
ö(e, Solop^onium, 9bp^ta, ©uinter unb anbcre gette unb Dele. Die änja^l 
ber glammen rid^tet pd^ nad^ ber Dualität, welche ber ^erjupeEenbe ^4 
erhalten foü, ba bementfpred^enb öerfc^icbene SSrennerconpructionen in amoenbung 
fommen. 



Sampenrugapporat Don 2)reQer. 165 

Scfottbcte SJorjüge btcfc« ©re^er'fc^ett Apparate« fmb: Snanfpruc^na^mc 
ber neinfieti ®runbpd)e juc auffteOung (eine ^Ittc^e t)on 7 biil 8 qm genügt 
für einen Apparat mit 60 biö 90 rnfeenben glamuien), geringe 8etrieb«!raft bei 




groger 2eijlung«fä^ig!cit, continuirüd^er, leidet ju übertoac^enber Setrieb, praftifc^c 
SSermert^nng ber gewonnenen äBärme, ©etoinnnng t)on 9tng ))on feinfter bid 
mittlerer Onaütät, gortfatt ber Seläjiigung ber Siad^bargrunbjtücfe. 

Sei einem, in Serbinbung mit einer DelgaÄan^att, in Setrieb befinbüt^en 
Singapparat mit 3 leDern ticrbraud^en 60 Srenner pro ©tunbe bnrd^fc^nittlic^ 
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2,3 cbm @a9, auö koelc^em bt^ ju 222 g 9tug geiDonnen koerben. $temac^ würbe 
ein Hpparat mit 60 SSremietn in 24 @tunben 110 cbm @a9 ober 200 kg @am 
mit 40 kg Sr^eerrüdflanb t)er6raudfett. (Sd würben bid }u 10,66 kg 9tug ge« 
Wonnen unb ca. 360 kg SEBaffer in Dampf öon 3 Htm. öerwanbclt werben. 

Sifl. 87. Sfifi. 88. 





ätö 5Rn|fänger für bte «bgafe be« torfie^enb befd^riebenen 
Ipparated lommen, mie and i^tg. 86 erfid^tltd^, ©taubcoQectoren 
in grage; t)on ben Derfd^tcbencn ©^flemcn bcrfelben bürften fld^ 
^icr, wie überhaupt auc^ bei anberen Sampenru^ap^joratcn, bie 
in ben ^g. 80 bi« 82 anf @. 159 n. 160 befc^riebencn 
Siec^tcr'fc^« ©onjimction befonber« eignen. 

3u erwähnen flnb ^ier auc^ noc^ bie beiben patente t)on ®. SSSegetin, 
3). ».-?. 5Rr. 105 633 n. 114 220, bie wir bereit« an anberer ©tette (®. 152 
n. 153) andfü^rlid^er befprod^en ^aben unb bie fl^ in glei^er äßeife au(^ auf bie 
gQbrifation ton 8anH)enru| begießen. 



c) gabrifation ton fein tert^eiltem Äo^lenfioff auf.anberem SBcge. 

Da^ gewiffe ^o^tenwafferfioffe unb organif^e ©ubflanjen über^iaupt, wenn 
ftc in gasförmigem 3"?^»^^ ^^ ©nwirfung ^ol^er 5tem^)eraturgrabc ober ber 
elehrifc^en Sntlabung ausgefegt werben unter %bfd^eibung ton ^o^tenftoff gerfaUen, 
ift eine Ifingj^ befannte S^atfad^e, ton ber man aber für bie inbuftrieDe ®ewin* 
nung ton ru^ä^nlid^em Äol^lenfloff erft in bem legten 3a^rjel^nt ©ebrauc^ gemad^t 
^ot. gbcnfo fennt man längji ben rebugirenben Sinflu^, ben gewiffc SWetaHe auf 
otganifc^e, namentlich fauerjtoff^altige ©toffe bei p^rogener SReaction (g. 93. ber 
3inf jiaubbejliKation) ausüben. Um nur ein Seifpiel ^ertorgu^eben, fei an bie Sil* 
bung beS SRetortcngra<)l^itS erinnert, we^er befanntüc^ in ben ©afiretorten burc^ 
pt)rogene 3^iff«6^J"9 ^^^ gasförmigen ©toffe an ben glü^enben Sietortenwänben 
entfict|t, ober an baS Sor^anbenfein ton fog. „freien fio^tenjtoff" im ©teinfo^Ien« 
t^eer, weld^cr auf gleid^e SBeife entpanbcn ift unb bem SRug in feinen Sigenfc^aften 
na^e fte^t. 

^infid^tttd^ ber gerfefeenben SQSirfungen ber SDlctaKe auf gasförmige Äo^len^ 
waflcrftoffe i^at erfl in jüngj^er 3eit ÜR. 3. ÄuSnetowi) interejfante Seiträge 



') (E]^cm..'8tg. 1906, @. 253. 
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geliefert t)on benen e9 nod^ ni^t feflfte^t, ob fie für bie dnbußrie nu^bar gemacht 
toerben fönnen. (Srl^i^t man gadfömtige Jtol^Ienroafferftoffe in ©egenmart fetm 
öctt^ettter ÜKetaDe, inöbefonbere öon Ätuminium, fo jerfatten biefelben in il|re 
glemente. Sei 600» C. j. 8. tocrben ettoa 95 ^toc. ber Äo^lcntoafferjtoffe in 
©egenroatt t)on SDtagneftum }etlegt, »ä^renb $(atin nur etma 70 bi^ 80 ^roc. 
jtt jerfe^en temtag. S)agegen finbet htx ber Snioefen^eit t)on älluminiunt 
unter ber angegebenen S^emperatur eine totale ^txUgm% bed ßo^lenmafferfloff« 
molefüte in feine Slemente ^att. 3i«'f ®itter, SKtfel, Äupfer unb ffiifen üBcn 
feinen merflic^n Einfluß au3. 

3)a| felbft bie Äo^Ienffinre unter geeigneten 93ebingungen ju Jtol^lenjloff 
rebucirt Werben fann, ^at erjl t)or Äurjem Ä. Srunner^) burd^ ein fe^r inter- 
effanted (S^perintent beriefen. SSBirb nämli^ SRagneftnmpnlter in einer avi& 
fcfter Äo^Ienfäure ^ergejiellten ®^ale öerbrannt, fo bilbet fi^ ein grauer Äuc^cn, 
ttjeld^er beim Äuflöfen in Derbünnter ©aigf&ure Äo^lenpoff t)on tieffd^»arjcr 
t^arbe in flocfiger, rugä^nlid^er i^orm l^interlägt. Srfe^t man bad ältagnefium 
burc^ tltuminium, fo ^interbleibt fd^wer tö^tic^ed Sluminiumo^b neben menig 
Slluminiumcarbib unb ein fc^merer, gra^^itfi^nU^er Ao^Ienßoff. 

3)er öer^ättnigmäBig leidste äerfaÜ be« «cet^lenmotcfül« in Äo^tenfioff unb 
SBafferftoff unter bcm ginflu§ ber ^ifee ift öon S3ert^eIot unb Sae^er f^on 
Dor langen 3al|ren beobachtet »orben. 

3nbuftrieD fc^eint Don einer berartigen ä^^^fewttfl ^^ Äol^tentoafferfloffe in 
i^re Elemente jum ^i'^tdt ber SRuggetoinnung jnerfl ber Slmerifaner 3. 3. SKc 
Sigl^e^) (tergL @. 68) ©ebraud^ gemad^t }u ^aben. 3la6i i^m toirb ber S)am))f 
ton Äo^tenmafferfloffen in einer Sletorte bei Suftabfd^Iug einer intenfitett $i(e 
auögefefet, fo ba§ nic^t Verbrennung, fonbern 'S)iffociation eintritt. Sftaä^ hm 
Slbtü^ten ber Betfe^ung^probucte foK bann ber ^o^Ienßoff in ^orm t)on Sam))en^ 
m^ aud bem Sonbenfat abgefd)teben toerben. 

®<)äter ^aben «. ©d^neUer unb SBittem 3o^. SBiffe«) gefunben, bo§ 
e^ bei 3lnn)enbung eteftrifd^er @tr5me ton fe^r ^o^er @))annung, 10 000 
bi« 40000 SJolt, gelingt, gasförmige, flüfflge unb fejie Äo^Iemöajferjioffe ober 
bereu 3)eritate )u jerfe^en unb ben ^o^lenfioff in feinfler IBert^ei(ung ab}U' 
fc^eiben. 

Wlan bringt bie }u }erfe(enben Ao^Ienn^afferftoffe ober bcren Serbinbungen, 
aus nietd^en bie Ao^le abgefd^ieben n^erben foQ, feien biefelben nun gasförmig, 
flüffig ober feft, in einem ®cfä^ unter, wel^eS mit jwei ffileftroben ober ben @nbcn 
elettrif^er Seitungen auSgeftattet ift, in meldte bann irgenb eine Stromquelle für 
^o^e Spannung eingef d^altet n)irb. S)ie Slnorbnung ift fo }u treffen, bag bie 
elcftrifd^c Sntlabung quer burd^ bie SDtaffe ber Äol^lenttjafferjloffe ober i^rer SSer* 
binbungen unter ^luSfd^lug ber Suft ober anberer, bie Verbrennung unterl^oltenber 
©ubftanjen flattfinbet. 

S)er Apparat, in welchem ber ^roceg tor ftd^ ge^t, beft^t am SSoben eine 
älbleitung nac^ einem @ammelgefäg, baS mit einer ^umpe in Verbinbung fle^t 



») 5Bcr. b. beutjc^. 4em. ®el. 1905, ©. 1432. — •) %mcr. $ot. «ftr. 346169, 
1886. — ") 2). m..-$. ^x. 74270, 1893. 
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todfy bte mit 3^^^^u^9^P^<>^uc^(n belabene ^ttfflgfeit beftttnbtg obfaugt unb 
bur4 eine ^itterprene btttdt 3(m Su^gang berfeäen befinbet fid^ ein jtoeite^ 
@amntelgefä|, toel^e« )ur 8b!ü^Iung ber t^lüfflgfeit bient, bte bann t)on 9{euem 
»ieher in ben oberen 2^^ei( bed 3^^4ttn0^<^'P<^^<^^^ eingeführt totrb. Wtan lann 
alfo auf btefe SBetfe einen beßftnbigen Areidlauf fite eine bejUntmte äßenge t)on 
äto^ntaterial herbeiführen, in ber 2Beife, bag aQer )erf eßbarer Jto^Ienfioff and* 
gef^eben »irb, mobnrdi ). 93. an^ Sto^petroleuni al« B^^f^i^itfl^P^^^uct ein bent 
^enmg gleic^tontntenbed $robuct getoonnen n)irb. 

(gin Serfa^ren jur ^crjicDung öon fein Dert^eiltent Äo^Ienftoff \)at fid^ anä) 
SS. üJfaiert^) patentiren laffen, auf ttjeld^e« bejttglic^ ber Cinjcl^citen Dcrwicfen 
töerbcn mvi% 

3)te t)on ber SJcrtoenbung t)on Äcettilcn ate SRol^jloff au«gc§enbcn S3crfal^ren 
ftnb grö^tent^eil« fc^on an anberent Orte (@. 122 u. ff.) bt\pxoijtn toorbcn, auc^ 
fotöcit flc unter bic burd^ bie Ucbcrfc^rift gefennjeic^ncte ärbcit«toeife ju rcgijlriren 
ftnb. (Sie berufen au^na^m^tod auf ben enbot^emtifd^en Sigenf^aften bed 
accttjlcn« unb lehnen ftd^ an bie Serf ud^e Scrtl^elot'« an^ bcm e« bcfanntlic^ 
fd^on 1881 gelungen toax, burd^ S^^tojion t)on reinem Scet^ten unter conflant 
bleibenbem Solumen eine bem Volumen bed angemanbten Slcet^Iend entfpred^enbe 
3Rengc Don SBafferjioff neben amorphem, fe^r leidstem Äo^lenjloff ju erhalten, 
ttjcld^er ba« B^x\ti^vini^t\üi tioDfommen erfüllte. 

Später l^at man bann aud^ terfud^t, bie emitt^nten Sigenf d^aften bed Slcet^lend 
unb tn«befonbere bie ätx\ttiuni bcffclben unter ®mdf für bie ^erilcDung Don 
amor))l^em Aol^lenfioff ^eranjutie^en. (Sd toar }uer{i $ubou^), toeld^er in biefer 
9ttd^tung erfolgreid^ vorging; ba er ed aber für bie (Srjietung eined für aQe ^mdt 
braud^baren äcet^Ienfd^warj für nöt^ig ^iclt, bie Suft an^ bem gur ä'^^f^fewng 
be^ äcet^teni? bienenben ®cfä§ üoüjiänbig gu entfernen, fo litt fein 93crfa^ren fc^on 
im 35orl^inein an ber tcd^nifd^en ©c^ioierigfeit bcö Soacuiren« ber ^tx\tiiuni^' 
gefä§c, toeld^e bie inbuJirieDe I)urd^fü^rung be« SSerfal^rcn^ jum SKinbejicn fe^r 
umftänblid^ unb lojlfpielig gemattet. (Sine Serbrängung berfelben burd^ S(cet^Ien 
felbfl würbe aber bie Srjeugung«!ojlen in gleid^er SBeifc burd^ ben SSerlujl an 
Scet^Ien er^ö^en. 

^ubou ^at bann aud^ oerfud^t, bie 8nft burd^ ben bei ber ^tx\ti^vinQ beö 
?lcct^tcnö frei »erbenben SBafferjtoff Don einer Dor^crge^enbenäerfe^ungöoperation 
JU Dcrbrängcn, mu|te aber in bicfem gaDe bte bur^ bie ^o^e Diffujionöfä^igfeit 
be§ 3Bafferftoff« bebingten Unannc^müd)Ieiten unb felbji ©efa^ren mit in ben 
Äauf nehmen, (©ergl. gönfto 9Rorani, ©. 174.) 

yiai) %x(inl 5) tritt augerbem bei bem $ubou'fd^cn 'ißroceg ein DoKjiänbiger 
äerfaU be« Slcet^Ienmolefüte nur bann ein, wenn ber 2lnfang«brudt, unter bcni 
baö Slcet^len fte^t, fel^r ^od^ ift. 3n ber ^?rajt« fann man aber in Solge ber 
hierbei entfie^enbcn ^o^en (gjploflon^brudte nur jiemlid^ niebrtgc 5lnfangöbrudte — 
5 bi« 6 Sltmofpl^ärcn — antöenben, unter benen Jebo^ neben bcm äetfatt ani) 



*) ®. Ä.*^. gir. 126670. — •) S). fft,'% %r. 103862, öeröL @. 123. — 
») 3ettjd^r. f. anöcio. 61^em. 1905, ©. 1733. 
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t^ctttocife Sottbcnfation bc« äcct^lcnS eintritt, weS^ott ba« auftreten t^eerarttger 
3crfetung«probucte, toel^c ben gewonnenen ^o^Ienjloff t)erunretni9cn, nid^t ganj 
ju öer^inbern unb anc^ bic ausbeute an Äo^lcnfloff an^ bcm t^curen 8to^matertal 
{eine DoQfontntene ift. 

Sßeiter^tn f)at man bann ou^ jur SRitroirtung t)on Oip^bationtottteln, tote 
?uft, ©auerfioff, SBaf[erftofffu<)eroj^b, bei ber enbot^etmif^en ä^x^t^m^ bc« 
2lcett|ten« gegriffen i); ben größten Srfolg ^at aber unjweifctl^aft baö patent ton 
31. granf 3) aufjuroeifen, ba« n3ir l^ierunter in feinem tootten SBortlaut »iebcr* 
geben: 

„SDie ^erfieEung ton Äo^Ienjioff au« äcet^Ien tcrmittelft Djc^bation bc« 
äBafferjtoff« be« Slcet^len« iji befannt (tergL bie ^atentf^rift 5Rr. 92801 unb 
bie engtifc^e ^atentf(^rift 5Rr. 23957 tont 3a^re 1897). ©ie ^ierbri an* 
gcwenbeten Djc^bation^uiittel, »ie ©auerjioff ber 8nft ober aBajfcrfiofffupcrojf^b, 
^aben aber ben Stac^t^eit, ba^ i^re (Sinwirtung auf ba« S(cett)(en nic^t geregelt 
tocrben lann unb man beö^alb bei i^rer Slntocnbung nur mangelhafte unb ungleiche 
SRcfuttate erhält Äufeerbem gejiattcn fte nur bie Slntt)enbung ton freiem Stcet^tcn, 
ni^t aber ton Sarbiben. So tpurbe gefunben, ba§ man eine regelmäßige t^eil^ 
koeife £)^Qbation bed älcet^lend erhielt, wenn man al& O^bationdmittel ßol^len* 
o^b ober ^ol^Ienfäure anttenbet. hierbei ttirb nid^t nur ber ^o^lenftoff bed 
Slcct^len« abgefc^ieben, fonbern au4 ber Äo^tenjio'ff be« angetocnbeten D^bation«^ 
mittete, tta« eine Sergrögerung ber %u«beute }ur golge l^at; au^erbem geflattet 
au^ bie älnmenbung biefer £)^bationdmittet bie ^erioenbung ton (Sarbtben an 
©teüe be« freien äceftjlen«." 

„S)ie 3^f^6w"8 ^on ^cet^len ober acct^tcnl|altigen ©emif^en unter ab* 
fii^eibung ton Äo^lcnj^off finbet ftatt, toenn man fle mit Äo^tenfäure, Äo^Icnoj^b 
ober biefc SJerbinbung entl^altenben ®afen mifc^t unb biefe« ©emifd^ burd^ cr^ijtc 
Siöl^ren leitet ober unter S)ru(f ber (gintoirfung M eteftrifc^en gunlen« untcrioirft. 
Unter biefcn Umfiänbcn reagiren bic ®afe auf einanber nad^ ben ©tcid^ungen: 



I. 


CaHa 4- CO = HjO +3 0; 


IL 


2 02Ha + COa = 2HjO + 5 0; 


IIL 


CaHa + 300 = HaO + CO, + 40; 


IV. 


OaHa + 00a = BjO + 00 + 2 0." 



„älnftatt 3lcet^len tann man aud^ mit ^ort^etl beffen ÜRetaUterbinbungen^ 
befonber« bie ber alfalifd^en Srben ober anbere Sarbibe, }. 93. ädumtniumcarbtb 
ober biefe SJerbinbungen enttjaltenbe Ocmifd^e, tertoenben. Seitet man j. SB. über 
Salciumcarbib bei er^ö^ter Temperatur Äol^lenojt|b, Äo^lenfäure ober bicfe Ser* 
binbungen entl^altenbe (Safe, fo tritt Äol^lenßoffabfd^eibung ein, unb jttjar ^aupt* 
fäe^lic^ na(^ ben 9ieactionen: 

CaCa + CO = CaO + 3 C; 

CaCa + 3C0 = CaCOs + 4C; 

2CaC2 + CO2 = 2CaO + 5C; 
« 2 CaCa + 3CO2 = 2CaC03 + 5 C.« 

') Jöcrgl. SBergmann, S). m.--^. «Rr. 96427 (@. 122); 3lmcr. ^at. «ftr. 779728 
ber Union Carbide Co. (S. 122). — *) S). 91.*^. 9lt. 112416, 1899. 
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„3)er Äo^tcnpoff fc^etbct fl(^ hierbei je nac^ bcr onaetoenbetcn 2:cm<)cratur 
unb bcr ©attcr bcr Sinloirfung in mtijx ober minbcr feiner SJcrt^citung ober in 
frtiftattinifc^cr gorm ah. ^l« Scifpicl fei angeführt bie $crjlcBung öon fciuft 
oert^ctltem ^o^tenfioff aud (Satciutncarbib. 3n einer Stetorte , 9tö^re ober 
fonftigcnt 2l|)parat wirb fein jerfleinerteö Satcinmcarbib auf 200 bi« 250o cr^i^t 
unb bcr ginroirfung oon Äo^Ieno^b fo lange nntertoorfen^ biö feine äbforption 
mei)r eintritt. S)ie erhaltene dleactiondmaffe tt)irb fe^r fein gema^len^ ntit äBaffer 
gef flammt unb ber abgefd^Itltnmte Xi^txl, wenn not^menbig, burd^ 93e^anblung 
mit geeigneten Söfungöntitteln oon an^aftenbem fiad befreit." 

„jDa^ fo erhaltene ^o^Ienfloffpu(t)er ift frei oon aQen t^eerigen 93eßanb' 
t^eilcn unb in fo feiner SSert^eitung, ba| eö ntit SJort^eil jur gabrifation bejler 
3)rudcrfc^wärje unb ate (Srfaft für c^inefifd^e Sufc^e öertoenbet toerben fann." 

„Seitet man ^o^Ienoic^b, ^o^tenfäure ober biefe @afe ent^altenbe ©emijc^e 
bei ^o^er S^emperatnr ober unter S)ruct ein, fo fd^eibet fld^ Jto^tenftoff in 
grop^itift^er gorni ab. 3)cr auf biefe 3Beife erhaltene ©rap^it erfe^t bcn natür» 
liefen @xa^i)xt in aQen feinen ^ertoenbungdarten." 

„!Z)ie Sbfd^eibung beö Ao^tenftoffd aud Sarbiben be}to. Slcet^Ien burc^ Ao^Ien« 
fäure, ^o^leno^b ober biefe 3$erbinbungen ent^altenbe ®afe lann mit 93ortf)ei( 
bort angemenbet koerben^ too cd barauf anfommt, fein oert^eilten ^o^tenftoff für 
^emifd^e ^mdt anjutoenben. hierbei toerben {toedCmä^ig beibe $rocef[e, nämltc^ 
ber ^roce| ber ^o^Ienfloffobfd^eibung unb ^o^tenftoffbinbung, bereinigt. @o 
j. 53. finbet biefcr ^roce^ bei Äo^Iung oon SWetaDen oort^cil^aft Slnwenbung. 
%etm (Sementiren oon (Sifen }. $. bringt man ba9 ju cementirenbe SUtttaü in 
geeigneter SSSeife mit ben Sarbiben in Serü^rung unb leitet bei ^ol^er Temperatur 
baröber Äo^tenoj^b, Äol^lenfäure ober biefe S3erbinbungcn ent^attcnbe ©emifd^e 
mit ober o^ne ä^fofe oon äcet^Ien. ®ei änwenbung oon äcet^ten fann natür* 
üd) bie ^[nwefen^eit oon ©arbibcn fortfallen.** 

„@ine anberc SJerwenbunggart biefer ftategorie ift baö fogenannte Djrtjbiren 
be« ©ilber«. ©ilberne Oegenfiänbe toerben mit ©arbibpufeer belegt unb bei 150 
biö 200<> ber Sintoirlung oon Äo^lcno|?^b untertoorfen. Der fid^ hierbei ab^ 
f^ctbenbe Äo^lenjioff brennt ft^ im ©ilber ein unb oerlei^t biefem ba« beliebte 
o^bif^e «uöfe^en.** 

?ßatent*«nfpru4 

„SJerfal^ren jur DarPeDung oon Äo^lenftoff burd^ (£intt)irlung oon Sohlen» 
o^'^b, fio^lenfäure ober biefe ^erbinbungen ent^altenben ®afen auf älcet^len ober 
(Sarbibe, be}tD. biefe ^erbinbungen ent^altenbe @emif(^e." 

2Bir oerbanten $errn $rof. Dr. 91. granf in S^arlottenburg noc^ folgenbe 
frcunblic^e äJlitt^eilungen über bcn oon i^m erfunbenen $roce^. Site @rgcbni§ 
ber in großem Wia^^abt burd^gefü^rten SSerfuc^e ift feftgejicDt toorben, baß bei 
ber Verbrennung oon ^cetqlen mit ^ol^leno^b ober ^ol^lenfäure, bejto. bei ber 
g^plofton biefer ©a^gemenge bie Slu^beute nid^t gan} ber S^eorie entfprid)t, 
fonbern geringer ift, ba bei bcr ^o^en (Sjcplofionfitcrapcratur Steile beö nad^ bcr 
gormel 

CaHa + CO = 30 + HgO 
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auögcfd^iebencn Äo^tenftoffö ftd^ wtcber mit htm glei^jcittg awftretenbcn SEBajfer* 
bampf in ^o^Ieno^b unb 3Baffetfioff umfe^t 3)a^ aber bie Serbrennimg Dot- 
ier eine DoQtommene toar, tsirb baburc^ betoiefen, ba§ bei biefem Serfo^tett 
feinerlei Sonbenfotionfiprobucte (I^ecr u. f. ro.) entfielen, tote bie« bei bem 
$ubou'fd)en $roceg (S^plofton Don reinem 8lcetl)Ien) flet« ber gaU ift. Sei 
ber Verbrennung t)on %cetl)Ien mit Jto^leno^b werben an reinen, tl^eerfreien 
^o{|len{toffen etma 2^/3 fiatt 3 %equit)alente gewonnen. 

äud^ bei bem Verbrennen oon äcet^len mit Äol^Icnfäure iji bie Ändbeutc 
etwa« geringer ate ber (Steigung 

2C2Ha + COa = 2H2O + 5C 

entfprtd^t, bie Onatttät bed 9tu|e^ bagegen no(^ feiner. !Die nnter III. nnb lY. 
(@. 170) angegebenen ^tx\ti^vm%m {tnb bid^er no^ ni^t genauer verfolgt toorben, 
totH babei bie B^^^i^iiB ^^2^* @^))(ofton bed ®adgemif^e^ einige ©d^mierigfeiten 
bietet, bie aber nid^t unttberkoinbli^ }u fein f^einen. 

Der bei ber Sintoirfung t)on Äo^lenoj^b auf Salcinmcarbib entjle^enbe 
©rap^it iß oon oorjüglid^er Steinzeit nnb befonberer @d^mere, nnb e9 entfptic^t 
bei biefer Operation bie Sn^beute nid^t tmr ber t^eoretifd^en, fonbem fie ift fogai 
^öuftg ettoa^ ^b^er, meil oiele Sarbibe ^ol^Ienßoff in ^orm t>on ®rap^it ent« 
l^alten, ber alfo mit gewonnen wirb. 

Silaä^ ben gormcln I. unb 11. (®. 170): 

CaCa + CO = CaO + 3C 
unb 

CaCa + SCO = CaCO« + 4 0, 

bie bei ber prattifc^en Srbeit immer gleichseitig in Sßirffomteit treten, er^ftlt man 
eine Slu«beute t)on etwa 45 kg reinem ©rap^it m^ 100 kg SOproc. Sarbib. 
ytai) ben gormein III. unb IV. ift bie 3lu«beute etwa« geringer, betrögt aber 
immerbin 35 bid 37Va^g ©rap^tt auf 100 kg (Sarbib. 

3)ie Steinigung be« ®rap§it« Don bem beigemengten ä[e^!alt be^w. lo^len' 
fauren Salt fann pm Zf)til huxij älbfd^tämmen erfolgen, ba ba« fpeciftfc^e 
©cwid^t bc« fiatte 2,8 bi« 2,9, ba« be« gewonnenen ©rap^it« bagegen nur 2,\ 
beträgt, bod^ wirb man bie testen ^nt^eite oon ^alt unb Sfc^enbeftanbt^etten 
immer auf d^emifc^em S35ege entfernen, wofür ein einfädle« S3erfa^ren ausgearbeitet 
worbcn iji, wcl^e« gleid^jeitig eine Stegcnerirung ber öcrwenbeten S^emifaücn 
geftattct. Sei forgfältigcr Steinigung erhält man einen ©rapl^it mit nur 2 ^roc 
Slfd^enge^att, wä^renb bie im ^anbel t)ortommenben beften amerifantf^en unb 
eet)(on^®rap^ite 10 bi« 20 ?}roc. äfd^c ^intcrlaffen. 3n golge beffen ifl ber 
nad^ bem gran!'fd^en ©erfahren ^ergefteflte ©rap^it bcfonber« geeignet jur 
gabrifation oon @le!troben für d^eraifd^e ^totdt unb für D^namomaft^incn. 
Sei ber Serwcnbung ju ©^namobürPen fommt nod^ ber befonbere Sort^cU ^inju, 
bag ber cax9 ßarbib gewonnene ©rapl^it bef[er leitet unb nid^t fo ^art ifi a(« ber 
au« atetortenfo^lc gewonnene unb be«^alb ben (Sottector ber D^namomaft^ine faji 
gar nic^t angreift unb abfc^tetft. ^ud^ ber au« älcet^lenga« nac^ grau!'« $er« 
fahren ^ergefteütc Stufe ^at ein ^ö^ere« fpecifif(f)e« ©ewid^t — 1,90 bi« 1,95 — 
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nnb ein bef{ete9 Settuttg^ermögett ate gemd^nß^er Sain))entug unb ift be^^alb 
gut ^rfleUung t>on Sid^tfo^Ie aller Srt befonbetd geeignet 

^ür bie ^erfieOnng )>on 100 kg ®ra))§it ober jfo^lenfioff finb bei bem 
öorfle^enben ©erfahren nad^ ^roceg I. nnb II. ttma 200 kg ©arbib erf orberli^. 
SBä^tenb aber für bie Gewinnung bed ®ra^^it« bie Slnmenbung eined ntöglic^^ 
^oi^procenttgen (Sarbib^ be^ufd IBerminberung ber Steinigung^foften angegeigt ifl, 
mirb fih: bie ©ewinnung ht9 feinen 9tu^ed and älcet^Iengad gerabe ber geringfie, 
für anbere ^xotdt unbrauchbare SarbibabfaQ nod^ lo^nenbe ^erraenbung ftnben, 
ba hierbei bad Slcetqtengad erft für ft^ gemonnen unb bann mit Ao^leno^b 
gemtf(!^t in bie (S^plofton^gefäge gebracht niirb. & ifi be^^alb bei le^terem 
'rßroce^ aud^ gIei%iUtig^ ob man für bie ©eminnung bed jlcet^lengafed ein äbfaU« 
probuct benufet, toelc^efi nur 150 giter ®o« pro Äilo liefert, ober ein f^od)* 
procentige^ ^anbetecarbib. 

3)er aa^ ^Icet^len nad^ bem in 9{ebe fie^enben Serfa^ren ^ergeßeUte 9tug 
übertrifft an ©lang unb Zit\t, fomie an ^arbfraft (tt)ir ^aben ©elegenl)eit 
gelobt, un^ an vorgelegten 3(lufiration^bru(!))roben bat)on gn überzeugen) bie 
bcjien amerifanifc^en ©aöru^e unb wirb für Äunjlbruc! unb onbere ä^ede, 
namentlich für bie ^erßeQung fd^warger Seber« unb ©lanjladCe t)on 2 bi^ 4 Wlt 
pxo Jtilogramm toon ben garben« unb ü^adCfabriten betoert^et £)er ^$rei^ bed 
®rai)^it^ iji je nad^ ber Steinzeit ein öerfd^iebener unb jieüt ftd^ für befjcre 
Ouatitfiten auf etwa 63 3R!. unb für Sleftrobcngrap^it auf etwa 120 SKI. pro 
100 kg. 

S)ie für bie ÜDurc^fü^rung ber obigen $rocef[e neben %cett)len bejw. (Sarbib 
n^t^igen ©afe, ^o^leno^b unb Jio^lenfäure, finb leidet ju gewinnen, um fo me^r, 
ate e« nic^t erforberli^ ifl, ba§ biefe ©afe ganj rein bejw. jlicfjiofffrei finb. 
Ao^leno^b lann am bejlen burd^ abfangen aud ben (Sarbibfd^meljöfen erl^alten 
werben ober auc^ einfad^ burc^ Verbrennen t)on ^ote in geeigneten @c^ad^töfen. 
^o^tenfäure ift in genügenber 9tein^eit au6 ben }um brennen bed für bie 
gabrifation ton (Sarbib beßimmten ^all bienenben ^allöfen }u entnehmen ober 
aud^ burc^ Verbrennen oon ßoU aQein ^erguftellen; auc^ tonnen, wo fold^e oor» 
Rauben ftnb, natürtid^e Jio^lenfäurequellen, wie i^umarolen :c., wel^e eine reine 
^o^lenfäure liefern, ^erangejogcn werben. 

3)ie Äojicn ber für eine töglid^e Verarbeitung ton 400 cbm Slcet^len er* 
forberltc^en SKafc^inen unb 5lpparate jietten fi^ auf etwa 12 500 SIK!., bod^ finb 
babei bie (Somprefforen f^on fo reic^lic^ btmenfionirt, ba| fie auc^ für bad boppelte 
Quantum genügen, unb ebcnf o iJi auc^ bie ^atfi ber Jiä^lernen Somben (Syplofionö* 
gefä^c) fo bemejfen, ba§ bei 20 atm. Sompreffion jebe« ®efä§ nur jweimat pro 
©tunbe ju fußen unb ju entleeren ift. ®urd^ eine bereite torgefel^cnc Verein» 
fad^ung ber Verfc^Iu^oorric^tung ber Somben fann bie Sntteerung berfelben in 
fürjeftcr 3cit ge|t^e^en, fo ba| ^ierin eine weitere Verbittigung ber Äoftcn fd^on 
^eute erbltdt werben barf. 

9?ic^t eingefc^loffen in obiger Summe fmb jwei ©aö^alter für Slcet^len unb 
Äo^Ienoj^b ober Äo^Ienfäure Don je 40 cbm ßapacität, fowie bie nöt^igcn ©in=* 
ric^tungen für bie Sntwtdelung, Steinigung unb äBafd^ung bicfer ©afe unb ebenfo 



174 gfabritation öon fein öcrtl^ciöem Äol^lcnjioft auf anbcrem Söcgc. 

bte crforbcrItd|cn ©cbäubc, locld^e inbeffcn nur Don geringer äuöbe^nung unb 
einfad^ftcr SSauart ju fein braud^en. %vtij ber Äraftbebarf jum Setrieb bcr 
©ontprefforen ijl nur gering, unb e« genügen für eine Slnlage in obigem Umfang 
etwa fünf ^ferbcfräfte. 

SJerpadung unb SSerfanbt be« Äcet^tenfc^ttjarj erfolgt in leidsten Slec^gefögcn 
Dcrfc^iebener ©rbße mit ^oljum^üttung, in welken ba« ^robuct burc^ ^rcflcn 
ettt)a^ Derbi^tet mirb. 

g. $!Jloranii) ^at glei^faÖfi feflgejieÖt, ha^ bei ber Slnwenbung eine« cnt^ 
fprcd^cnbcn S)rudte3 im ä^^f^fe^wg^flcfÄS ^^^ Sntfemung ber 8uft ouö bem leiteten, 
tt)te bte« ba« SSerfa^ren t)on ^ubou Dorf treibt, unterbleiben farni, ba unter bicfen 
?[rbeitöbebingungen bcr ©aucrfioff {einerlei o^Qbirenbe SBtrlung auf ba« ?lcct^lcn 
ober bcjfen äetfcfeung^probucte ausübt unb fomit bie 8uft leine Slenbemng tn bem 
burc^ bie (Sleid^ung: CjHa = Cj + Ha Deranfdiaulid^ten einfad^en ©jjaltung«* 
pxüct^ ju betoirfen oermag. 3)ie in bem ber 3<^c6wng ju unterwerfenben 
©emifd^ enthaltene Suft toirft oielme^r wie ein inbiffcrente« ®a9, fo bag fie bie 
Don 99 er t^elot bei ber Sjrplofion Don Oemifd^en be« Slcct^Ien« mit inbiffcrentcn 
@afen beobad^teten Srfc^einungen, befle^enb in ber SSerminberung ber @j:J)lofu)n«* 
temperatur unb be« auftretenben 3)rudfe«, ^eroorruft. 

S)ie folc^er Slrt erjielte grniebrigung be« @3:pIofion«brudte«, foiDie ber Sem* 
peratur, welcher ba« ^robuct auögefeftt toirb, ift nun in Slnbctrad^t bc« ©nfluj|e« 
biefer bciben gactoren (Jem^jeratur unb Drudt) auf bie pl|^ftlalif(^en Sigen* 
f^aften be« l|erjufteDenben ^robucte« Don wefentlid^er ©ebeutung; t^atfäc^lt(| 
tt)irb burc^ ben in 9tcbe jle^enben Sorgang bie größtmögliche Homogenität unb 
3ert^cilung be« fraglid^en ?ßrobucte« unb bem ju golge nal^eju gänjfid^e ab» 
wefcnbeit Don grap^itifc^em Äo^lenjloff in festerem bebingt. (S« (onnte bie«* 
bejtiglid^ auc^ fejigefteHt toerben, baß bie Silbung Don Äo^lenjioff Don grap^ttift^t 
Sefc^affen^ett, wie fold^er al« bie fd^äblid^fle Verunreinigung be« a[ccla)lenft^n)arj 
betrautet werben muß, gerabe bann erfolgt, wenn man ba« a(« a[u«gang«raattrial 
bienenbe ä[cett|len unb ben fid^ barau« abfc^eibenben amorphen Äo^Ienftoff ber 
(Sinwirfung ^o^er Temperaturen unb S)rud(e au«fegt. 

Se^uf« weiterer Scrminbcrung bc« (Sj^)loflon«brudfe« unb Srjielttng oou 
Äo^lcnjltoff befferer Dualität fann man übrigen« ber Srpnbung gemäß bem ju 
jcrfefeenben Slcet^lcn einen ga«förmigcn ejcot^crmifd^en Äol^lenwaffcrf^off ober eine 
5!Äif(^ung fold)er ®afe (SKct^an^ 2letl|an, ©teinfo^lenga« u. f. w.) jufeftcn, mW 
o^ne irgcnb weldf)e Seeinflujfung be« Dor fic^ ge^cnben c^emif^en ^tx\iim^i* 
proceffe«: CaHa = Ca + Hj einen S^eil ber bei bemfelben frei werbenben 
Sncrgic aufnehmen, inbcm fie babei in i^re mit benjenigen be« Äcet^lcn« ibenti* 
fd^en Slementarbefianbtl^eile verfallen, fo baß auf folc^e SBeife nid^t blog ber 
<gj:plofion«brudt Derringcrt unb bemgemäß eine Vereinfachung ber Sonflructton 
ber 5lpparate ermöglid^t, fonbcrn auc^ ein beffere« ^robuct, fowie eine er^ö^te 
2lu«bcute an lefetcrcm erjielt wirb. 
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3)ic öon Scrt^ctot gcmo^tm Scoboc^httigett über bie 3^^ft««9 '>«^ «^ö 
anbeten ®afen getnifd^ten %cett)Ien^ ftnben fotnit ber Dorliegenben Srftnbung 
gemög eine totd^tige gemerbtt^e ^etroert^ung. 

25eöuf« praftift^er 'Durd^fü^rung M SRorani'fc^en SJcrfa^ren« jur ®e* 
mnnung ))on Slcet^lenfd^toat} t)erfä^rt mcai tote folgt: 3n einem gefc^loffenen 
9{ect<)ienten Don beliebiger ©eftolt wirb äcet^ten beifpieöroeife unter einem ©rud 
t)on 4 ^(tmofp^ren com))rimirt, o^ne bag Dörfer bie Suft aud bem 9tecipienten 
entfernt toorben tottre. SStan erhält fo eine and brei Stanmt^eiten älcet^Ien unb 
einem 9tanmt^eile Suft befle^enbe SRifd^ung. 3)urc^ bie in beliebiger befannter 
äBeife eingeleitete ä^w^wJ^O wirb bie 3«^f^6wn9 be« Slcet^Ien« l^erbeigefü^rt, 
n)orauf bad abgefc^iebene Hcet^lenfci^mar} bem 93e^ölter burc^ entfprec^enb an» 
gebtad^te Deffnungen entnommen wirb, ^tai) erfolgtem ^erfc^lie^en biefer 
le^tcren lorni ber SSel^älter ol^ne SBeitere« jnr ©utd^füJ^rnng einer neuerlirfien 
D))erQtion btenen. S)er S^plofiondbmdC fieigt hierbei nid^t über 15 ^tm. unb 
fann gemünfd^ten ^aUt9 eine weitere 93erringemng baburd^ erfahren, bag man, 
tßit bereit« erwähnt, ba« 8lcett)len mit ejotl^ermift^en Äo^lenwojf erhoffen, j. S9. 
tntt Seud^tga« be}W. ©teinfo^lenga«, oermif^t. 

gü^rt man beifpieöweife in einen gefc^lojfenen, mit Suft gefüEten 93e^fitter 
brei ataumt^eile äcet^len unb einen Siaumt^eil ©teinfo^tenga« ein, fo wirb in bem 
Se^älter ein 3)rucf Don 5 Sltm. ^errf^en. 9iac^ ber ©jcplofion flnbet fid^ eine 
®ewtd^t§menge Scet^lenfc^war} oor, weld^e ber wenigen be« in ber äßifd^ung ent^ 
l^alten getoefenen Äo^tenjioffö fe^r annä^ernb entf^Jtic^t ©er SjptojionSbmdt 
itetgt in biefem gaße nid^t über 12 «tm. 

Stn bem granf'fd^en ?rocc§ gewtffermagen analoge« S3erfa^ren l^at fid^ 
bte g(eftricitÄt«'ä[ctiengefellfd^aft Dormal« ©d^udtert n, So.i) 
^jatenttren taflen, bei bem fie wie biefer gleid^fatt« ?lcet^len ober Sarbib, aber an 
©teHe be« Ao^leno^b« ober ber Jto^lenfSure bie $alogenfubflitution«f)robucte be« 
Äo^tcnlioff«, j. SB. C2CI4, C,C1« unb CCI4, toerwenbet »eim 3)nr(^leiten ber 
üi entf<)red^enben SJer^ältntffen gemift^tcn äcet^len* unb S^lorfo^lenjioffbämpfe 
bur^ glü^enbe 9iö^ren ober beim Ueberleiten ber S)änq)fe oon S^lorfol^lenjloffen 
über er^i^te« (Sarbib wirb ber Jio^lenfioff in fein Dert^eiltem 3itf^<^nbe al« 9iu| 
obgcfrfiieben, j. ».: 

2 Ca Ha + CaC^ = 4HC1 + 6C, 

2CaH, + CCI4 = 4HC1 + 5C, 

3C2H3 4- CaCl« = 6HC1 + 8C, 

2CaCj 4- C2CI4 = 2CaCla + 6C, 

2CaCa + CCI4 = 2 CaCla + 5 C, 

SCaCa + C2CI6 = 3CaCl, + 8 C 

ätö wert^ooüe« Steben^jrobuct wirb babei im erfteren gatte ©aljfäure ge* 
Tonnen, weld^e wieber jur ^erjieüung öon Äo^lenfloffd^loriben t)erwenbet werben 
^ann, im le^teren ein S^lormetaU, weld^e« an^ bem 9teaction«^robuct burd^ SBe- 
^anbcln mit 2Baf[er au«gcjogen werben fann. 
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®a^ Serfa^ren btttfte t)or(ttufig noij an bem t)er^ttltnt|mä§tg ^ol^en ^et« 
ßeQung^pretd bet S^Iotfo^(enffa)ffe fd^ttent, »enngleic^ i^m aui) efate getoiffe 
Süifac^^eit nt(i^ ab)uf))re(!^ett tjl. 

Db bcr ou« acct^lcn bur^ umjollfläitbtgc Serbretmuitg, tote t9 btc obigen 
Serf a^rctt jum Il^eU bebtngen, abgefd^tcbene Äol^lenfloff in bcr Sl^at al« anior<)^er 
^ol^Ienßoff in getoö^nßc^ent @tnne, bejto. a(9 %tvi% anpx^pxtijtn x% iß nod^ eine 
offene groge. ®. ®. SRljcter^) toiß bann eine nene, anotro<)e SWobification be« 
amorphen Aol^Ienßoffd gefnnben ^aben. (£r ^at bie anf biefe SEßeife l^ergefteOte Soifit 
nnterfn^ unb befiätigt bie ä(ngabe t)on äRoif f an, toonad^ biefelbe leinen ®ra))^it 
entptt @{e xft matt nnb poxH nnb ein guter SEBänne« unb Sleftridtätd« 
letter. 1 g berfelben ijl im ©tanbe, auf feiner Dberfläd^e 1 mg trotfene Snft 
ju öerbtc^ten, jlc übt aber feinerlei latal^tifd^e SBirlungen an«. S)a« f^^ecififd^e 
®txoiäjit fanb er ju 1,919 bei getoöl^nli(^r 2^emperatur nnb i^re Verbrennung^« 
wärme bei conjiantem 'S>Tnd unb SJoIum bei 20<> C. beträgt 7894 Salorien 
für 1 g ober 94726 dal für 12 g, ijl otfo ungefähr bie gleid^e toie bie für 
@ro^)^it gefunbene. 



d) aSJeitere Se^anblung be« 9iu§eö bi« jum SJerfanb. 

3u ben 3$oQenbung0arbeiten in ber Stug^ f))eciell t^Iammrugfabritation gel^ört 
bad ^alciniren nic^t eintoanbfreier, mit em))Qrenmatif(i^en (Stoffen belabener 
gabrüate. SBir l^aben biefe arbeit fd^on auf ®. 43 u. ff. einge^enber befd^rieben 
unb babei barauf aufmerffam gemad^t, ba^ biefelbe eine bei ber loderen Sefd^affen* 
^eit bed äRateriald fe^r jeitraubenbe ift. 

Die girma älp^on« Suflobi«, äctiengefeßfc^aft für gffen« unb Dfenbau, 
fteßt nn« bie S^iijinnni eine« Salcinirofen« für 9iu^ jur Verfügung, toelc^er 
an^ ber burd^ gig. 20 bereit« bargejleUten gorm ^erDorgegangen ift unb bei 
cinfad^jier (Jonftruction einen Dauerbetrieb gemattet. Die gig. 89 u. 90 jeigen 
biefen Ofen im Säug«** unb Ouerfc^nitt. @r befielt in ber ^auptfad^e au« einer 
%txt conflrnirten, mirtfamen geuerung, über wetd^er eine änjal^I fc^miebeeiferner 
9?ö^ren in geneigter Sage gruppirt ftnb. 3)ief e 9iö^ren flnb an beiben (Snben burc^ 
mit Sügel befeftigte 3)ed(el oerfd^üegbar unb werben, fobalb bie güßung mit 9iufe 
erfolgt ijl, ber SäSirtung be« geuer« außgcfe^t. SBenn ber ®Iü^<)roce§ üottenbet 
ift, wirb ber ganje 3n^alt ber 9t51^ren bnrt^ eine Vorrichtung, bie auf ber ^dij* 
nung nid^t bargefteQt ifl, weiter gefd^ben unb fäUt in luftbid^t t)erfd^Iie|bare 
@efö^e, wä^renb eine neue $art^ie )u caicinirenben %uge« nad^gefc^oben unb ber 
©lü^jone anögefefet wirb. Diefer Vorgang erneuert fid^ fortwä^renb, fo bafe ein 
continuirlid^er Vetrieb be« Ofen« unterhalten wirb. 

(Sine womögtid^ nod^ umflänblid^ere Arbeit a(« ba« (Sateiniren war feitl^er ba« 
^expadtn be« Stufte« in bie Verfanbföffer, woüon wir auf ®. 45 n. 48 fd^on einen 
annäl^emben Vegriff gegeben l^aben. äud^ hierin l^at bie neuere 3^it 2Banbel 
gefd^affen unb 3Jlafd^inen conjlruirt, weld^e biefe Arbeit auf fptctenbc SBeife au«» 



^) Amer. Joum. Science Silliman 1905, p. 434; (E^etn. Htnixalht 2, 98/1905 
Aö^Ier, 9iu6fabriIation. X2 
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9}oIIenbung§arbeiten bis jum Serfanb. 



fül^rcn. SJott ben ju bicfcm ^md fai SJotfd^Iag gebrockten SWafd^nen füJ^ren wir 
^ier bte ^räcifion«5ga|i)odmafc^tne „©«ben** bet ginna Äirberg u. ^ülö^) 
an, meldte ein flaubfreied Sinfüüen bed 9iu|e9 in gttffer unter einfleUbaretn unb 
bann jlet^ conftant bleibenbent 'S)xvid geflattet @ie ifl fe^r teißung^ä^ig unb 
padt pro ©tunbe je nad^ ber ga^gr^^e bid 40 Raffer, ^ig- ^1 }etgt btefelbe 



5ig. 91. 



in ber anficht unb gig. 92 jur beffe* 
ren Sinftd^t in i^re äBirtimg^weife 
in fd^ematifc^er 3)arfleQung. 

S)ie äRafd^ine befielt and einem 
gn^eifemen ©runbra^men, ber mit- 
teilt breier fd^miebeeifemer ©äulen 
ben gtiaio<)f trägt. ®ie ©äulcn 
bienen jugleid^ ate gtt^mng für eine 
Plattform a, meldte an bem güü* 
fopfra^men mittel^ jweier Letten 
aufgefangen unb in lot^red^ter 9iid^^ 
tung bemegtid^ ift. 2[uf biefelbe toich 
bad )u fUUenbe gag gebrad^t 

SBie bei aßen neueren ^ac!^ 
mafd^inen erfolgt bie gortbewegung 
unb Serbid^tung be^ gttUgute^ burc^ 
eine ©d^nedfe s. Daffclbe gelangt 
au^ ber gabrifation burc^ geeignete 
görbertorrid^tungen nad^ bem ®n^ 
tritt« jlu^en d, ber e« bem %Mmmp\tf 
juf ttl^rt, in toeld^em fi^ eine lot^rei^te 
©d^nedfe bre^t. S)er antrieb ber 
©d^nedfenwettesw gefd^iel^t^öonSJoü* 
unb Seerfd^eibe au^gel^enb, mittelfl 
©d^raube unb ©d^raubenrab. 

S)ad }u füQenbe gag toirb auf 
bie juüor erwähnte Plattform gefegt. 
2)ie beiben Letten, an toeld^cn biefe 
l^ängt, finb ]|e um eine f))iratförmige 
©c^eibe r gefc^lungen, bie an einer SBefle w befcpigt ijl. Sluf biefelbe SEBeHe ift 
eine britte, jebod^ ju ben torigen entgegengcfe^t gewunbene ©<)iraIroffe t auf* 
gefeilt, um bie eine »eitere Äette mit bem ©etoid^t g gefd^Iungen ijl, unb cnbßdl 
nod^ eine Srem^fd^eibe h. 

Die aBirtung biefer änorbnung ifl bie folgenbe. SBenn ftd^ bie Plattform 
in ber tieffien ©teßung befinbet, fo fxnb bte Iragfetten berfelben t)on ben ju* 
gehörigen @))ira{fd^eiben r gau) abgelaufen. Slnbererfeitd iß bie ©emic^t^Iette 
üoßjifinbig aufgewunben. S)a« Oetoid^t g l^at ba« Sejlreben, ab julaufcn, »irb 
iebod^ baran burd^ bie SSrem^fd^eibe b gebinbert, meldte bie SBeQe feßl^ält, fo lange 




') Seilf^r. f. ongeiD. ©jiemie 1905, ©. 1856. 



^rdcipond-SQ^admofi^me Don Jlitberg u. ^üU. 
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bie Stemfe ongejogen tfl äBhb biefe gelüftet, fo toirb in ber ernannten SBeife 
bie ^(attfomt unb bad auf berfelben beftnbßc^e leere %a^ gehoben. Sterbet »htt 
in So(ge ber ©ptralfd^etben bie ^(attfornt an einem »a^fenben, ba^ ©etoic^t an 
einem abne^menben $ebe(amt. S)ie %uf»ärtd6etoegung bed ^a^ti iß ballet eine 
{anfte, fie f^Iiegt ab^ fobatb ber t^a^boben bcn Siiamm))f berül^rt $ietanf toirb 
burc^ einen einfachen $anbgriff bie SBremfe wiebet angejogen unb ber antrieb«* 
riemen auf bie SJoÜf^eibe gebracht S)iefelbe fe^t nun ntittelfl ©d^raube unb 
@d^raubenrab bie gttllfc^nedCe s in Bewegung, bie in ber belannten 2Beife bad 
güDgut nad^ abtoärt« in ba« Sa| 
brüdtt 

6« finb )n beginn ber 3lb« 
toärtdbetoegung bie Jtetten, xotlije 
bie Pattfomt tragen, auf i^re 
@))iralen ganj anfgemunben, bie 
@en)id^t«tette jieb^ toUflttubig 
abgetoidCelt (Srflere loirfen fomit 
an einem größeren, fletd abne^^ 
menben, (entere toirtt an einem 
Heineren, ßet« june^menben 
$ebelamt. 

^tt ben Jletten, cot benen 
bie *ißlattform ^ängt, »irft nun, 
abgejel^en Don bem conjlanten ®e« 
mtd^te btefer (enteren unb be« 
gaffed, Da« ©etoid^t be« in ba«^ 
felbe eingebrachten güUgute« unb 
ber "S^tnd, mit »ctc^em bie 
®(tjntdc baj^elbe nac^ abtoärt« 
bef örbert S)a« ©emic^t be« ^m^ 
gute« nimmt in bem "SHa^t )u, al« ba« {id^ nad^ abtoärt« bemegenbe %a^ fic^ 
füllt, ^nxij bie Dorerwä^nte SBirfung ber <BpitaUn toirb bie ®etm^t«}una^me 
be« ga^in^It« burd^ baß Oegengetoid^t auögeglid^en, berart, baft ber Drudt be« 
{enteren flet« noö) überwiegt. S)a« SinfüQen gef^ie^t gegen bie ÜDiffereu} biefer 
Xtndt unb bcn SBiberftanb ber ®remfe. 

S)amit bei gäjfem Derfd^iebener ®r0ge ba« Füllgut in allen $ori}onta(« 
fd^id^ten mit gleid^er S)id^te eingebrad^t n)trb, mu^ biefer ©egenbrudf con^ 
fiant erhalten werben, ma« mit ben gemeinhin Dertoenbetcn, in ben Der* 
fd^iebenflen Sauarten au«gefttl^rten unb bereit« erioä^nten $ttlf«mitte(n nic^t ju 
crrei^ ifl. 

3unttd^{i fann man burd^ geometrifd^e Formgebung ber 9i6ütn ober ber 
SBal^n be« ©egengetoic^t« nid^t betoirfen, ba| mä^enb ber gefammteu 3)auer ber 
f^üQung eine ))rattifd^ au«reid^enbe ^u«gleid^ung be« burd^ bie SüQung neu ^inju» 
tretenben ©ewid^te« ßattfinbet 3)iefe %u«gleid^ung iß für eine ein)ige t^a^gröge 
nur annäl^ernb ^erbeijufü^ren, unrb aber hinfällig, wenn bie äRafd^ine für $ttf[er 
Derfd^iebenen Sn^alt« benu^t toerben foQ. 

12* 
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t$emer ijl anä) erfal^rungSgemäg ber SBtberjianb einer SSremfe bei ben \>ox* 
Itegettben Setrteb9t)er^ttitntj^en ein au^erorbentltd^ fd^manlenber. 

SHe i^olge biefe^ Umfianbe^ nnb bed baburd^ ^ert)orgetufenen fe^r Dariablen 
SüKbnufe^ befielt in ben meiflen 9Rafd^inen biefet fixt batin, bag bad ©emic^t 
bamit itpadtn gleitet Raffer ganj er^eblt^e iDifferenjen aufmeif) nnb auc^ bie 
^ej^nng in ben t)erf(i^iebenen $)ori2ontatfd^i(^ten eine fel^t nngteid^e ijl. 

Um biefe Ungteid^mä^igteiten jn befeitigen, toirb bei ber ^a^))a(Imaf(i^ine 
„$Uben" eine äuögtei^tJorrid^tnng üertoenbet, welche bie SSremfe au«Iö|l, fobalb 
ber t^ttübrud eine bejtimmte, int Sorau0 einfleübore ®ten}e iiberfd^reitet 

S)iefe Sorrid^tung ifl fd^emotifc^ in Sig. 92 bargefleßt mtb arbeitet in 
folgenber ffieife: 

3)ie mit ber t^ttafd^nede terleilte (ot^red^te SBele sir ijt in ber %d)fen^ 
rid^tung üerfd^iebbar; fte toürbe [\6) fomit burd^ ben Dorertottl^nten ®egenbru(! 
fammt ber ©d^nede nad^ Hrt ber ©c^iff^fd^ranbe an« bem S^gut ^eran^bre^en, 
wenn fle nic^t am oberen Snbe bnrd^ einen ®<>ttrja<)fen sp nieberge^alten »ürbc, 
ber fomit burd^ ben i^üübrnd in ber 9iid^tung t)on unten nad^ oben belafiet toirb. 
Dicfer 3^f^« iii o" ^^^^ einarmigen ^ebel l befejHgt, beffen freie« ©nbc burd) 
eine ä^flii^^B^ ^ w^* ^^^ (Sewid^tß^cbel p, ber bie Sremfe belajtet, üerbunbcn 
ifl. S)a« an bemfelben angebradEjte Selaftung^getoid^t h ttbt bnrd^ biefe Som^ 
bination oon Rebeln nnb ©tangcn auf ben ^a)(^^ttt sp bejm. bie giUIfd^nedcn* 
f))inbel einen *S>tvid au9, ber burd) teid^t audfül^rbare Serfd^i^nng be« Selafhtng^ 
gen)td^ted nnb Verlegung bed $lngriff))unlted ber B^Of^^^S^ beliebig geSnbett 
merben tann. 

@obaIb ber ^üDbrud ben burd^ biefet Selaflung^getoi^t erjengten 1>tnd 
überfleigt, l^ebt ftd^ bie ®))inbel nnb brüdtt ben ^a:f\tn nnb bie mit bemfelben t>ti» 
bunbenen ^ebet nad^ oben, moburd^ bie S9remfe, j[e nad) Sebarf, tttoa9 getüftet 
ober gänjtid^ an^gelöfl toirb. $)ierburd^ ftnft ber i^ttübrud, bad ©etoid^t )ie|t 
bie Sremfe an, nnb ber gewünf^tc S)rud |icKt fid^ fofort roieber ein. 

auf biefe aOSeife toirb bcrfelbe toä^renb be« fjüßen« genau gleid^mfigig 
geilten, nnb ed iji an ber 9)taf(^ine n^ä^renb bed Setriebed ttHi^r}unel^men, tt>ie 
ber $ebel unauf^5rlid^ auf unb ab f))ie(t nnb bie Sremfe um bie erforberßc^en 
Seträge be« unb entlaßet. 

X^atftt^tic^ iji auc^ bie ©emid^tdbifferen} für ^ttffer glei^er ®röge eine 
taum merfbare. 

3ttm ®d^(uffe fei nod^ auf folgenbe Sigenfd^aften ber 9Raf(^tne 'l^in« 
gemiefen: 

Seim ©in!en ber Plattform erfaßt bicfelbe eine an einer 3^91**^^8^ ^^* 
fteObare Knagge unb rüdt baburd^ felbfttl^ätig bie 9Rafd^ine an9, fobalb bad %ai 
gefüllt ifl. SBäl^renb bed füllend ifl bad ^a^ t)on einem unten offenen Wlcatid 
and ©egelleinen umfc^toffen, ber in ber $ig. 91 eüoa^ türjer aM normal gejetc^net 
ifi, um ben barunter beftnbtic^en Süarum))f fic^tbar )u machen. S)urd^ %nfi^(ng 
an einen ©taubcoüector mirb nun ber 9iaum jwifd^en SOtantel unb %a^ abgefaugt 
unb aller ©taub, ber ftd^ beim füllen bilben tann, entfernt. 

Die betreffenbe ©taubmenge iji übrigen« nur eine minimale; ba ba« gütt* 
gut in ununterbrod^ener Scroegung unb unter fräftigem 'Syxnd eingefüllt wirb. 



^Sbeuten au8 Derfd^iebenem StoJ^moterial. 
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e) 9u0bettte)iffeni, greife unb SOtarltDer^ättniffe. 

Wvt rcca|)tt]sliten oxA bem dn^lt ber t)or^ei;ge^enbcn Slbfd^nitte bte 8«^ 
beuteja^Ien für bte t)erf(i^tebcnen 9{o]^inatenaIten unb Slrbeittoetfm für bte ^mäe 
einer Salculation unb ergftnjen biefe(6en bnrd^ im^ fonfl nod^ belattnt geworbene 
ÜDatcn. 

S9 »erben erl^alten bei ber Slantntritgf abrtlation an» 100 kg 9{ol^' 
materiol: 



Rohmaterial 




9ta<l^ Eingabe üon 



Seite €teitt!o]^Un 

?e* 

*e* 

*e(i 

XJeet 

X^eer 

xicet 

X^eetBl, fetteres 
9la|)]^taltn . . . 

e«8 

^argrfidE^nbe . . 
Piet^ola • . . • 
OeI(@a85l?). . 



8,3 

12 bis 

15 

40 

16 bis 

25 

20 bis 

18 bis 

40 

20 

20 

5 bis 

25 



15 



18 

25 

20 



40 bis 50 
50 bis 60 



50 bis 60 



50 bis 60 



S)u^atnel (6. 21) . 
ftöl^ler (e. 21) 
3err u. 9lübeitlam|), 

Sorbenfabritotioit; €. 61 
S^eniuS (@. 21) 
ftö^Ier (6. 21) 
engler (6. 21) 
Serr u. %üben!amt) 
j^ö^ler (@. 21) 
3err u. Kübentam^ 
S)iefelben 
(J^ngler 

SabricittS (6. 139) 
£). X^altoi^er, 

S). 91.*?. 9lr. 50605. 



3ladi Suflobi« ($rtt)atmittl^eUimg) fd^toanlt bte Xutfbeute te nac^ ber Statur 
be^ Sto^materiald nnb ber ©orgfalt ber Arbeit t)on 15 btd 35 ^roc 

Sei ber Satn^^enrugfabrilation jtellen fl^ bte Sludbeuten t)erf(^iebett, 
je nad^betn ha» äRaterioI in Sam))en ate glüfftgfett Derbrannt ober t)or^er t)er' 
gaft wirb: 



SflüffigeS SRaterial 


9lugauSbeute 
?roc. 


9la4 Angabe üon 


S^toereS XX^mbl 

Petroleum 

©olarbl 

Od 


28 bis 80 

20 

25 
16 bis 20 


j^d^ler (S. 21) 
Xl^oltoi^er (6. 21) 
©erjelbe 

Serr u. IRübentam^, Sorben^ 
fobrifation, 6. 600. 
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^S6tuten, greift unb 3Rattt. 



a^aSförmigeS aßaterial 


Sht^auSbeuie 
^roc. 


9la* Eingabe üoit 


OclgaS 

Oelga« 

9latutöa8 

«UlatutgoS 

«Icetijlen 


4 bis 6 
t>om Oel 

5,3 
t)om Oel 

03 

2,0 

nal^ejtt X^eorie 


Äö^ler (@. 21) 

©teljer, 5). «.--^. 9lr. 44871 

gieff (6. 68) 

§eim (6. 130) 

«. SttbtDtg (e. 123) 



Set ber 3^^f ^feJittS öOttÄcct^Ien bttrd^[6j<)lofion crl^altcn 2(. granf 
(©. 172) etwa 85 ?toc. ber I^coric, g. iWorani (®. 174) fe^r annä^cnib 
bie tl^eoretifd^e SDtenge. 

3)te greife, welt^ gegentoärtig für bie beffcren Siu^forteu beja^It toerben, 
finb bie folgenben: 



»uMorte 


?lrt bcr gabrifatton 


$tei§ füt 
100 kg 


S^eettist 

Oeltug, caictnitt 

(Sorbon »lodf 


gflatntnrug 

Slammruft 

glQtnmrufe 

^merifanifd^et Satnpentug . . 

butd^ @£|)lofion 

Sainpentu^ 


34 m. 

80 , 
95 . 


^eerlefe »lod 


230 , 


^Iceti^Ienfd^iDara 

i)eut{4et Q^aStu^ 


400 „ 
550 . 



3)er Slugenl^anbel bed SDeittfd^en Steid^ed in 9{ug, fotoie 'S)xvidtv 
fd^toätje unb ^u))ferbru(ffarbeit, bie betanntli^ )um großen 2:^eil au^9iiig 
befielen, {leOt fid^ fttr ba« le^te da^rje^nt toie folgt: 





Äufecinfu^r 


iftufeousfuir 


Sa^r 


Ätiogromm 


S)urd>' 

fd>nitt8|)teiS 

pro 100 kg 

2Rf. 


@t]ammU 
toert^ 


Stilo^tamm 


fd^nittSpreiS 
pro 100 kg 


®efainint'' 
toertl^ 


1894 
1895 
1896 
1900 
1901 
1902 
1904 
1905 


275000 
261600 
480800 
689800 
496 300 
444400 
530500 
681100 


? 
77,20 
76,60 
92,- 
91,80 

91- 
88,- 
88,- 


? 
202000 
368000 
634000 
456000 
405000 
471000 
605000 


1200000 
1117 300 
1051800 
2296000 
2036 900 
1867 200 
2 413 600 
2192 800 


56,— 
60,- 
60,- 
40,- 
40,- 
35,- 
32,- 
32,- 


678000 
670000 
631000 
919000 
815000 
654000 
772 000 
702000 
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2)er 3Rettge nad^ l^aben {Id^ olfo in ben legten 10 darren bie Sin* unb 
Sluöfttl^r an 9iuft me^r oW Derbo|)<)clt, toä^rcnb bie ^ai^Un für S)rn(fcrf(^tt)ärjc 
unb ^u))ferbrudtf arben in biefer ^infid^t me^r conftant geblieben ftnb : 
S)rudet{d)toät3e unb i^ut)ferbtudfQrben. 





einfu^-r 


^uSful^r 


So^t 


i^ilogtantm 


f^nittSpteiS 

pro 100 kg 

9Jlf. 


(»efammt* 
loert^ 


ihlogramm 


S)urd>:f 
It^nittSpteiS 
pro 100 kg 


toettl^ 


1895 
1896 
1900 
1901 
1902 
1904 
1905 


22400 
27 700 
34500 
27 600 
29800 
21500 
26 500 


110,— 
110,- 
100,- 
100,— 
100,— 
100,— 
100,- 


25000 
30000 
35 000 
28000 
30000 
22 000 
27 000 


1097000 
1141600 
1343 800 
1 425 100 
1326800 
1564 000 
1658800 


95,— 
90,— 
130,— 
180,- 
130,- 
130,— 
130,- 


1042 000 
1027 000 
1747000 
1853 000 
1725000 
2033 000 
2156000 



9n ber (Einfuhr t)on 9tu^ in ba0 beutfd^e BoHgebiet finb bie bereinigten 
@taaten t)on9{orbameriIa in ^ert)orragenber äBeife bet^eitigt, »ie nad^fie^enbe 
SEabeKe jeigt & betrug bie Su^fn^r Smerita« an Sarbon SladC, 2amp ^lad 
unb ®a« »lad: 



3a^r 



aöerti in 

$ 



®a))on int ^urcJ^fd^nitt na^ 



@nglanb 
$ 



^eut{(^Ianb 
$ 



gfranfreid^ 



1898, 
1899. 
1900. 
1901. 
1902. 
1903. 
1904. 
1905 . 



178000 
192 000 
215 000 
306 000 
284000 
300000 
402 700 
653 600 



im gjlittel 

t)ro 2^af)r 

121000 

124 000 

? 



int gjlittcl 

pro 3a^r 

49000 

82000 

134 000 

? 



int 9RttteI 

pro Sol^r 

22 000 

45 000 

37000 

? 



SHe au^ Snterila nad^ 2)eutfd^(anb int))ortirten 9tuge finb burd^weg it)on 
fcinfier Dualität unb werben auöfd^ße^lid^ auf Äunpbrudfarben, SadHeber unb 
feine Sadfe verarbeitet. S)ie bereinigten ©toatcn <)robuctren bau! i^rer uner* 
fd^öpfßd^en Duellen an 9iaturgad bei Sßettent bie größte SRenge an iamptninj^, 
mä^renb S)eutfd^Ianb für bad 3Raj^en))robuct ^larnntrug an erfter @teQe ße^t. 

9{ad^ 9tuglanb würben int 3a^re 1903 ^auf)tfäd^Uc^ )ur t^abrifation t)on 
fdjwarjcn Oumntiüberfc^u^en nod^ 90077 $ub im ffiert^e üon 194 263 9iubel 
importirt, baDon au« ÜDeutf^tanb 28 711 ^ub im SBert^e t)on 98034 Siubel. 

SSott anberen 9iu§ probucirenben Sänbcm fommt nod^ befonberö ^ranl* 
reid^ in 93etrad^t, bef[en ^u^en^anbel in 9tu§ unb 9tu| ent^altenben ^robucten 
fid^ für ba« 3a^r 1905 wie folgt Pettt: 



184 ausbeuten, greife unb aRartt. 






einfuhr 
kg 


9luSfu^r 
kg 


«Rufe 


1316 000 

94000 

109 ÖOO 


552 400 


^uAf unb @ietnbtu(ifarben 


2109 600 


Sti>^Un^\it für elettrif^e SBeleud^tung 


1302 800 



& betrug femer ber 3m))ort unb ^Tcpovt ber ößerreid^'ungarif^eit 
SRonard^te für 1904 an Sogenltd^tto^Ie: 

einfuhr 246 000 kg 

2)at)on Qud 

grotttreid^ 31 400 „ 

S)eutf(^lanb 214 600 „ 

ätt«fu^r 1000 000 kg 

2)at)on naif 

Snglanb 316 000 „ 

^oHanb 216 700 „ 

a)etttf(i^Ianb 64 100 „ 

ben SScreinigten ©toaten t)on 9iorbameri!a . 49 700 „ 

3)te gemattige ^vaxaf^mt ber (Ein* unb t(u«ftt^r)tffent in 9{ug für bad 
S)eutf(!^e 9ietd) iß lebigtid^ auf bie fortf^reitenbe (Enttoidelung ber (Eleltroted^f 
{urüdjufü^ren, meldte biefed Material jur $er{te(Iung eleftrifd)er unb gafoanifd^r 
^o^Ien nic^t entbehren lann unb in immer fieigenber SRenge Derbraud^t. Sbi^ 
bief em ®runbe !ann bie toirtl^fd^aftlid^e Sage ber 9iu§inbuftrie aud^ für bie näd^ite 
3u!unft ald eine burd^au^ gefunbe betrad^tet werben. 






^r bie ^rttfuttg unb Unterfud^ung be^ 9tttge« unb ber ®c^n)ttr)e lönnett 
fe^r t)erf(i^tebene ©efid^t^puntte ma|ge6enb fein. 2)ted ergiebt ftd^ fd^on aud ber 
ücrjc^tcbenen %xt ber Oewtnnung, fowte au« ber ÜÄanntgfalttgleit in ber An» 
»cnbung biefer ^robucte. 3m Mgemeinen lann eö fld^ um bie geppettung ber 
3bentitftt, ob 9tu| ober @(i^tDär)e, ob f^tammrug ober $amptnxvL% ob DegetabiUfc^e 
ober tl^ierifd^e Aol^te ^anbetn, im ^ptckUtn um bie ^ePßeHung ber Oualhät für 
ben beobfl^tigten S^td, alfo um Prüfung auf Decffraft unb 5Ruance einerfeit« 
unb Sntfttrbung^oermbgen anbererfeit«, fomie enblic^ um bie c^emtfd^e Unter» 
fud^ung in Sejug auf Serfälf^ungen ober bie Sntoefenl^eit flörenber Ser* 
unretnigungen. 2Ran l^at e« alfo bei ber Untcrfu^ung be« 9iu|e« unb ber 
©^wärjen fotool^I mit ))l^^fllalif^en, al« aud^ rein d^emifd^en Unterfudiung^^» 
met^oben }u tl^un, bereu Sutoa^I fl(^ gau) na^ bem ^md xid^Ut, ben man mit 
ber Unterfudjung tjerfolgt. 

S93ir geben im golgenben bie ^au))tfä(^Iic^{len biefer SRet^oben »ieber, 
motten aber baju bemerfen, ba^ biefe 3Ret^oben )um S^^eil nur bann t)on (Erfolg 
fein lönnen, \otm fie t)erg(eul^9toeife neben einem muflergttitigen Ztff au%fü^rt 
merben. 3)ie 3beutiftcimng bejto. Unterfd^eibung ber ein}e(nen ^robucte t)on 
einanber gehört }tt ben fd^mierigflen Hufgaben ber anab}tif(^en S^emie ; tro^bem 
tooQen wir t>tt\viijtn, aud^ biefer Srage fo toeit aü mögtid^ geredet ^u toerben. 

1. Unterfud^ung beS 5RufeeS. 

3n einem früheren Saifxtd l^aben wir bereit« lennen gelernt, bafe ba« 
fpccifif(^e ®mxijt be« 9iu§e« um fo größer x% je ^ö^er bie Temperatur war, bei 
ber er jld^ an^ einer rugenben f^Iamme audgefc^ieben ^at. S)iefer Umflanb giebt 
un« ein wenigften« einigermaScn juterläffige« ÜKittet an bie $anb, ju entfd^eiben, 
ob ein 9iu§ aU gtammrufe ju betrad^ten ober al8 ?ampenru6 iu bejeid^nen fein 
wirb. S3ei ber Verbrennung in 3)od^ttampett ober — nad) ber SJergofung be« 
ÜRaterial« — in ©dinittbrenncm tritt eine ^ö^ere $ifte auf ate in ber offenen 
f5feuer|leße bei befc^ränftem ?uftjutritt. Sampenrug ift ba^er aud^ meift oon 
intcnfloerer ©(^wftrje al« S^ttinmruft unb enthält wenig ober gar feine empören» 
matif d^en (Stoffe, welche bem t^Iammru^ in ber 9tegel nur bann abgeben, wenn er 
nod^mate caldnirt worben iji. 3li(^t allein, baft ber Äo^Ienfloff bc3 Sampenrugeö 
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3lu8beuten, ^J von Wug mb ©d^toärje. 



fftui 

^u^f unb 6tetnbtudfarben . 
Sto^Un^\it für elefirii^e fßel 



(£« betrug ferner ' 
ajlonart^te für 1904> 

(Einfuhr 4 
3)at)0tt auö ^ 
graufc' 
!Deut^ 

«) 

3)at)r 



ftf^ fd^wercrem 3wPöttbe ijl, brüdcn 
f^)ectfifcl^c ©ewid^t be« gtammrug«^ 
'ung be« fpectfifc^ett ®mväfi» 
än^alt^punft für btcSeur' 
ftenung«toetfe. 
"^eiotdite« be^ ^ 
üRet^obe. F 
in aiufe ^ 
(^ gcr 

t 

.0 leidet üeti. 



^, aud^ nac^ bem Salcmiren, nut 
.♦leötoeg« aber über 1,70 erreicht, ftcigt bu,. 
vOt äBege l^ergeßeHten 9ittg bt^ auf 2,00, j[a felbfi 
aud t)crfd^tebenen eingaben {ufammengefiellter 2xibeQe 



^crfunft 



tmrufe 



j()antp«ni^tt6 o«8 pennjplö. ©rbflaS 

Samp en rüg auS ^cetl^IengaS .... 
ficti)9ltn\ä^toaxi burd^ (S^plofion mit 

CO ober CO, 

^cet^lentd^toara auS @^arMb unb CO 

(griM)]^itartig) 



epecifiid^eS 



1,65 bis 1,70 
1,729 

1,919 

1,93 bis 2,00 

2,00 bis 2,25 



^utor : 



3. 91. SontoS, looo cit. 

^i£ter, Silliman Amer. 

Joum. 19, 98 
Qfranf, loco cit. 

2)erfclbe 



Uu6) in ber rf)emif d^en 3wf ttJnmeuf cfeung jeigen fld^ bemerfentoert^e 
Unterfc^tebe jwifd^en glommrug unb ?onipenru§. ®o fanb äraconnot^) einen 
au« fetter ©tcinfo^Ie ^ergejteHten glammmg üon folgenber Bufommenfefeung: 

So^lenjtoff 79,1 ^roc. 

^arjige unb bituminöfe ©toffe ... 7,5 „ 

©d^toefetfaure« Ämmomaf 3,3 „ 

Äatt 0,4 „ 

®^p« 0,8 „ 

"iP^oöpl^orfaurer Äaß 0,3 „ 

®anb 0,6 „ 

geuc^ttgleit 8,0 „ 



100,0 ^JJroc. 



*) ^untaS, §anbbud^ b. onflett). ©l^cniie 1, 525, 1830. 



Untct^u a)ed»raft bc« SRuge^. 



fdiwarj" im «raubet befttibttc^en 
•%ttbcm 9tc^iittot: 

©Hdjtoff - 
bU au« @^eno3rt)b unb 
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^e^ttotrontauge audlod^t unb im ^iltrot 
. % «uf bcmfetteti SBege erfolgt auc^ 

- nimig unb Sßetoert^ung eine« SRuge« 

/ ; *nb SRuancc. ®te Seurt^cilung 

, ■ . • Ucbung unb groge Crfa^rnng, 

' , • f n ttia. (£« ijt ttic^t jo leidet, 

* ' ne« ©c^watj wn einem braun 

' • . ' fann e« leitet pa\^xtn, bag 

■' ' Äenner beutlid^en Srann* 

ba« äuge bermafeen ju 

' . ■ . too^mimmt, bie gerabe 



lüetben; 

SBrennetn. , 

5flod^ temer ertöte« ^ ^^^^,„^„. . ^„ 
7), unb ein anberer au« Stcrpentmöt, ben 



^xi) ein 9tu| aub 



(®. 



Äo^tenjloff ..... 991JJroc. 
aaSaficrjloff 0^_r^ 



99 



man biefe Prüfung 

Tjaigen S)ttrd^frf)Iag 

^ Oualitfiten, bie 

tionÄrutffarben 

^c^t ou«. 9tt 

-tigen SDrutf * 

^en unb in 

anberen 

^rfd^tebe 

"^tanbe, 



reu^ 



m« 



Uvt 



100,0 ^roc. 
SBott aOBi^tigfeit flnb ^ier t)or ättem bie Unterfd)iebe im g 
unb 2lf(^cttge^alt. »eibe erHären m ^inreic^cnb au« ber «rt Ux\^ 
unb bilben wi^ige gingerjeige für bie Seurtljeilung ber 3bentttttt ctne«\ 
»ei bem langen SHJeg, ben bie atufet^ettc^en bei ber glammrufefabrifation bW 
eonbenfationrtammem ju nehmen i^abm, belaben fie ftd^ mit ben gaöföt^^ 
»erbrennung«probucten unb nehmen bei ber SSerü^rung mit bem SWauetw 
bcrfetten abgebrödelten Sanb unb Äalft^eil^en auf, m^ brim 8am<)ettru5^. 
bem bie «bfd^eibung be« SRu^c« in ber Siegel auf metaKifd^er glücke unb J 
enaftem «aume ftattflnbet, »oHfornmen au^gefc^loffen ip. 

3n fi^nlic^er Seife bifferirt au^ ber Oe^alt an em<)^reumatifd^cn 
©toffen, ber gleidifaM üon ©ic^tiglcit für bie grage nac^ ber $er!unft be« 
fRufee« unb aud^ für bie Scurt^eilung ber Dualität t)on großer Sebeutung ifi. 
Qhxt 9Kenge !ann bi« ju 10 bi« 15 ^roc, ia fcttji no^ mc^r betragen; in 
f4ted)ten JRufefortcn ^at ©aubr^^) {^jg ^^ 50 <^roc. ttieeriger »ejlanbtiieile 
gefunben. 5Ratürlic^ fü^lt fl^ ber »lug bann fettig an unb lägt fxd^ lei^t in ber 
ßanb jufammenbaüen. 

3n ben mctften göttcn fmb bie em<)t|reumattf(i^en ©toffc, bie bei ber 
gabrilation ber Verbrennung entgangen flnb, unb bie ber bereit« abgefrf)iebene 
^ttft in feiner bcfannten Slbfor<)tion«fä^igIeit für bcrartige ©toffc aufgenommen 
tiat, bie Urfac^e ber ©raunfärbung beffelben. gür gewifje Snbujlriejioeige 
wirb ein berartiger, fogcnannter „fetter 9iu|" Verlangt, wä^renb er für anbere 
tütcber tjolttommcn frei oon (£m<)^reuma fein mn% 

1) ©ingler'S poltjt. 3ourn. 231, 177. — ») Ann. de Genie civile 1878, p. 161. 
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Prüfung unb Untetfu(](|ung t)on 9lu| unb ©d^toätie. 



alfo an fl^ f^on t)ott btd^teretn, ba^er f))ectftfd^ f^tuererem 3#<tttbe ift, brtidfen 
bie ermähnten em))Qreuntatt{(i^en (Stoffe ba« f))eciftf(^e ®etoU^t be« ^lammtuge^ 
nid)t untoefentUc^ ^erab. 3ltUn bet Seflhnmuttg be^ fpectftfd^tt ®miäftö gtebt 
alfo aud^ f^on bet ®e^a(t an (Emp^reunta einen %nl^altö))unlt für bie Senrt^eilung 
be« atnge« ^injidjüi^ feiner ^erfnnft bejw. 3)ar|ieffttn8«»cife. 

3)ic Sejtimmnng be« fpecififd^en ®c»td|te« bc« SRufte« erfolgt 
auf bie für ))utt)erf0rmige 9'6iptt allgemein üMic^e äJlet^obe. (Sd ift babei aber 
befonber^ )tt benterlen, bag bie meifien ©orten oon 9^u| bur^ SBaffer nic^t 
beneftt werben, unb felbji »enn bie« ber gall iji, fld^ gern Suftblä^d^exi in ber 
^(üfftgteit in ber ©c^toebe galten, bie an ben feinen ^artiteld^en abl^ärtren nnb 
faum jn entfernen flnb. 3llö glüfflgteit üertoenbet man bal^er bei ber SefHm» 
mung am bejien jiarfen ^Ifo^oU ber fld^ mit 9lu| (eid^t oermifc^t nnb an^ bem 
bie 8uftbK«(^en fid^ leidet bcfeitigen laffen. 

^ä^renb gewöhnlicher f^Iammm^, au^ nac^ bem Saiciniren, nur feiten ein 
f<)ecifif(i^e« ©ewid^t oon 1,65^ Ieine«weg« aber über 1,70 erreicht, fieigt baffetbe 
bei iaxapm^ unb auf anberem äBege ^ergeßeQten 9iug bi« auf 2,00, \a felbß 
2,25, wie au« folgenber, and oerfc^iebenen eingaben jufammengeßellter Zaht\it 
erftd^tlic^ iß: 



^ctfunft 



@|)eciftfd^eS 
®ett)i4t 



^ulor : 



glammrufe 

lOampenrug aus pennf^lo. SrbgaS . 

Satnpenrug auS ^cet^IengaS .... 
?lcet9lcnfd>tDor8 burdj (Sjploflon mit 

CO ober CO, 

9lcet^lenf d&ioara au8 ©arbib unb CO 

(9ra<)^ttartiö) 



1,65 bis 1,70 
1,729 

1,919 

1,93 bis 2,00 

2,00 bis 2,25 



3- 91. 6anio§, looo cit. 

3Äi£tcr, Silliman Amer. 

Joum. 19, 98 
granl, loco dt. 

2)erfelbe 



äud^ in ber rf)emif d^en 3wf ^mmenf e^ung jeigen ^ä) bemerfenöwert^e 
Unterfc^iebe jwifd^en glammruft unb 8am<>enrug. ®o fanb Sraconnoti) einen 
au« fetter ©teinfol^Ie ^ergefteßten glammmg oon folgenber 3wfammenfefeung: 

So^Ienjioff 79,1 ^roc. 

^arjige unb bituminöfe ©toffe ... 7,5 „ 

©d^wefelfanre« Stmmoniaf ...... 3,3 „ 

mi ...... 0,4 „ 

®W« 0,8 „ 

'iP^oöp^orfaurer Saß 0,3 „ 

©anb 0,6 „ 

geudittgfeit 8,0 ^ 

100,0 f roc. 

*) ^umaS, QaxCtihüä^ b. onge». ©kernte 1, 525, 1830. 



Unterfu(](|ung bed 9iu^e3. 187 

Dagegen untetfud^e 3. 8t. Santo« ben unter bem 5Raniett „ÜDiamant«» 
ff^maT}*' int $anbel befinbtt^ Sam))enm| au^ t^ennf^toamf^em Staturga« mit 
foigenbent Siefnltat: 

Äo^Icnfioff 95,057 $roc. 

SBajTerjloff 0,665 „ 

©titfjioff 0,776 „ 

Äo^Ienoj^b 1,378 „ 

Äo^Icnfäure 1,386 „ 

«f^e 0,056 „ 

geud^tigfcit 0,682 „ 

100,000 $roc. 
XmtS) SHo^oI lonnten bent ©d^toat) 0,024 $roc. eine« gelbgefärbten, ton 
215 bi« 225<> C. ftebenben Ao^Ientoafferfloff«, toa^tf^einßd^ iRa))^ta{in, entjogen 
»erben; bie and (Sifeno^b unb ^npfero^^b beße^enbe Slf^e flammt an« ben 
33rennern. 

Sfloäi reiner ermie« fic^ ein 9tn^ an^ getoö^nlic^em Send^tga«, ben ®tein 
(©. 7), unb ein anberer an« S:er<)entinöl, ben Anbei (©. 8) unterfud^t l^at: 

aus Seud^igaS au§ Snpentinöl 

Äo^Ienjioff 99,1 ^roc. 99,0 ^roc. 

aaJajferjioff 0.9 , 0.6 , 

100,0 ^roc. 99,6 ^roc 
SSott SBid^tigleit flnb ^ier t)or Ättcm bie Unterfd^iebc im gend^tigleit«» 
unb äfd^enge^alt. SScibc erflären fl^ ^tnreid^enb an^ ber 8lrt bcr gabrifation 
unb bi(ben n}i(i^tige Fingerzeige für bie SSeurt^eilnng ber 3bentitttt eine« Stu^e«. 
Set bem langen SBeg, ben bie Siugt^eitd^en bei ber ^(ammru^fabritation burd^ bie 
Sonbenfation«Iammem ju nehmen ^aben, belaben fte fic^ mit ben ga«förmigen 
SJerbrennnng«^)robuctcn unb nehmen bei ber SSerü^rung mit bem SJlanerwer! 
berfelben abgcbrödelten ®anb unb ^alft^eild^en auf, toa« beim Sam))enru^, bei 
bem bie Slbfd^eibung be« 9tuge« in ber 9tegel auf metaQifd^er t^läd^e unb in 
engftem SKaume flattfinbet, toQfommen au«gefc^lof[en ift. 

3n ä^nlid^er äBeife bifferirt auc^ ber ®e^alt an em))Qreumatif(i^en 
(Stoffen, ber gleidjfaK« öon SEßid^tigfcit für bie grage nad^ ber ^crlunft be« 
9iu^e« unb aud^ für bie Seurt^eilung bcr Dualität üon großer Sebcutung ift. 
3^re SWenge lonn bi« ju 10 bi« 15 ^roc, ja felbji nod^ mc^r betragen; in 
f^Icd^ten 9iu§forten l^at Oaubrti^) bi« ju 50 "iproc. tftceriger SSejlanbt^eile 
gefunben. 5RatürIid^ fü^lt ftc^ ber 9tu§ bann fettig an unb lä|t fxd^ leidet in ber 
^anb xnfammenballen. 

3n ben mctjten gäHen fmb bie em^)t|reumattf(^cn ©toffe, bie bei bcr 
gabrifation ber SJcrbrcnnung entgangen jtnb, unb bie ber bereit« abgefd^iebene 
9tug in feiner befannten 8lbfor<)tion«fä^igtcit für berartige Stoffe aufgenommen 
^at, bie Urfad^e bcr ©raunfärbung bef[elben. gür gett)if[e 3nbujlriejiöeigc 
ttirb ein berartigcr, fogenannter »fetter SRug" verlangt, wä^renb er für anbcrc 
wiebcr tJoHfommen frei oon Emp^reuma fein mu^. 

1) ©inglcr'S pol^t. 3oum. 231, 177. — «) Ann- de Genie civile 1878, p. 161. 
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Prüfung unb Unterfud^ung t)on 9lu| unb ©d^toätie. 



alfo an jlc^ fd^on t)on bid^tctcm, ba^cr f<)ccififd^ fd^tocrercm 3wpöttbc ijt, brüifen 
bie ermähnten ent))Qreumatt{(i^en (Stoffe ha» f^iecififc^e @tm<i)i bed SIammtu§e$ 
nid)t unmefentlid^ ^erab. Sieben ber Sefltmmmig be^ f))eciftf^en ®tmSfi& giebt 
alfo aud^ f d^on ber ©e^att an (Emp^reuma einen Sn^aU^))nnft für bie 99eurt|et(unj 
be« 9{uged l^inft^tlid^ feiner $erlunft bejn). 2)arfleänngdn)eife. 

a)ie SSe^immnng be« f<>ecififd^en ®e»id|teö be« SRuge« erfolgt 
auf bie für ))nloerf0mtige 9'6x^ allgemein üblid^e SRet^obe. (Sd tft bobet abet 
befonberd jn benterlen, ha^ bie meinen ©orten t)on 9tu^ burd^ SBaffer nic^t 
beneftt »erben, unb felbji wenn bie« ber goll iji, ftd^ gern 8uftbtfi«d^cn in ber 
i^Iüfftgteit in ber ©c^webe Ratten, bie an ben feinen ^artileld^en abl^äriten unb 
!aunt )u entfernen flnb. 9119 ^Ittfftgfeit oertoenbet man bal^er bei ber SefUm* 
mung am bejien ftarfen ä(Ifo^oU ber fld^ mit 9lu| (eid^t üermifd^t nnb mi betn 
bie Suftblä^en ftd^ leidet befeitigen (äffen. 

3ßä^renb getoö^nltd^er Stammm^, and^ nad^ bem Sateiniren, nur feiten ein 
f<)ecififd^e« ©etoid^t t)on 1,65, feineöweg« aber über 1,70 erreid^t, jieigt baPe 
bei Sampen« unb auf anberem SBege ^ergejieQten Stug bid auf 2,00, [a \0 
2,25, mie aud folgenber, au9 oerfd^iebenen eingaben jufammengefießter %Mi 
erfid^tlic^ iji: 



^ctfunft 



epeciftfiJ^eS 



?lutor : 



Slammrufe 

)Bantt)enrug ouS pennfplD. ^rbgaS 

Satnpentug au8 ^cet^UngaS .... 
3lcet9lenj(i^tData burö^ (Sjplojton mit 

CO ober CO, 

9(cetQlenf d^tuara aus 6;arbib unb CO 

(gra^j^itartig) 



1,65 bis 1,70 
1,729 

1,919 

1,93 bis 2,00 

2,00 bis 2,25 



3. 91. SantoS, loco cit 

3Äijter, Silliman Amer. 

Joum. 19, 98 
SfranI, loco dt. 

iJcrfelbe 



100,0 f roc. 



^umaS, §anbbu(i^ b. angett). ei^cmie 1, 525, 1830. 



"äntS) m ber c^eraif d^en ^wf «mmenf efeung jeigen jlc^ 6emerfen«wert^e 
Untcrfd^iebe jwifd^en g(ammru§ unb 8am<>cnru|. ®o fanb S3raconnot^) einen 
au« fetter ©teinlo^Ie J^crgefteßten glammrug oon folgenber ä^fammenfcfeung: | 

So^Ienftoff 79,1 ^roc. 

^arjige unb bituminöfe ©toffe ... 7,5 „ 

©d^iöcfetfaureg ämmoniaf ..... 3,3 „ 

mi ...... 0,4 ,, 

®m 0,8 „ 

•iP^oöpl^orfaurer fialf 0,3 „ 

®anb 0,6 „ 

geu^tigleit 8,0 „ 



Unterfu(](iung beS 9iu^e3. 187 

©agcgcn untetfud^c 3. 8t. ®anto«0 ben unter bcm 5RaTnett „ÜDlamant* 
{^mat}'' hn $anbe( befinbtid^nt Sampenrul an9 t^ennf^toamf^em 9{aturgad nttt 
folgenbetn Stefuttat: 

«o^Ictifioff 95,057 $roc. 

SBaffcrlloff 0,665 „ 

©tidfjioff 0,776 „ 

ifol^lcttoj^b 1,378 „ 

«o^Ienfäurc 1,386 „ 

«f(^c 0,056 „ 

gcud^tigfctt 0,682 „ 

100,000 ^roc. 
Xnxif SRo^oI lonnten bent ©d^toarj 0,024 $roc. ctned gelbgefttrbten, üon 
215 bt8 225« C. ficbenben Äo^Icntoaffcrjloff«, »al^rf^ctnlid^ 5Ra<)^tatttt, cutjogcn 
toerbett; bte an^ Stfeno^b unb Aupfero^^b beße^enbe Slf^e flammt au^ ben 
Srcnncrn. 

yioij reiner ertote« jtd^ ein 9tu§ au« getoö^nlid^em Seud^tga«, ben ©tcin 
(®. 7), unb ein anberer au« Ier^>entinöl, ben Anbei (©. 8) unterfut^t ^at: 

ouS Seud^tgaS au§ Serpeniinöl 

Äo^lenjioff 99,1 ^roc. 99,0 ^roc. 

aaäafferjloff 0.9 „ 0,6 , 

100,0 ^roc. 99,6 ^roc 
Sott SBic^tigleit jinb ^ier üor ättem bie Unterf triebe imgeud^tigfeit«» 
unb Sfd^enge^alt. Setbe erfiären fl^ ^inreid^enb an^ ber Slrt ber gabrilation 
unb 6t(ben n)id^tige Fingerzeige für bie ä3eurt^eUung ber Sbentität eine« 9tnge«. 
93et bem taugen SBeg, ben bie 9iu^t^ei(d^en bei ber glammru^fabrilation burd^ bie 
(Sonbenfation«Iammem ju nel^men ^aben, be(aben fte ftc^ mit ben ga«förmigen 
Serbrennung«))robucten unb nehmen bei ber ä3erü^rung mit bem SJiauertoerf 
berfelben abgebrödelten @anb unb Aalft^eiU^en auf, n}a« beim !Bampenru|, bei 
bcm bie Äbft^eibung be« 9tu§e« in ber 9tegel auf metaHifd^er %läijt unb in 
cngjlem SRaume jlattfinbet, öoHfommen au«gefc^loffcn ift. 

3n ä^nlid^er SBeife bifferirt and) ber Oe^alt an em^)^reumatif(^en 
©t offen, ber gleidjfatt« t)on SOBic^tigfeit für bie grage nad^ ber ^erlunft be« 
Sluge« unb aud^ für bie Senrt^eilung ber Dualität üon großer Sebcutung ifi. 
3^re iDtenge fann bi« ju 10 bi« 15 $roc., ia felbfi nod^ me^r betragen; in 
fijled^ten 9tu§forten l^at ©aubr^^) (,i^ J^ 50 ^toc tfteeriger Sejianbt^cile 
gefunben. 5RatürIi(^ fü^lt fld^ ber 9iu§ bann fettig an unb läfet fid^ leidet in ber 
$anb jufammenbaUen. 

3n ben metjien %dtlm finb bie em^)t)reumatifrf)en ©toffc, bie bei ber 
gabrifation ber SJerbrennung entgangen flnb, unb bie ber bereit« abgefd^iebene 
9iu§ in feiner befannten ä[bfor<)tion«fä^igIeit für berartige Stoffe aufgenommen 
l^at, bie Urfad^e ber ©raunfärbung bef[elben. gür gctt)if[c 3nbujlriejiöeige 
toirb ein berartiger, fogenannter «fetter 3iu§" tjerlangt, tüä^renb er für anbcre 
toieber tJoHfommen frei oon ©mp^reuma fein mu^. 

1) ®ingler'§ |>ol9t. 3ourn. 231, 177. — «) Ann. de Genie civile 1878, p. 161. 
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!Z)a btefe brenzligen ^robucte in SUto^ot unb 99en)o( tc, toie toir gefe^en 
^aben, mit me^r ober weniger brauner ^^arbe IMxüi ftnb, fo gelingt i^r 9}ac^n)et« 
leidet bei folgenber $robe: äluf ein reined @tU(! toeiged $a))ier Don circa 
10 cm im Ouabrat giebt man einige Xropfen @)nritttd ober 93en}oI^ bringt 
mitteljt ber angefeuchteten Singerf)>i^e ben )u unterfud^enben 9tu^ auf ba^ Rapier 
unb reibt il^n mit bem Sen}o( ober <Sptxt mög(i(^jt gieid^mfigig unb bedenb an. 
9?ad) bem Xrodenraerben ber §Iä(^e ^at man ^olgenbed }u beachten: 3Ran 
befte^t flc^ bie dtttdfeite bed ^apitx^ unb beobachtet, ob bie Slttfftgteit, metd^e bad 
Rapier burc^brungen ^at, beim SSerbunjien einen gelben gledt, fogenannten Dur^* 
fd^Iag, ^iuterlajfen ^at. SBei feinen Anhörten bleibt bie ätüdfeite toti^, bei 
gett)ö^nttd^en, b. f). fotctjen, bie Diel @(^iDeel))robucte enthalten, }eigt ftd^ ein gelber 
S)urd^fd^lag, ber auc^ bie angeftric^ene ^äd^e mit einem gelben 9tanbe umgiebt 
Salcinirter 9{ug ifl immer „tt)ei^ burc^fd^lagenb", tt)ä^renb beffere 9tu^forten 
einen fd^tt)ad^ gelben, geroö^nlidbe aber einen ind braune {ie^enben SDur^f^lag 
geben. !Z)urd^ Sergleid^ mit bem Ztff bei gutem Xage^lui^t befiimmt man bie 
SRuance. ®ute Stu^forten, befonber« Sampenruge, jetgen, auf Rapier aufgcjirid^n, 
fletd einen eigent^Umlid^en, {ammetartigen Sttfler bei geeigneter 93etrad^tung („übet 
bie $anb^, wie ber tec^nifc^e Sudbrudt lautet), gett)5^nlic^en Sorten ge^t berfelbe 
me^r ober meniger ab. 

!Z)em ©e^att an empqreumatifc^en Stoffen fd^reibt ©aubrq bie Dielfoc^ 
beobad^tete B^^P^^^S ^^^ ^^" ^^ gebedCten Unterlagen (Rapier, (Sifen) }u, unb 
eö iß ba^er begreiflich, ba| i^re 93eflimmung unter Umflftnben nöt^ig wirb. 3n 
ber Siegel wirb biefelbe in ber Seife au^gefü^rt, ba^ man in einen ^orceEan« 
tiegel mit burd^bo^rtem S)e(!el eine beftimmte Wenge bed Stuged fefl eindampft 
unb benfelben im ffiajferftoffjirome längere ä^it glü^t. ©obalb bie glömme beö 
auötretenben SBaiferjloffö nic^tleuc^tenb geworben iji, iji ber *^roce§ beenbigt, unb 
man lä^ im SBafferftoffjirome DoUpänbig erfalten. Die ®ewid^t«bifferenj ergiebt 
bie aRenge ber pc^tigen ^robucte. 9Ran barf bei biefem ©erfahren ben SBafier* 
ftoff nur in fe^r langfamem ©trome eintreten lajfen, »eil er fonji beträc^tßd^e 
SWengen 9tu§ mit fortführt. 

Diefe SKct^obe fommt, toie »ir nod^ bemerfen »oCien, auc^ ^öufig jur 
(Sontrole bed SSetriebed in Slntoenbung, wenn e^ ftc^ barum l^anbelt, bie ^robucte 
ber Derfc^iebenen 9tu|fammcrn ober Derfc^iebcner Ärbeit^pcrioben ju fortiren, ober 
im S5orau3 ju befttmmcn, toie Diel SJerlufl ein 9tu§ bei ber ©alcination erlcibct 
i^ür ben erflen gaU gentigt aber meiflend fd^on bie Strid^probe mit ^et^er ober 
^enjol auf weitem 'i}3at)ier. 

©enauere Siefultate ate bie Salcination giebt natürlid^ bie Sjrtraction ber 
t^ecrigen iStoffe mit Sljloroform ober Senjol, »obei jebod^ ju berüdffid^tigcn iji, 
bag mand^e 9?u^forten in golge i^rer feinen Sert^eilung bei ber Filtration t^eil- 
ttcife mit burd^ ba^ gilter ge^en. 

S)cr burd^ ba^ ßmp^rcuma Derurfad^ten braunjHc^igen („fuc^flgen") garbe 
be« SRugc« fud^t man ^äupg burd^ „SSläuen" bcjfelben aufju^elfeu; ba^ gefd^te^t, 
inbem man ben 9tug mit ber höt^igen 3Renge 93erlinerblau in geeigneten 
ÜRifd^mafd^inen auf^ 3»nnigfle Dermifd^t. Der ä^f^fe ^^n Serlinerblau giebt 
bem 9iu^ gleidjiieitig ein feurigere^ Sujtre, taun aber leidet nac^geioiefen tocrben. 
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toenn man ben ^n^ mit Se^tali» ober Ketnottontauge an^toäft unb im %\ittat 
mit (Sifend^Ioriblbfung auf Serroc^an ))rttft. Sluf bemfelben SBege erfolgt au(^ 
bie quantitative Ißefiiutmung be« ^erltnetblaud. 

Sott gröltet äßid^tigleit für bie Seurt^eibtug unb ^etoert^ung eined 9tu|ed 
ifi natürltd^ bie Prüfung auf IDedfraft unb 9luance. !Z)ie Seurt^eilung 
eiltet 9^uge^ in biefer Sej^ie^ung erforbert lange Uebung unb gro|e (Erfahrung, 
toenn man fld^ nid^t fd^toeren Xäufd^ungen audfe^en toiU. & ifl nid^t fo (eid^t, 
tote e« auf ben erflen Stidt erfd^eint, ein wirHic^ reine« ©c^toarj ton einem broun 
nuaucirten ju unterfc^eiben, unb bem ungeübten ä(uge tann t$ leidet ))affiren, ba| 
e@ einen 9tu^ für tabeHo« fc^war} anfielt, ber für ben fienner beutlic^en Sroun« 
^iij jeigt. iRur burd^ fortgefe^te Uebung gelingt t^, bad 9uge bermagen ju 
fdjärfen, ba| e« bie geringen S)iffcrenjen in ber 9?ttancc wahrnimmt, bie gerabe 
beim ©(^»arj bcfonber« fc^toierig ju pnben flnb. 

Sßir ^aben fc^on angegeben^ auf toetd^e einfache äBeife man biefe "Prüfung 
bur^ eine fog. @trid^))robe audfü^rt, bie auc^ gugleic^ ben etmaigen S)urd^fd^Iag 
bc« kufee« fennen te^rt. gür bie ©eurt^eilung befonber« guter Dualitäten, bie 
ben ^öii^jten Snforberungen für bie ^erfleQung feinfler dOuftration^brudtfarben 
JU genügen l^aben, reid^t natürlich ein fo ))rimittoe€ ^erfa^ren ni(^t au«. 3n 
btefent gaQe mug man fid^ au« bem 9tui in Keinem ÜJtagftab bie fertigen !Drud(' 
färben; am beflen in einer renommirten ^abrif biefer iBrand^e ^erjtellen unb in 
einer ^nflbrudterei oergleic^dtoeife 3Uuftration«))ro6en mit biefer unb anberen 
^rudforben auf abfotut weitem Rapier au«fü^rcn lajfen. ©rögere Unterfc^iebe 
im Son unb ber Siicfe f<)ringen bann f ofort in bie Singen, unb man ijt im ©tanbe, 
felbfl gan} Keine !Differenjen nod) Ieid)t ma^r}une^men. 

3Kit ber ?ßrüfung auf bie S'hiance oerbinbet man in ber Siegel bie Säejiim* 
ttiung ber S)c(ffraft. SronnerO W ^^^ ®<»ft aufge|lcflt, ba§ jwifd^en bem 
fpectfifd^en ©emid^t einer garbe unb i^rer 3)e(flraft ein fcl^r inniger B^\^^^^* 
§ang e^iflirt: \t größer bie ^ein^eit unb j[e geringer ba« f))ecififc^e ®en)id^t einer 
unb berfelben garbe, bejto größer ift an(^ il^re SDedtfraft. ©efanntlic^ toirb nod^ 
^eute öielfad^ ein entgegengefcfcter ©tanb|)un!t eingenommen, aber toie Säronn^) 
übctjcugenb barget^an, mit Unrcd^t. i)ie 3)e(!fraft eine« Delfarbenanjhid^e« 
2- 8. mirb beftimmt burd) ba« SJolumen, bejm. bie @(^id^t^ö^e be« feften ^arb^ 
jloffe« auf ber angepriesenen gCäd^e, unb man behauptet oft, ba§ beifpietetoeife 
Sleiroeiß t)iet bejfcr bedte att 3'"*w^i6- 3*^^* »lon aber in SSetrad^t, bag man 
ivm Anreiben ber garbftoffe Detmengen ju nehmen ^at, bie ^lij umgefe^rt mie 
iftrc f^jccipfd^cn ©cwid^tc ocr^alten, fo ift Ieid}t einjufc^en, ba§ man in fotc^em 
Sallc aud^ gleiche 3)cdung«effecte erjieten !ann. Verreibt man j. 93. 1 kg 93(ei« 
toetg (= 152,2 ccm) mit 5 Siter Seinöl unb 1 kg 3tnfwci§ (= 185,2 com) mit 
6 ?itcr Seinöl, fo fann man mit ber fo er^attencn 3i"fö^'6c eine um ettoa ein 
Sünftel größere ^ä6)t anPrcid)en, unb bie ©d^id^t^ö^e ber aufgetragenen fejten 
Sarben wirb in beiben gäKcn bie gleid^e fein. 

Diefe ©cr^ättnijfe fmb aud^ für bie SSeurt^cilung ber SDcrffraft eine« SRugr« 
t)Ott 333id|tigfeit; ein fpecipfd^ leidster 5Rtt| wirb alfo eine rclatio größere Dcd' 

*) SEed^n. 3Jlitt^. für SRalerei 1891, 6. 27. — «) «^em. 3nb. 1906, 6. HO. 
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gctttct ift anij erfa^rung^gcmäg her ©tbcrjtanb einer SBtemfe bei ben öor* 
(iegenben 93etrte69t)er^ä(tnij^eii ein au|erotbentIi(^ fd^toontenber. 

SHe Solge biefed Umjtanbed nnb bed baburd^ hervorgerufenen fe^r Dariabten 
SttUbmdfed befielt in ben nteiflen SRafd^inen biefer Hvt barin, ba^ bad ©emid^t 
bamit itpodttx gleid^er S^lfcr gan} er^eblid^e IDifferenjen anfmeiß nnb mä) bie 
^reffung in ben Derfc^iebenen $ori}onta(f<i^id^ten eine fe^r ung(ei^e x% 

Unt biefe Ungtei(^mä|igleiten )n befeitigen, toirb bei ber ^a|)>(ufmaf(!^ine 
„gilben" eine äuögleid^öorrid^tnng oerwenbet, tt)eld|e bie ®remfe onÄöfi, fobalb 
ber Jjüttbrud eine bepimmte, im SSorou« einjieDbare ®renje überfd^reitet 

S)iefe Sorrid^tung ijt fd^entatifd^ in i^ig. 92 bargejledt nnb arbeitet in 
fotgenber äßeife: 

SDie mit ber güUfc^nedte öerfeilte Iot^re<^te SBette sw ifl in ber Steffen* 
rid^tung üerfd^iebbor; fte toürbe pc^ fomh bnrd^ ben »orerwä^nten ©egenbrad 
fammt ber ©d^nedCe nac^ 3(rt ber ©d^iffdfc^ranbe and bem Füllgut l^erandbre^en, 
wenn fie nid|t am oberen (Snbe burd^ einen ®|)ttrjapfen sp nieberge^olten »iirbe, 
ber fomit burd^ ben t^üÜbrndC in ber 9tid^tung ton unten nad^ oben belaflet wirb. 
3)iefer ^a)f^m iji an einem einarmigen $ebel l befefögt, bejfen freie« @nbe burd) 
eine 3"8P<^"fl^ ^ ^i* ^^^ ©ewid^tö^ebel p, ber bie 93remfe belajlet, ocrbunben 
ijt. !Z)ad an bemfelben angebrachte 93elaftung%n)id^t Je übt bnrd^ biefe dorn* 
bination t)on ^ebein unb @tangen auf ben ^a^^tn sp be}W. bie t^ttUfd^nedCen« 
f))inbel einen 'S)tvLä and, ber bnrd^ leidet ausführbare Serfd^iebung bed SSelaftungd* 
gewichte« unb Verlegung be« Ängriffpunfte« ber ä^gPonge beliebig geänbctt 
werben fann. 

©obalb ber gttttbrudt ben burd^ biefeö ®etoPung«gewid^t erjengten 5)racf 
tiberPeigt, ^ebt pd^ bie ©|)inbel unb brüdft hen ^co^ftn unb bie mit bemfelben öcr» 
bunbenen ^ebel nad^ oben, woburd^ bie 93remfe, j[e nad) Sebarf, etwa« gelfipet 
ober gättjüd} andgetöp wirb, ^ierburd^ pnft ber güübrndt, ba« ®ewid^t gie^t 
bie 93remfe an, unb ber gewUnf^te 3)rud( PeUt P(^ fofort wieber ein. 

Huf biefe SBeife wirb berfelbe wä^renb be« SttOenS genau gleid^mä^ 
gehalten, unb eö ip an ber SWafc^ine wä^renb be« betriebe« wa^rjune^men, wie 
ber $ebe( unauf^brlid^ auf unb ab fpielt unb bie Sdremfe um bie erforberlic^en 
aSetrttge be^ unb entlaftet. 

SE^atfäd^Iidi ip aud^ bie ©ewid^tdbiffereu} für S&Per gteid^er ®xb^t eine 
faum merttare. 

3um ©d^tuffe fei nod^ auf fotgenbe Sigenfc^aften ber ÜKafc^ine '^in* 
gewiefeu: 

Seim ©infen ber Plattform erfaßt biefetbe eine an einer 3"9fiÄnge t)er» 
PeQbare Knagge unb rüdft baburd^ felbpt^Stig bie 3Rafd)ine au«, foba(b ba« %ai 
gefüllt ip. Sßä^renb be« güUen« ip ba« ^a^ t)on einem unten offenen ^cmtA 
an^ ©egelteinen umfd^Ioffen, ber in ber $ig. 91 etwa« für}er al« normal gegetc^net 
ip, um ben barunter bepnblid^en f$üllrum))f Pd^tbar }u mad^en. S)ur(^ %nfd^(n^ 
an einen ©taubcoQector wirb nun ber 9taum jwifd^en 3Rante( unb %a^ abgefaugt 
unb aUer ©taub, ber pd^ beim f^üQen bilben fann, entfernt. 

3)ie betreff enbe ©taubmenge ip übrigen« nur eine minimale; ba ba« ^üO* 
gut in ununterbrod|ener Bewegung unb unter träftigem S)rud( eingefüOt wirb. 



ausbeuten aud t)et{(!^enem Stol^materiol. 
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e) 3[ud6eute}tffetn, greife unb 9Rarft))er^tt(tntffe. 

2Btr reco^ttisliren aud betn dn^alt ber ))or]^erge^enben Hbfc^nttte bte 9u^ 
6euteja^ten für bte ))etf(^iebeneti ^offmatmalxm unb 3(r6eittoetfen für bte Qtotdt 
einer @^akuIation unb ergänjen btefelben burd^ und fonjt no^ belannt getoorbene 
Daten. 

@d merben erl^alten bei ber SIantntrn|f abrilation an^ 100 kg 9to^' 
material: 



9h)]^material 




9^ad^ ^tiQaU Don 



Seite eteinlo^Ien 

?e* 

^ä^ 

*ed>. 

S:^eer 

X^eet 

xieer 

%\)ttxU, f^ioereS 
^ap^ialin . . . 

^oxi 

$ararü(!^nbe . . 
Ihenl^ola .... 
Oel (@a8öl?) . . 



8,3 

12 bis 16 

15 

40 
15 bis 18 

25 
20 bis 25 
18 bis 20 

40 

20 

20 
5 bis 6 

25 



40 bis 50 
50 bis 60 



50 bis 60 



60 bis 60 



S)u^amel (6. 21) 
Äöiler (@. 21) 
3etr u. tRübenfamp, 

gfarbenfabrifation, 6. 6t 
S^eniuS (@. 21) 
H'ö^Ux (8. 21) 
(Angler (6. 21) 
3etr u. Sftübeniamt) 
i^ö^let (6. 21) 
3etr u. Sftübeniamp 
S)lefclbctt 
(gnßlct 

SabriciuS (@. 189) 
O. XboItDiftcr, 

®. 91..^. 9lr. 50605. 



9tad^ ^uftobid ($rit)atmitt^eilnng) fd^wanlt bte %vabtvA^ te naij ber Statur 
bc« JRo^materiate unb ber ©orgfatt ber Arbeit ton 15 bi« 35 ^roc. 

0et ber Sant))enrngfabri{atton fteUen fl^ bie %u^benten t)erf^ieben, 
j[e nac^bem bad SRaterial in Santpen ald t^Iüfftgleit t)erbrannt ober Dörfer t)er« 
gafl »irb: 



SlülftflcS 3RaterioI 


StugauSbeute 
^roc. 


9la4 Angabe t)on 


©d^tocreS Xl^ecrftl 

!ßetroleum 

Solatöl ... 

Del 


28 bis 30 

20 

25 
16 bis 20 


Äö^lcr (@. 21) 
Kl^altoi^cr (6. 21) 
©erfclbe 

8ert u. giübcnfornp, gorbcn* 
fobtifaiion, 6. 600. 
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3lu8beuten, spreife unb SKorft. 



(i^aSfdtmtgeS SRaterial 


ShtftauSbeute 
^oc. 


9la(!6 Eingabe Don 


DcIgaS 

Dciga» 

^latutgaS 

9laturgo8 

flcetjjlen 


4 bis 6 
Dom Oel 

6,3 
Dom Oel 

0^ 

2,0 
nal^esu Zl^eorie 


St'd^Ux (@. 21) 

©xcjjcr, ®. «.*?. 9lr. 44871 

gieff (6. 68) 

§cim (6. 130) 

9(. Subiotg (6. 123) 



Set ber 3^^f^l^^9 ^^^ Xcet^Ien butd^i(S())lofton erhalten 9L i^ratt! 
(@. 172) ctwo 85 ^toc. ber I^eorte, %. aMoroni (@. 174) fe^r annä^cmb 
bie tl^eorettfd^e SRenge. 

Die greife, toelt^e gegenioärtig für bie befferen Siugforten beja^It tuerben, 
{tnb bie folgenben: 



aiuHorte 


?lrt ber gabrüation 


^reiS für 
100 kg 


£]^eettu( 

Oelru^, cokinirt 

Sarbon ©lad 


Sflammru^ 

Sflammrufe 

Slammrug 

9lmerilanijd^cr Sami)enru6 . . 

burd^ (Ssploflon 

Sampenrug 


34 m. 

80 , 
95 „ 


^Beerlcfe 83ladf 


230 . 


flceti^lenfd^ioar) 

<S)eut1d^er iSaSruft 


400 . 

550 , 



Der äufeenl^anbel be« Dentfc^en Steid^e« in SRug, fotoie Druder' 
f(^n)är}e unb ftupferbrudfarben, bie belanntlic^ }um großen X^eil audSiit^ 
befielen, peUt fid^ fftr bad Ie|te Sa^tje^nt wie folgt: 





Shifeeinfu^r 


9higausfu^r 


3al)r 


{Kilogramm 


S)urd^:= 
fd^nttiSt)retS 
pro 100 kg 


©ejammt? 
»ert^ 


OTogramm 


^urd^« 
fd^nitlSpreiS 
pro 100 kg 


Ocfammt- 
toert^ 


1894 
1895 
1896 
1900 
1901 
1902 
1904 
1906 


275000 
261600 
480800 
689800 
496300 
444400 
530500 
681100 


? 

77,20 
76,60 
92,- 
91,80 
91,- 
88,- 
88,- 


? 
202000 
368000 
634000 
466000 
405000 
471000 
605000 


1200000 
1 117 300 
1051800 
2296000 
2036 900 
1867 200 
2 413 600 
2192800 


56,- 
60,- 
60,- 
40,- 
40,- 
35,- 
32,- 
32,- 


678 000 
670000 
631000 
919000 
815000 
654000 
772 000 
702 000 



2)eutf(l^lQnbd Sugenl^anbel in 9iu^ unb Siu^probucten. 
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3)er ÜRenge nac!^ ^aben flc^ alfo in ben testen 10 Sagten bie Sin» unb 
Sluöftt^t an atug uic^r ote üerbo<)pcIt, wä^rcnb bic ä^^^I«» für Drudcrfd^toärje 
unb Äuj)fcrbrtt(ffarbcn in bicfer ©injtd^t mc^r conftant geblieben jtnb : 
^xvLdtx^a^m&xie unb i^upfetbtudfarben. 





dinfuj^t 


^uSful^r 


3a5t 


jtüogtamm 


®urd^' 
fd^ntttSpteiS 
pro 100 kg 


(&e\ammU 
»ettl^ 

mt. 


ihlogramm 


S)urd^* 
fd^nittSpteiS 
pro 100 kg 


Ocfammt* 

\DtXii) 


1895 
1896 
1900 
1901 
1902 
1904 
1906 


22400 
27 700 
34500 
27 600 
29800 
21500 
26 500 


110,— 
110,- 
100,- 
100,— 
100,— 
100,- 
100,- 


25000 
30000 
35 000 
28000 
30000 
22 000 
27 000 


1097 000 
1141600 
1343800 
1 425 100 
1326800 
1564 000 
1658 800 


95,— 
90,— 
130,— 
180,- 
130,- 
130,— 
130,- 


1042 000 
1027000 
1747000 
1853 000 
1725 000 
2033000 
2156000 



3ln bet (Sinfu^r t)on 9{ug in bad beutfd^e 3oQgebtet {inb bie bereinigten 
©taaten ))on9lorbanterita in ^ert)orrageuber äBeife bet^eitigt, xoxt nad^fte^enbe 
SabeOe }eigt. & betrug bie %udfn^r Ummta» an Sarbon ^lad, Samp ^(ad 
unb ®o« »lad: 





SBett^ in 

$ 


^a\)ot 


i im ^urd^jd^nitt nad^ 


3a^t 


(Snglanb 


^eutfd^Ianb 

$ 


gfranfreid^ 

$ 


1898 


178000 




] im «mittel 


\ im TOttcl 


1899 


192 000 


im gnittel 


} pro 3a^r 


} pro Sa^r 


1900 

1901 


215000 
306 000 


pro 3a]^r 


j 49000 
1 


j 22000 
] 


1902 


284000 


121000 


\ 82000 


\ 4ÖO0O 


1903 


300 000 




j 


1 


1904 


402 700 


124 000 


134 000 


37 000 


1905 


653 600 


? 


? 


? 



Die m^ Ämerila nad^ Deutfc^tanb intportirtcn 9tu§e finb burc^ttcg iDon 
feinfier Dualität unb werben audfdilie^tc^ auf jtunfibrucffarben, Sadteber unb 
feine Sade »erarbeitet. Die bereinigten Staaten probuciren bau! i^rer uner* 
f^öpflic^en OueDen an 5Katurgaö bei aBeiteui bie größte üRenge an Sampenrug, 
tt)ä^renb ©eutfdilonb für ba3 SDtaffenprobuct §Iammru§ an erjier ©teile jieJit. 

5Wad| 9iu|Ianb würben im 3a^re 1903 ^au<)tfäd^ltc^ jur gabrifation Don 
fd^warjen ©ummiüberfd^u^en nod^ 90077 ^ub im 333ert^e t)on 194 263 SRubel 
importirt, baton au« SDeutfdjIanb 28 711 ^ub im SBert^e ton 98034 JRubet. 

93on anbercn 9lu§ probucirenben Säubern lommt noc^ bcfonberö granf* 
teid| in Setrad^t, befjen ^lugen^anbet in SRufe unb JRug ent^altenben ^robucten 
ftd^ für ba« 3a^r 1905 wie folgt jieat: 
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einfügt 
kg 


kg 


«Rufe 


1316 000 

94000 

109 500 


552 400 


$ud^' unb Sietnbtudtfatben 


2109 600 


ÄolJIcnftifte für ele!tri|d^e SBelcud^hing 


1302 800 



& betrug ferner ber Import unb (E|:))ort ber öflerreic^'ungarifc^en 
SRonard^ie fttr 1904 an a3ogenad)tIo^(e: 

einfuhr 246 000 kg 

gronircid) 31 400 „ 

S)eutfd)lanb 214 600 „ 

auöfu^r 1000 000 kg 

!Z)a))on nad^ 

(Sngtonb 316 000 „ 

$oDonb 216 700 „ 

ÜDeutfdilanb 64 100 „ 

ben bereinigten Staaten t)on 9torbanteri!a . 49 700 „ 

3)ie gemaltige ^vaiai^mt ber (Sin« unb %udfu^r}iffcm in 9{u^ für bad 
IDeutfd^e 9teid) iß lebiglid^ auf bie fortfi^reitenbe (Sntmidelung ber (Slettrotec^nif 
jurücfjufü^ren, meldte biefe^ Material jur ^erfleQung e(ehrifd)er unb gatDanifd^r 
RotjUtn nidjt entbehren fann unb in immer fteigenber 3Renge Mrbraud^t. ^9 
bief em Orunbe fann bie mirt^fd^aftlid^e 8age ber 9tu^buflrie auc^ für bie nSc^fte 
3u!unft ate eine burd^auö gcfunbe betrad^tet »erben. 



V. 



Sür bte Prüfung unb Untetfud^utig bed 9tu^ed unb bet @(^n)ftrie lönnen 
fe^r t)erf(!^iebene ®efl(i^td))imlte maggebenb febt. S)ted etgiebt jtd^ f(^on au^ bet 
oerfc^tebenen Slrt ber ©etoinnung, fowte aud ber Snanmgfaltigleit in ber Hn» 
»enbung btcfcr ^robucte. 3m Ättgcmctncn !ann cö fld^ um btc gejificttung bcr 
3bentttät, o( 9{u| ober Sd^toätie, ob ($Iatmnru| ober Sampentug, ob t)egetabili{(^e 
ober t^ierif(^e Ao^te ^anbeln^ im @))ecietlen um bie Sef^fleUung ber Dualität für 
ben beabfld^tigten ^totd, a(fo um Prüfung auf SDedtraft unb 9}uance einerfeit^ 
unb (Sntffir6ungd))etmögen anbeterfeitd, fotoie enblid^ um bie d^emifd^e Unter« 
fu^ung in Sejug auf Serffttf(^ungen ober bie Snmefen^eit fiörenber Ser« 
unreinigungen. SDtan ^at ed a(fo bei ber Unterfu^ung bed 9tu^ed unb ber 
©^tödtjen fotool^I mit <)^^fl!atif(^en, oI« mij rein d^emifc^en Unterfud&ung«* 
met^oben }u tl^un, bereu Su^ma^I fl(^ gan} nad^ bem ßmd ridjtet, ben man mit 
ber Unterfttd^ung verfolgt 

äßir geben im §olgenben bie ^auptfäi^Iid^flen biefer üRet^oben mieber, 
möchten aber baju bemerlen, ba| biefe SD'Jetl^oben }um S^eS nur bann Don (Srfolg 
fein lönnen, toenn fle Dergleu^meife neben einem muflergültigen Zt^p audgefü^rt 
toerben. 3)ie dbentiftcirung bejU). Unterfd^eibung ber einjelnen ^robucte oon 
einanber gehört ju ben fd^mierigßen äluf gaben ber anali^tifd^en S^emie ; tro^bem 
tooQen »ir Derfud^en, aud^ biefer ^rage fo toeit aU möglid^ geredet gu toerben. 

1. Unterfud^ung beS 9tufec8. 

3n einem früheren Kapitel ^aben tt)ir bereite tennen gelernt, bag bad 
ft)eciftfd^e ©etoic^t bed 9tu^ed um fo größer x% \t ^ö^er bie Ztxtiptxatnx toar, bei 
ber er fld^ au« einer rugenben glamme auögefcfjieben ^at 3)iefer Umfianb giebt 
und ein menigftend einigermaßen juDerläfftge« SDiittel an bie $anb, }u entfc^eiben, 
ob ein Stug aU glammruß }u betrad^ten ober atö Sam))enrug }u be^eid^nen fein 
toirb. aSei ber SSerbrennung in Dod^tIanq)ett ober — nad) bcr SSergafung be« 
ÜRatcriate — in ©d^nittbrennem tritt eine ^öl^cre ^ifce auf oI« in ber offenen 
gfcuerfieQe bei befc()rftn!tem Suftjutritt. Sam))enru^ ifl ba^er aud^ mcift oon 
intenflDcrcr @d^tt)är}e ate i^Iammruß unb enthält n)enig ober gar feine empören« 
mattfc^cn ©toffe, welche bem Slammruß in ber Sieget nur bann abgeben, »enn er 
noc^mate catcinirt worben iji. Sticht attein, baß bcr Äo^tenfioff bc« 2ampcnruße« 
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alfo an fld^ fd^on Don btd^terem, ba^er f)}ectftfc^ fd^h)ererent ^^ß^nbe iß, brüdfen 
bte ermähnten entp^renntatifd^en @toffe ha9 f))eciftf(^e ©etoic^t bed Stantmtuge^ 
nicftt unioejcntttd^ ^erob. Sieben ber ®efltnimnng beö f<)ectfifd^en ©ewü^tö gtcbt 
olfo aud^ f d^ott ber Oe^olt on Cmp^renma einen Än^ott«<)unft für bie Seurt^cilung 
bed 9{u|ed ^inftd^tlid^ feinet ^ertnnft 6e}n). 3)arjteQung^n)eife. 

Die SSepimmung be« f<)ecififd^en ©etoidjteö be« 9iu|e« erfolgt 
auf bie für ))utDerfömtige Aör))er allgemein fiblic^e 9)?et^obe. @d ifi babet aber 
befonberd )u benterfen, ba^ bie meiflen Sorten oon 9tn| bur(^ 3Baf[er nit^t 
bene^t toerben, nnb fetbß toenn bied ber Sau ift, fid^ gern Snftblft^c^en in ber 
glttfftgfeit in ber ©d^ioebe polten, bie on ben feinen ^ortifetd^en ab^äriren unb 
faum ju entfernen flnb. älö gtüffigfeit Dertoenbet man ba^er bei ber Sejltm^ 
ntung am beßen jtarten ^Ito^ol, ber flc^ mit 9{u| leicht oermifd^t unb aud bem 
bie Suftblä^d^en fid^ leidet befeitigen laffen. 

Sißä^renb gewöhnlicher i^lammrug, ünij naij bem Saiciniren, nur feiten ein 
fpecififc^e« Oetoic^t oon 1,65, feine^ioeg« aber über 1,70 erreicht, fteigt baffelbe 
bei ?anq)en«' unb auf anberem SBege ^ergejieHten SRufe bi« auf 2,00, ja felbft 
2,25, wie a\a fotgenber, au« Derfd^iebenen angaben jufammengejieHter S^belle 
erfi(f)tlid^ iji: 



$et!unft 



©pecifti^eS 
©etoi^t 



9lutor : 



Slammrufe 

Sampenrug ouS pennf^It). @tbga3 . 

Sam^enrug auS ^cet^IengaS .... 
9lccl^Icnfd^toara bur^ (Sjplofion mit 

CO ober COj 

flcet^Ienf d^iDars aus (S^arbib unb CO 

(gro^^itartiö) 



1,65 bis 1,70 
1,729 

1,919 

1,93 bis 2,00 

2,00 bis 2,25 



3. SU. ©antoS, looo cit. 

SÄijter, Silliman Amer. 

Joum. 19, 98 
granf, loco cit. 

5::crfclbc 



"Unii in ber c^emifctjen 3nfammenfefeung jeigenflc^ bemerfenöwcrt^e 
Unterfd|iebe jtt)ifd|en gtammrug unb 2am<)enru§. @o fanb SSraconnot^ einen 
au« fetter ©teinfo^tc ^ergeßeHten glammru^ oon folgenber änf^mmenfefeung: 

Äo^lenjloff 79,1 $roc. 

^arjige unb bituminöfe ©toffe ... 7,5 „ 

©d^wefelfaure« ätmmonial ...... 3,3 „ 

ÄoU 0,4 „ 

®m 0,8 „ 

^^o«p^orfaurer Äatt 0,3 „ 

©anb 0,6 „ 

gcuc^tigfeit 8,0 „ 



100,0 ^JSroc. 



^) 2)umaS, §anbbud^ b. angctt). dl^cmie 1, 525, 1830. 
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S)agegen unterfud^e 3. 9t. @antodO i>en unter bem iRamen „(Diamant' 
fd^tt^ar}*' im ^anbel 6efinbli(^n Sampenrug axa ))ennf^b)anifdrem 9{aturgad mit 
folgenbcm Siefuttat: 

Äo^Ienpoff 95,057 $roc. 

aBaffcrpoff 0,665 „ 

©tiifjtoff 0,776 „ 

Äo^Ieno|rt|b 1,378 „ 

«o^Ienfänre 1,386 „ 

«f^e 0,056 „ 

geud^ttgleit 0,682 „ 

100,000 ^roc. 
Xwcij SIIo^oI tonnten bem ©d^mat} 0,024 $roc. eined gelbgefftrbten, t)on 
215 bid 225^^ C. flebenben Ao^IentDajferjtoff^, »»a^rfd^einUd^ 9}a))rtalin, entzogen 
»erben; bie aud (Stfeno^b unb Aupfero^b befle^enbe Slfd^e flammt aud ben 
S3rennern. 

9}o<^ reiner ertoie^ fl(^ ein 9tu^ aud gett)5^nlidrem Seud^tgad, ben Stein 
(®. 7), unb ein anbcrcr au« jEer<)entinöI, ben Äubet (@. 8) untcrfud^t ^at: 

QUS Seud^tgaS qu§ Ser^eniinöl 

«o^Ienjioff 99,1 ^roc. 99,0 «ißroc. 

SBajferjioff 0.9 , 0.6 , 

100,0 ^roc. 99,6 $roc. 
SSott 333i(^tig!eit flnb ^ier t)or 8lHem bie Unterfc^iebe imgend^tigfeit«* 
unb ^fd^enge^alt. 93eibe erfiären fld^ ^inreic^enb aud ber Srt ber gabritation 
unb btiben widrige Singcrjeige für bie Seurt^eitung ber 3bentität eine« SRu^eö. 
Sei bem langen 2Beg, ben bie Stu^t^eilc^en bei ber glammru^fabritation burd^ bie 
(Sonbenfation«fammem }u nehmen ^aben^ belaben fte ftd^ mit ben gasförmigen 
SJerbrennung«<)robucten unb nehmen bei ber Serü^rung mit bem SDlauertoerf 
berfetten abgebrödelten ©anb unb Äatltl^eild^en auf, wa« beim 8am|)enru§, bei 
bem bie Sbfc^eibung be« 9?u^e« in ber Siegel auf metaHifd^er i^Iäd^e unb in 
engjiem 9toume jiattfinbct, üoKIommcn au«gefd|(ojfcn ijt. 

3n ä^nüd^er SBeife bifferirt au^ ber ©e^alt an emp^reumatifd^cn 
®t offen, ber gtcid^faH« Don aSBidjtigfeit für bie grage nac^ ber §erlunft be« 
9tuge« unb aud^ für bie SSeurt^eilung ber Dualität t)on großer Sebeutung ijl. 
3^re 5Kenge lann biö ju 10 bi« 15 ^roc, ja felbjt nod^ me^r betragen; in 
fd^Iedf|ten Siufeforten ^at ®aubr^^) bi« gu 50 ^roc. t^eeriger Sejtanbt^eile 
gcfunben. 5WatürUd| f ü^U |ld^ ber 5Ru§ bann fettig an unb lägt fxd^ leicht in ber 
^an^ jufammenbaQen. 

3n ben mciftcn gälten jtnb bie emp^reumatifdien ©toffe, bie bei ber 
gabrilation ber Verbrennung entgangen fmb, unb bie ber bereit« abgefd^iebene 
9iu§ in feiner befannten Slbfor|)tion«fä^igfeit für berartige ©toffe aufgenommen 
l^at, bie Urfadje ber ©raunfärbung bejfetben. gür gewijfe 3nbuftricjtoeige 
xoxxh ein berartiger, fogenannter »fetter 9iu|" öertangt, lüä^renb er für anbere 
tt)ieber öollfommen frei oon Smp^reuma fein mu§. 

1) ©itiQlcr'S poXr^t Soum. 231, 177. — «) Ann. de Genie civüe 1878, p. 161. 
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Do btcfc brenjtigen ^robucte in SlHoH «»^ Scnjot :c, toic »ir gcfc^en 
f^abtn, mit me^r ober toeniger branner i^arbe (ödfid^ ftnb, fo gelingt i^r SHa6ji(ot\& 
feiert bei fotgenber ^robe: änf ein reine« ©tue! »eige« ^l)ier Don circa 
10 cm im Ouabrat giebt man einige Sropfen @)nritud ober 93en}o(, bringt 
mittelfl ber angefeuchteten t$ingerfpi$e ben ju unterfud^enben 9tu^ auf ba« Rapier 
unb reibt il^n mit bem Senjol ober ®))rit möglid^fi gleid^m&gig unb betfenb an. 
9?ad) bem Xrodenraerben ber gläc^e ^at man $o(genbed }u bead^en: 3R<m 
befte^t fld^ bie 9tü(!feite bed $a))ier« unb beobad^tet, ob bie glttfftgfeit, meldte ba« 
Rapier burc^brungen ^at, beim SSerbunjien einen gelben g(ed(, fogenannten a)ur(^* 
fd^tag, ^interlajfen ^at. SBei feinen 8ltt|forten bleibt bie ätüdffeite xoti^, bei 
gett)ö^nlid^en, b. f). f oId)en, bie Diel ©d^ioeelprobucte enthalten, }eigt flc^ ein gelber 
S)urd^fd^Iag, ber auc^ bie angeftric^ene ^läc^e mit einem gelben 9tanbe ntngiebt 
Saicinirtcr SRug iji immer „tt)ei§ burd^fd^tagcnb", wä^renb beffere Siu^orten 
einen \i)Xoaij gelben, geroö^nlidie aber einen in« Sranne jiel^enben jDurdl^fd^tag 
geben. !Z)urd^ Sergleid^ mit bem X^p bei gutem Sage^Ii^t beftimmt man bie 
9iuance. ®ute Siugforten, befonberd Sampenru^e, jeigen, auf Rapier aufgeflri^eii; 
flet« einen eigent^üm(id)en, {ammetartigen Sttßer bei geeigneter 93etrad^tung („übet 
bie $anb^, roie ber ted)nijc^e 9(udbrud( lautet), gett)5^nUd^en ©orten ge^t berfetbe 
me^r ober tt)eniger ab. 

Dem (Schalt an cmpt|reumatifd)en Stoffen fd^reibt ®aubr^ bie öielfat^ 
beobod^tete 3«^Pörung ber ton i^m gebedtten Ünterlogen (Rapier, (Sifen) ju, unb 
ed ifi ba^er begreiflich, ba^ i^re Seflimmung unter Umflftnben nöt^ig mirb. 3n 
ber Siegel wirb biefelbe in ber Seife au^gefül^rt, bo§ man in einen ^orceüan* 
tiegct mit burct|bo^rtem Detfcl eine bejlimmte SRenge beö SRuge« fejl einftampft 
unb benfelben im äBajferftoffflrome längere ^txt glü^t. ©obalb bie ^amme bed 
auötretenben SBaiferftoff« nidjtleud^tenb geworben iji, iji ber *^roceg beenbigt, unb 
man lö^t im SBaffcrjioff jirome Doüftänbig erfalten. Die ©ewid^töbifferenj ergiebt 
bie 9Renge ber flüd^tigen ^robucte. SWan barf bei biefem ©erfahren ben SBafler» 
jtoff nur in fe^r langjamem Strome eintreten lajfen, toeit er fonjl beträc^tß^e 
SWengen 9tu^ mit fortführt. 

Diefe 3Ret^obe fommt, wie wir nod^ bemerlen woQen, aud^ ^äufig jur 
Sontrole be« SSetriebcö in Slnwenbung, wenn e« ftc^ barum ^anbelt, bie ^robucte 
ber terfctjicbenen 9iu|fammcrn ober terfc^iebener Ärbeitöperioben ju fortiren, ober 
im S5orau3 ju befttmmcn, wie Dict SSerluft ein 9ttt§ bei ber Saicination erteibet 
iJUr ben erjien gaU genügt aber meijicnö fc^on bie ©tridjprobe mit Hetzer ober 
Säeujot auf weitem ''Rapier. 

©enauere 9tefultate ald bie (Salcination giebt natürlich bie S^traction ber 
t^ecrigcn iStoffe mit Sfjloroform ober SBenjoI, wobei jebod^ ju berüdtfld^tigen iji, 
ba6 mand^e 9tu^forten in golge i^rer feinen 93ertl^eilung bei ber Filtration tlnii' 
weife mit burc^ bad Ritter ge^en. 

Der burd^ ba^ ßmp^reuma öerurfad^ten braunjiic^igen («fud^jigen") ^arbc 
beö SRugc« fud^t man ^äupg burd^ „SKuen" bejfelben aufju^ctfeu; ba« gefc^e^t, 
inbem man ben 9tug mit ber nötl^igen 3Renge 93erlinerblau in geeigneten 
ÜRifd^mafctjinen auf« Snnigjie Dermifd^t, Der ä^fofe ^^n Serlinerblau giebt 
bem 9iu| gleidj^eitig ein feurigere« Sujire, faun aber leidet nad^gewiefen werben. 
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»enn man ben 9tug mit Se^Ialt« ober S[e|natron(auge andfod^t unb im %xlttat 
mit Sifcttd^Ioribtöfung ouf gerroc^an |)rüp. auf bcmfclben äBcgc erfolgt anii 
bie qttantitttti))e Sefiimmitng bed 99etlincrblau9. 

IBon gröltet S93id)tigfeit fttr bie Seutt^eilung unb SSetoert^ung eine« ^nit^ 
ifi natürlich bie Prüfung auf (Dedfraft nnb 9luance. !Z)ie 93eurtl^eilung 
eine« 9tnge« in biefer Sej^ie^nng erforbert lange Uebung unb gro^e (Erfahrung, 
loenn man ftc^ nid^t fc^weten Xänfd^nngen audfe^en toiU. & ifl nic^t fo (eid^t, 
tt)ie e« auf ben etjien SIW etfd^cint, ein witftic^ reine« ©(^»arj öon einem braun 
nuancirten }u nnterfc^eiben, unb bem ungeübten älnge tann e« leidet ))afflren, bag 
e« einen JRng für tabeKo« fd^warj anfleht, ber für ben Äenner beutüc^en SSraun* 
ftic^ jeigt Stur bnrd^ fortgefe|te Uebung gelingt e«, ba« Suge bermagen ju 
jd^ärfen, bag e« Me geringen S)iffcrenjen in ber 9?uance wal^rnimmt, bie gerabe 
beim @<^toarj bcfonber« f(^»icrig ju pnben flnb. 

äßir l^aben fd^on angegeben, auf toeld^e einfache äBeife man biefe "Prüfung 
burd^ eine fog. ®tri(^))robe au«fü^rt, bie anä) jugteic^ ben etwaigen !Z)urd^{d^tag 
be« 9iu6e« fennen tel^rt. gür bie Säeurt^eilung bcfonber« guter Dualitäten, bie 
ben §5d^{len %nforbemngen für bie $er^eQung feinßer dQußration^brudtfarben 
JU genügen ^aben, reid^t natür(id) ein fo ))rimitit)e« ^erfa^ren ni(^t an^. 3n 
biefem ^aOe mug man fid^ au« bem 9tu^ in Reinem 3Ragftab bie fertigen 3)tud(' 
färben, am beflen in einer renommirten ^abrif biefer iBrand^e ^erfteOen unb in 
einer ^nnfibrudferei ))erglei(^«meife 3Qufiration«pro6en mit biefer unb anberen 
®rudtfarben auf abfolut weitem Rapier au«fü^rcn lajfen. ©rögere Unterfd|iebe 
im Ion unb ber liefe fpringen bann fofort in bie Singen, unb man ift im ©taube, 
felbfl gan} Heine 3)ifferenjen noc^ leidet n)a^r)une^men. 

3Kit ber ?ßrüfung auf bie Shtancc »erbinbet man in ber Sieget bie S9eflim=» 
mung ber S)ed(fraft. SronnerO ^ot ben (Saft aufgejieKt, ba§ jwifd^en bem 
fpeciflfd^en (Settid^t einer garbe unb i^rer Derftraft ein fc^r inniger ^n\ammm^ 
^ang ejrijtirt: ie größer bie gein^eit unb j[e geringer ba« f))ecififd^e ©emid^t einer 
unb berfelben garbe, befto größer iji aud^ i^re SDedtfraft. Sefanntlic^ »irb nod^ 
^cute Dietfad^ ein cntgegengefeftter ®tanb<)un!t eingenommen, ober »ie Sronn^) 
überjcugenb barget^an, mit Unrecht. i)ie Dcdfraft eine« Delfarbenanjirid|e« 
}. S. toirb beftimmt burd^ ba« SJoIumen, beju). bie ®d^id)t]^ö^e be« feften garb« 
floffe« auf ber angejlrid^enen ^äd^e, unb man be^au^tet oft, bag beif^ieI«ioetfe 
Sleiweig öiel beffer bedfe al« Qmtxotx% 3*^^* ^^^ ß^^^ ^" ©etrad^t, bag man 
gum einreiben ber garbjioffe Oelmengen ju nehmen ^at, bie fi<^ umgele^rt »ie 
i^rc fpecififc^cn Oemid^te Dcr^atten, fo ift leidet einjufc^en, ba§ man in fotdjem 
gaöc auc^ gteid^e 3)cdung«cffecte erjielen !onn. Serreibt man j. S. 1 kg 93Iei« 
totii (= 152,2 com) mit 5 Siter Scinöl nnb 1 kg äinfweig (= 185,2 ccm) mit 
6 ?iter Seinöl, fo fann man mit ber fo er^attenen ä^^^f^^'^c eine um etwa ein 
günftet größere ^äi)t anjircid)en, unb bie ©d^id^t^ö^e ber aufgetragenen fejlen 
garben »irb in beiben gäKen bie gleid^e fein. 

®iefe ©er^attnijfe flnb anif für bie Seurt^eilung ber 3)c(ffraft eine« SRugr« 
t)on S35i<^tigfeit; ein fpecifif<^ leidster 9tu| wirb atfo eine rclatio größere Ded* 



^) %täin. mmi). für «Walerci 1891, 6. 27. — «) «^m. 3nb. 1906, 6. HO. 
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traft befl^en aU ein f))ectftjc^ fc^toerer, aber ^ier f))iett eben bte Xtefe bed Sloned 
bie entfdjeibenbe 9toQe. 

Slfe 9?orm für bte DedRraft eine« atufee« ^at Äe^IerO angegeben, ba| 

1 ®ran Äienruß, mit 

2 „ ©untmi nnb 
24 S£:ro<)fen SQSaffer 

auf ba« geinjie abgerieben, eine gittere t)on 50 OnobratjoII, oermittelji eine« 
$aar))infel^ aufgeftrtc^en, t)oa{l&nbig beden ntttj^e. 

äßit Siedet ntad^t 9tnnge^) biefent Serfa^ren ben$orn)nrf ber Ungenouig« 
feit, ba bie Zvo)f^tn fe^r ungleid^ fein fönnen, unb felbji 24 groge tropfen 
faunt ^inreic^en tDftrben, nnt 50 Önabrat}oS Oberflftd^e }u bene^en, ba femer bad 
SBaffer beim einreiben t)erbnnßet nnb and^ garbe im $infel bleibt. @r fd^ftgt 
ba^er t)or, bie SRifc^ung in einem größeren Ser^ttttnig }u maiitn nah bat)on 
einen getoogenen Z^eit aufiuftreid^en. ^laif i^m reibt man in ber 9tei6fd)ale 
5 g ^enru^ mit 10 g ®pxxt }u einem gleichmäßigen Seig an, bem man nad^^er 
100 g ©ummitöajfer, »eld^e 10 g ©urnmi enthalten, unter gutem Durcftcinanbcr* 
arbeiten jufe^t. SDlittelft eine« trodtenen ^infcte nimmt man etwa« garbc ^cr* 
au« nnb jireid^t biefetbe nac^ bem SSSägen be« ^infete auf wcifeeö ©d^reibpo^jicr, 
tt)eld^e« in Ouabratcentimeter einget^eilt ijl. 3Ran }ä^tt bie älnja^I ber ge^ 
fc^wärjten Ouabrate, wägt ben ^injel jurüdt unb pnbet auf biefe Seife bie 
Dedtfraft be« fraglid^en 3iu|e« im SSergleid^ jum %t))f. SDiefe ÜRet^obe tfl 
natürtid)ern)eife aud^ jur Unterfud^ung ber ©d^märjen anioenbbar. 

9leuerbing« benufet man jur Seftimmung ber DedEfraft unb SReinl^eit ber 
9tuge, n)ie ttberl^au))t aQer jd)tt)ar)en färben ein tiel einfad^ere« unb genauere« 
SSerfa^ren. So beruht bie« auf ber 9Jlifc^ung biefer SDflaterialicn mit einem 
inbifferenten, meinen ^ufoer, am befien SSIeitoei^, 3^^^^^^ ^^^^ Laotin. SBirb 
reinfier 9iu| mit loeigen Körpern innig gemifd^t, fo entfielt ein ®rau t)on reinem 
Ion; ie me^r brcnjiige ^robucte ein 9tu| enthält, bejio unreiner, brauner nuan* 
cirt, fud^figer toirb ba« ®rau, unb beflo geringer ifi auc^ feine 3)edtfrafi 

9?ad^ SB. ©tein^) nimmt man 0,5 g einer 5ßormaIfubjianj, bereu SEBert^ 
man lennt, jerreibt fie auf ba« gcinjie unb mifd^t nad^ unb nad| 5 g Äaoün ju. 
3)ie gleid^e 3Renge be« }u unterfuc^enben ^robucte« be^anbelt man ebenfo, toobei 
man pgteid^ ©elegen^eit \)at, ben garbenton ju beobad^ten. 3ft nad^ beenbigter 
SRifd^ung bie garbe in beiben gäUen gteid^, fo befiften auc^ beibe ÜRaterioIicn 
gleii^e i^ärbefraft. (Srtoeifl fid^ bie ber ju beurt^ettenben ©ubflanj geringer, fo 
mifc^t man ber Stormalprobe abgewogene SRengen be« weisen ^ufoer« nac^ unb 
nad^ fo tauge bei, bi« beibe garben gteid^e ^ö^e erfennen laffen. 9jl ba« Um» 
geteerte ber gaU, fo toirb ber }u beurt^eitenben $robe toeige« ^ult)er in berfelben 
äBeife beigemifd^t. S)a« Särbet)ermi$gen t)er^ält ftd| bann wie bie SRenge an gu» 
gefefetem toeifeen ^uloer. SBefentli<^ t)ereinfact|t unb ericid^tert toirb bie arbeit, 
toenn man fid^ t)on ber 5ßormalprobe eine ganjc JRci^e Don Stomialmifd^ungen 
mit oerfd^iebenen SWengen weisen ^utoer« ^erfteKt, um bamit fofort bie ju unter* 



^) ülunge, ^runbrife ber ©l^cmie, SRünd^cn 1846, ©. 66. — «) S)ie Prüfung 
ber Seujjfarbcn unb Sarbmaterialicn. (Sutin 1874, @. 10. 
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fud^enbe ^o6e Detgletc^en )u fönnen. Unter allen Untflfinben ijt eine 
richtige Seurt^ettung ber gatben nur ntöglid^, »enn bie SÄtfc^ung 
auf \M dnnigjle betuirlt worben iß unb man Don ieber äRifd^ung eine mögltd^ft 
gletd^ gro^e 9)?enge auf ein 93(att Rapier gebrad^t unb gau) fiad^ gebrücft ^at 

©entele^) f^Wgt t)or, 2 g be« Äufee« mit Del neben ber gleid^en SWenge 
be^ X'qpt^ anzureiben unb baun 93Iein)ei^ }u)ufeten, bid bie groben beim Huf« 
{h:etd)en gleid) grau {Inb. @d mag too\jH fein^ ba| bie 9tefultate biefer $robe in 
©egug auf bie ©erffraft juöerläfjtger finb aW bie ber vorigen, ba eine innige 
3Rij(^ung babei leidster ju erreid^en ifi; hingegen lägt ftc^ bie 9htance jtoeifeQod 
na^ bem Serfal^ren Don ©tein beffer bejiimmen. 

3nr Unterfd^eibung be^ kuged t)on ©d^wärje genügt bie93efiim^ 
mung bed ^fd^enge^atte^, ber felbfl in mit @äure jtarl e^rtra^irten ©c^tottrjen 
immer beträd^tlid^ f^6fftt iß atö im 9tu|. Sluf bem gleid^en äBege (ft|t ftd^ auc^ 
eine aSerfätfd^ung be« JRu|e« mit @(^tt)ärje ober, »o« jutoeilen jur Sr* 
^ö^ung be^ ©emid^te^ Dorfommt, mit fpedfifd^ fd^toeren mineralifc^en 
^eftanbt^eilen, ^auptffic^Iic^ @d^merf))at^ unb SSar^umcarbonat, leidet fejl« 
fteQen. Slud^ bie mifroffo))if^e Unterfuc^ung ijt ^ier t)on großem Sßert^ ; man 
erfennt neben bem molefuIar«f einen SRug o^ne iegtidye Sdmd^flöd^en, Tanten unb 
(Sdfen mit Seic^tigleit bie (Einlagerungen t)on i$rembf5r))em ber ermähnten %rt an 
ber ®rö|e beö Äomeö, fotoie feiner äußeren 33efd^affen^eit. 

2. Unterfud^ung ber ©c^märje. 

Sei ber Prüfung einer ©c^toärje ote gorbe ^anbelt eö fxd^ in ber Siegel 
nur nm bie geftjtellung i^red äBert^ed als Pigment. 

Die "Prüfung auf 5Wuance unb 5)edt!raft erfolgt in gleid^er Seife, 
tt)ic bei 9tu§ angegeben, ©d^toärjen geben leinen ober nur einen fe^r geringen 
Durd^fc^tag; toiH man biefelben nad^ bem ertDö^nten 93erfa^ren ))rüfen, fo mni 
man ftatt (Bpxit ober S3enjoI eine bünne Seimlöfung jum Anreiben benufcen, »eil 
biefelben in ^olge i^rer »cit toeniger feinen SSert^eilmig nad^ bem Äbtrodtnen ber 
giüffxgfeit »ieber abfpringen. 

3ur rafdjen 3bentificirung ber ©^»ärjen bebient man fid^ ^äupg 
ber entfärbenben SBirfung ber ^od^enfo^Ie, weldje biefetbe auf gefärbte glüffig» 
feiten Degetabilifc^en Urfprunge«, j. 35. Stot^toein, Sadmu^tinctur, SaramcIIöfung ic, 
ausübt, unb toeldje aßen anberen ©c^töarjf arben faß DoIIßänbig abgel^t. 9Ran f^at 
nur nöt^ig, eine berartigc glüfflgfeit längere 3«t mit bem ju prüfenben aRotcrial 
ju fodjen, gu pltriren unb baö giltrat mit ber urfprtinglid)en glüfftgleit gu Der* 
gleid^en, um gu ent{d)eiben, ob eine ©c^toärge aud t^ierifc^en 9bfäQen bereitet 
tüorben iß ober nidjt. 

Die« iß gtoar fttr bie meißen ^n^edCe gang gleid^gültig, allein ed fommt 
bod^ ^&ußg Dor, bag man in bie Sage Derfe^t wirb, ein (Slfenbeinfd^toarg, ba«, 
wie wir gefe^en ^aben, meißen« nur ben äiamen trägt, auf feinen »Jahren 
Urfprung ju <)rüfen. ^ux S^arafterißrung ber t^icrtfd^en Äo^le genügt e« nad^ 



*) ßc^rbud^ ber garbcnfabrüatton. ^Braunfti^tocig 1880, 6. 397. 
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$. Ar öfter ^X 10 g bcr ©ubjionj in einem ^ßorceOantiegct jn öerafd^n. Seftcl^ 
biefetbe au8 S^icrfo^Ie^ fo borf fle nur Vio t^«« ®e»ic^teö verlieren. 

Seibe 9Ret^oben {tnb inbeffen nur bebingt )ttUifjtg. 9Btr ^aben gefe^en^ 
bag nic^ nur t^ierifd^ Ao^Ie entffirbenbe äBirtungen beflftt, fonbem an&j Dege« 
tabiüfc^e, »enn fle nur in richtiger SBeife t)crarbcitet toorben i|l. (gbenfo wirb 
^oc^enlo^te ^ftuflg jur QEr^ü^uug i^rer fSrbenben (Sigenfc^aft burd^ S^actton 
mit ©aljfäure t)on i^rem ®e^alt an minerolifd^en Seßanbt^eÜen befreit 

%n\ii geglühte, nic^t mit @al}fäure be^anbelte t^ierifd^e Ao^Ie enthält dt^an 
in Serbinbung mit Solcium in leidet nac^toei^baren 9Rengen. SDie Unterfud^uttg 
auf S^auDerbinbungen gef(^ie^t nac^ SBeiler^) toie folgt: 

Stwa 200 g Sofjjlt werben mit faltem Sßajfer qrtra^irt unb bie erhaltene 
li!öfung unter 3»!«^ öon einigen 2:ro<)fen ©d^wefetommonium in einer ^ßorcettan«* 
fd^ale auf einen gau) Seinen 9tüdfianb eingebam))ft; bei ©egentoart ))on S^an« 
calcium bitbet fld^ ^atciumr^obanib, bad an ber blutrot^en Sifenreaction Ieid)t 
ju crf ennen ift 

3)te 9tatur einer ©(^»ärje ergiebt fld^ ^fiufig f(^on an^ bem äleugeren il^rer 
tlfc^e. Sein^toarj liefert eine weig brcnnenbe, in ©aljfäure unb ©atpeterfäurc 
brina^e t^oQflänbig tödliche %fd^, tott^renb ©(^tofirje t)egetabilifd^er Slb^ammung 
unb namentlich äßineralfd^toar} einen buntler gefärbten ober über^au))t nid^t n)ei| 
ju brennenben Oltt^rüdfianb liefern. S)iefe« SSer^alten ift auf btc Verbrennung«* 
fä^igkit bed barin enthaltenen ^o^Ienftoffd ober auf bie 9iatur ber Sfd^enbeftanb' 
t^eile }urtt(!}ufü^ren, ift aber nie gau} }ut)ertöffig. 

& ift ba^er jiet« ju empfefjlen, eine qualitatiöc Unterfu(^ung ber äfd^en 
auszuführen, um fidlere 9{efuttate ju erjielen. @o mx^ man j. ^., bag ber 
$au<)tbepanbt^ctt ber Änod^enafc^e <)^o«<)^orfaurer Äalf (ca. 78 $roc.) ift, ha% 
bie Äfd^e ton Sraunfol^Ien gröfetent^eiö au« ®t^)f9, lo^Ienfaurem unb fiefelfourcm 
^a(I, S^onerbe unb Sifeno^^b beftel^t, unb fann ba^er leidet au« ber SRenge ber 
gebilbeten 9?ieberf(^läge 2c. auf bie Statur bc« ^robucte« fc^ßegen. Äebfd^marj 
bagegen jeigt bie allgemeine ättfottiwcnfeftung ber ^flanjcnajd^en. 

9n ber auf @. 193 abgcbrudtten SabeKe geben toir bie mittlere Bttföjwmen* 
feftung einiger älfc^en, fowtc be« ate ©c^ttarjfarbe benuftten nattirlid^en Äo^fcn* 
fd^iefer« an, beren Äenntni^ jur SDrieutirung wert^Dottc« SRatcrial liefert 

(S« ift ju berfelben ju ermähnen, ba^ bie Sfd^enanal^fe für Sraunfo^Ie 
au^ ben Stefultatcn ber Änal^fen oon Äremer«, Sarrentrap^), Äöttig 
unb ©onnenfd^ein für bie Sraunlo^Ien ))on Slrtern, ^elmftebt, ®rog«$riegen, 
@beI6n^, äRei^er berechnet tt)orben ift, alfo tebenfaH« eine braud^bare S)ur(^' 
f(^nitt«)al^t reprSfentirt, }umal fte aud^ nod^ ben mittleren ©e^att k^erfd^iebener 
gunborte barftettt. SDie Slnal^fenja^Ien für Änod^cnafc^e ftnb ber 3)urd^fd^nitt 
ton fünf ainaltifcn SSöIfcr'« na<^ Slbjug bcr iJeu^tigfeit unb be« ©anbe«. 

9Bir ^aben bie d^arafteriftifd^en 99eftanbtl^ei(e ber oerfdyiebenen %f(^en burd^ 
fetten 3)rm! ^ertorge^oben unb gelangen )u folgenbem 9tefultat: S)ie %f(^e eine« 
ÜRineralfc^ioarj gcid^net ftd) au« burd| i^ren tortoiegenbcn ©e^alt an liefelfaurer 
\ 

*) gicueftc erpnbungen unb erfajrungcn 8, 11. (ä:6cm.*8t0. 1881, 6. 42. — 
*) gjluS^tatt, «iemie 4, 1379, 4. tlufl. 1893. 
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1,02 
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S^otterbe, xotiijtt {ietd ein ftd^eter 3ln^altö))unlt jut dbentiftcirung fein loirb. 
Seim (Sinäf^em eine^ folgen ©^toat) jetgt fl^, ba| ber batin enthaltene 
^ol^Ienfioff nur f el^r \ijtotx berbrenntid^ ifl ; bie ^f^e b(eibt ba^tr ftetd bunf et 
geförbt. f^ür Sdronnlol^Ienfd^koar} iß ein oer^ättnigmägig ^o^er ©e^alt an 
Sifcno^b unb ®tfp9 bejei^nenb; bie äfc^e bleibt mel^r ober toeniger gefärbt. 
3)ie 3:orfafc^e unterf Reibet ftc^ loenig l^ierbon, l^at aber fietd einen geringen 
©e^alt an ^^odpl^orfäure, nteiftend niel^r itiefelfänre nnb &ail anf)nn)eifen unb ift 
oon »eiger, weiigraner ober rot^gelber §arbe. 

S)ie ?lf(^e einer ©d^wärje öegetabiüf^en Urf^^rung« lann nid^t ol^ne SBeitere« 
mit ber bctreffenbcn '»ßflanjenaft^e Derglit^en werben. SRan mn^ in biefem 
gaUe berüdjlt^tigen, ba| ^flanjenafd^en eine beträt^tlid^e ÜWenge ttmfferlörtid^er 
©toffe (l^au))tfttd^Iid^ Aalifalje) enthalten, weld^e ber ©d^loSrje fc^on loft^renb ber 
gabrifation (beim naffen ÜJla^len) entjogen werben. 3)ef[en nngead^tet lägt fld^ 
unter Serüdfit^tigung ber normalen ©ejtanbt^eile ber ^flanjen Äali, Äall unb 
STtagnefta einerfeitd, Aol^Ienfäure, ©d^wefelfäure unb ^^odp^orfäure anbererfeitS 
immerhin mit einiger ©ic^er^eit ein ©d^Iug jie^en. üDa)u tommt nod^, bag bie 
foffilen Siol^materialicn einen fo Diel bebeutenberen ©el^alt an Äiefelfäure jeigen, 
bag eine äJerwed^fetung nid^t leidet oorlommen tann. 

S)ie ^od^enafd^e enblid^ ifl burd^ i^ren ^ert)onagenben ®e^a{t an pf^o^pi^ox^ 
faurcm Äatf ^inlängtic^ d^arafterifirt. 3n golge beö ÜKangeÖ an gefärbten 
3RetaIIo(^ben ifl fte meiflend Don ganj weiter garbe. 

gaffen koir fd^Iie|Iid^ bie 9tefultate ber oorftel^enben Stfd^enanattjfen nod^ 
mbeQarifd^ {ufammen, fo gelangen wir }u folgenbem ©d^ema, bad {id^ }ur rafd^en 
unb fidleren Sdeurt^eilung einer ©c^toär^e red^t gut eignet, wenn man ftd^ gleid^« 
}eitig eined mufiergttltigen Xt^^ bebient 

ftöbler, gtuMabritation. X3 
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Sl^onerbefilicat 
f ®9PS, @ifetu)spb 
\ unb Xl^oncrbc 
r ftall, ^agnefta 
\unb ^pi^oSrto^^fii«« 



Sei atntDCttbung bct Dotficl^cnb gefd^ttbcrtcn SKet^obcn auf bic ^txti)^ 
beftimmung t)on @d^mar)farben wirb man fletd ein butd^au^ ^nDerlSffige^ 9tefultat 
erjielen. S)te SSertocrt^ung bcr Slf^enanaltifc jut 3bcntificirttng bcrfelben liefert 
in mand^en gäQen, namentlich, menn man ed mit ©emifd^en jn t^mt ^at, }toetfe(' 
^afte 9tefttltate. 3n biefem gaHe ijt bie quantitative Sejttmmung einiger ^anpt* 
ober d^arafterijtifd^er Sejianbtl^eile im SSergleid^ ju reiner SBoore au^jufü^ren. 

©d^lie|Ii(^ mn^ inbeffen bod^ borauf ^ingewiefen werben, bo^ biefe Scr^ält* 
niffe ftd^ DoHfommen öerjt^ieben !önnen, wenn man e«, wie j. S. bei ^arifer 
©d^warj ober feinjiem Slfenbeinfd^warj, mit Stoffen jn t^un ^ot, benen hU 
5IRineralbeftanbt^eile burd^ eine Sel^anblnng mit ©aljfäure jum größten S^ett 
entjogen worben ftnb. 3n folt^en fjällen ijt inbeffen bie ^rotoenienj ber ®^wär je 
meifl gleid^güUig, unb t^r 9Bert^ ^ängt einzig unb aQein Don i^rem i^arbton unb 
i^ren fonfiigen @igenfc^aften a\9 ^avbe ah, 

3. ©I^cmtfd^e Unterfud^ung Don angeriebenen 3lu6= unb 
©d^warjfarben. 

Die im ©anbei t)or!ommenben trodfenen Sin^fd^warje flnb feiten mit mine* 
ralifd^en ©ubftanjen t)erfälfd^t, benn bie reinen unb feineren SRuftforten fte^en 
unt)er^ältni|mä§ig t)iel l^öi^er im greife al« bie weniger guten, fo ba| ftd^ burc^ 
bie ^erfälfc^ung ein Sort^eil nid^t leitet erzielen lägt. 3nbeffen ifl ed ^in unb 
wieber beobad^tet worben, bag bem %ug @(^werf))atl^ i^gefe^t worben war, 
Don bem er jiemlid^e ÜRengen t)erträgt. SBeit häufiger pnben fl(^ berartige 3«' 
f% bei ben angeriebenen fd^warjen i^arben, ben Delfarben geringerer 
Dualität, wä^renb bei ben ©d^wärjen in golge i^re« bittigen greife« 3"fö6^ 
beinahe au«gefdt)Iof{en pnb. Sei ber Unterfud^ung t)on Delfarben befolgt man 
ben gleichen ®ang wie bei ben trodenen f^arben, nur mug man benfelben }ut)or 
burd^ (gjrtractiott mit Stetiger, ©c^wefelfo^Ienfioff ober 93enjin t^ren Dctge^alt 
entjie^en. 

3« biefem ^totdt wirb eine abgewogene ^robe ber ^axit in einem 
gjtraction^a^)<)arat mit 9iüdfflu§!ü^ler burd^ ba« betreffenbe ?ÖfungömitteI ent* 
fettet, gctrodtnet unb jurüdfgewogen; man erfährt auf biefe S33etfe gletd^jeitig bie 
ÜRenge be« jum einreiben benuftten Dele« unb !ann nac^ SJerbunfhmg be« 
Söfunggmittete auc^ biefc^ fetbft auf feine Statur <)rtifen. 9Ran lann biefe 
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£))>etation einfa^ in ber SBetfe audftt^ren, ba^ man bte §ar6e in einem Aolben 
tnit Aü^lrol^r mit bem l^öfnngdmittel lo^t nnb bie loc^enbe ^(ttfftgleit bnrd^ ein 
^ilter laufen (&|t. 3)ur(^ Stac^iuafc^en mit (Sjrtraction^mittet befreit man ben 
^arberüdftanb bolllommen bon öligen ^robucten unb trodnet il^n bei mägiget 
Xexapttatnx. ^xotdm&j^itx Dertoenbet man ba)u aber einen ber gebrttnc^U^en 
®^raction«ap<)arate, t)on benen ber S)reci^ferfd^e ober ber I^örner'fd^c bie 
geeignetflen flnb. 

SRan^e angeriebenen f^arben enthalten ald Sinbemittel ©nmmi, tl^ierifd^en 
?eim, $onig ober aber $ar}, äBa^d unb Salfame. ^ier^er gehören bie 
Aquarellfarben unb bie feucht bleibenben iDtoiflfarben. $anbelt ed {i^ barum, 
bie 92atur bed ^igmented berfelben }u ermitteln^ fo werben biefelben {unäd^fl 
mit fod^enbem ffiaffer ejtra^irt unb, faß« e^ fid^ jeigt, ba§ fte gleid^jeitig nod^ 
ein barin unlö^lid^ed Sinbemittel enthalten, barauf eine )tt)eite (S^traction mit 
Slet^er ober Senjin :c folgen laffen. 3m Uebrigen t)ertoeifen loir be^ttgltc^ ber 
toottfiänbigen ^(nal^fe berartiger gebrau^^fertiger f^arben auf bad t)or}tt.qUc^e 
SBerf Don ©entele^, toeld^ed fid^ hierüber audfü^rlid^ verbreitet. 

$at man ia9 Pigment einer angeriebenen §arbe auf bie angegebene äBeife 
tfolirt, fo erfolgt bie weitere Unterfud^uug nac^ ben fUr bie trodenen f^arben 
gültigen ®efi(^t^pun!ten. 

4. Prüfung unb Unterjud^ung ber gntfärbungSlol^leä), 

Son einer guten Sutförbungöfo^lc verlangt man in erjier Sinie grö|t* 
möglid^fte entfärbenbe Äraft, gcringftcn §ci^tig(eit«gc^alt, fotoie äbtocfen^cit 
fol(^er S3cftanbt^eite, welche ftc^ in ber ju cntfärbenben ©ubftanj ober bcren 
Söfungdmittel löfen unb fo bad (Enb))robuct verunreinigen tonnten. Sbenfo 
jal^lreid^ toie bie ju entfärbenben ©ubjianjen fctbji pnb bie Söfung^mittel, bie 
^ier in iJrage lommcn unb t^eite faurcr, t^ciW alfalifd^cr, t^eiö ncutroler Siatur 
ftnb. (gine gute @ntfärbungrto^le barf alfo webcr on %l(o^ol, Äet^er, Sl^loroform, 
Ao^lenmafferjloffe unb anbere organifc^e @ubfian}en unb Söfung^mittel, nod^ an 
SBafler, ©äuren, älfalicn :c. S9ejianbt^ci(e abgeben, ©old^e S3cjianbt^cile (Önncn 
fein geud^ttgtcit, emp^reumatifc^e ©toffe, ©alje, Dj^be ber äßalis ßrbatfoli* 
unb ©d^wcrmetaHc, ©c^ioefelvcrbtubungcn 2c. jc. 3n manchen gäHen wirb ein 
SSefianbt^eil, ber in anbercn bebeutung«lo^ ijt, von jiörenbpem Sinflufe fein, ober 
ba man nie im SSorau^ wiften fann, woju eine (gntfärbuttg«(o^te \plxitx ver* 
wenbet werben foll, fo ift t9 eben nötl^ig, ba§ ein guted ^robuct allen älnforbe« 
rungen entf))ri^t. 

S)ie *3ßrüfung unb Unterfuc^ung ber Sntfärbung«(o^le !ann [\ä) ba^er er* 
fhreden auf bie Seflimmung bed ^euc^tigfeit^gel^alted, bed ©e^atted an tmpt^xtvi* 
matift^en Stoffen, an wafler*, fäure* unb al(olilö«lid^en ©ubftanjcn, fowic 
be« ©ehalte« an folc^en 9Raterien, weld^e in ben gebräuc^lid^en organifd^en 
göfung^mitteln lö«lid^ finb. Da« SBid^tigjie bleibt ober bie ©efiimmung ber 
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entfärbetibcti Äraft betfclben. ©eltcn ttirb aud^ bte Sefümmung bc^ \pe^ 
cififd^en ©eiotti^ted in ^rage lommen^ bte bann eben naij bet bei ber 
Unterfu^ung bed 9tu|e^ angegebenen äJlet^obe^ aber unter Sdenn^nng Don Sßa^er 
an ®teQe bon ^(to^ol an^gefü^rt wirb. 

Db eine Äo^Ic antmalifd^en, DegetabtUfd^en ober anbeten 
Urf<)rung« iji, ijl in bcn meiftcn gätten glei^gültig, wenn nur il^r Snt* 
f ärbungöoermögcn ben gcfteüten Sebingungcn tni^pixift Äommt biefer gatl bod^ 
cinmol öor, fo lägt er fid^ nad^ ben bei ber Unterfud^ung ber ©(^»ärje gegebenen 
©runbfäften mit einiger ©i^crl^ett erlebigen. 

3nr Sefiimmung ber gcud^tigfeit wägtntan jld^ etwa Ögber Äo^Ie 
im SBägcglä^d^en ab unb trodfnct toä^renb einer ©tunbe bei ni(^t über 120<>. 
ßitt afljutange^ Sriiifeen, fowte bie Inwenbung einer ^ö^ercn lem^^eratur al« 
1200 iji ju t)ermciben, weil eine allmä^Uc^c Verbrennung be^ Äo^tenfloff^ an ber 
8uft jiattpnbet, unb jwar in um fo ^ö^crem Wla^t, bei je l^ö^crer S:em^)cratur 
man arbeitet; man würbe ba^cr fc^einbar einen ju ^o^en SBafferge^alt finbcn, 
aud^ ftnb bei biefer Scm^jcratur fd^on etwa öorl^anbcne em^)^)reumatifd^e ©toffc 
pd^tig. Srfal^rung^gcmäg iji eine einftünbige Srodfnung bei 120® jur ©r* 
langung rid^tiger JRcfuItate auörcid^enb. S« brandet laum erwähnt ju werben, 
bag man ba« Srodtncn bi« jur ®cwid^t«conjianj fortfeftt. 

3n manchen gäHen !ann aud^ bie Seftimmung be^ ©ehalte« an 
wirtfamem Äo^Ienjioff t)ertangt werben. 3)a| e« fid^ babei nid^t um 
Äo^lenjioff in rein (^emifc^em ©inne l^anbeln !ann, iji nad^ bem bereite früher 
©efagten ol^ne SBcitere« ßar: bie ^icr al« „Äol^tcnjioff" in grage fommenbc 
5IRaterie ifl in bcn meijien gäUen ber bei ber Serto^lung ^interbleibenbc jiidfjioff^ 
faltige 9leji be« SOiaterial«, unb mon nimmt in bicfcn gäöcn an, bag ni^t ber 
reine Äo^Icnjioff, fonbem gerabe bie flidffioff^altige Äo^te ben wtrffamen Sepanb* 
t^eil ber Sntfärbung«(o^Ie repräfentirt. (Sine Seftimmung be« Äol^Ienjioffö nad^ 
ber 5IRet^obe ber organifd^en ©lementaranal^fe Würbe atfo l^ier ju falfd^en SRefuI* 
taten führen; ebenfo bie ©ifferenjbeftimmung burd^ Scrafd^ung nad^ Entfernung 
ber §eud^tig!eit unb etwaiger cm<)5reumatifdt)er ©toffe, fall« bie Äol^Ie no^ 
Sarbonate unb <)^o«^)^orfattrc ©atje enthält. I)ie einjig rid^tige SWet^obe bejie§t 
in ber äbfd^cibung bc« Äot|Ienjioff« unb S^rennung t)on bcn il^n begleitenben 
anorganifd^en ©toffcn. 

^. ©toIbaO ^at baju ein t)ereinfa^te« Verfahren angegeben, ba« wie folgt 
an^gefü^rt wirb : @twa 5 g ber fcinge))ult)crten S)urd^f(^nittd))robe übergic^ 
man in einem Sec^erglaö mit öOccm aSJaffer, feßt aHmä^Kd^ ebenfooiel con* 
centrirte ©atjfäure gu unb er^i^t jum ©iebcn. ÜRan lägt flar abjtften, gie^t bie 
über ber ^ol^Ie ftei|enbe i^lüfftgfeit t)orfic^tig ab imb wieber^olt bie« Verfahren 
nod^ ein }Weite« 3RaL S)ann f))ült man ben dn^alt be« Sed^erglafe« quantitatio 
auf ein §filter unb wäfd^t mit SBafjer bi« jum SScrfc^winben ber S^Iorreaction 
im f^iltrat au«, wobei man bafür forgt, ba| ftd^ ber gefammte 9tüdEfianb gule^t 
in ber (Spx%t be« gilter« bepnbet. 



') S)ingler'ß pol^t. 3ourn. 186, 47. 
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Wim trodnet bei 120^ unb bringt ben dnl^olt M dot« unb na^l^er gc* 
toogenen ^\ittt9, fotoie btefed fe(bfl in einem ^latinüegel }ttr Serafc^ung. 3)er 
älüdfianb nad^ Sbjng bet ^teraj^e ifl @anb, fomie fonflige unUdKi^e äßaterie, 
bte S)iffeten) {ttif^en btefem ©emi^t nnb bem ber mit @al)fänre andgeloc^ten 
^ol^te ober oU »irffamer Ao^Ienßo^ anjnf^ec^en. 

2)en®el^alt an emp^tenmatifd^en ©toffen finbet man^ loie nnter 
92uB angegeben, bie Sdeftimmung ber ftture* tclö^tic^en Stoffe erfolgt 
na^ belannten SDtetl^oben. 

3)ie SBeflimmung ber entfttrbenben Araft ber Ao^le läft ftd^ 
foioo^i auf d^emif^em, loie and^ auf optifd^em äSege au^ftt^ren. 3)ie ^emifd^e 
SDtetl^obe ifl u. 9. t)on ^. t)on Sd^toarj^) unb t)on @d^ober^) audgebilbet 
toorben. @te grünbet fid^ auf bie 96for))tion9fä^igfett ber ^o^Ie für 3nbigo« 
carmin unb ÜJteffung bed Ueberfc^uffed an le^terem bnrd^ übermanganfaured 
^ali, toobei ald 92ormaQ5fnngen bie folgenben Derioanbt werben: 

1. eine S5fung oon 6 g dnbigocarmin in 1 Siter 9Ba{fer; 

2. eine Söfnng bon 1 g fta(ium))ermanganat in 1 Siter SBaffer, bereu gegen^ 
f citigen 3BirIung«»ert^ man öor^er fefigejieHt ^at 3« biefem ä^edfe »erben 
lOccm ber 3nbigocarminUfung mit bem gleichen Solnm t)erbttnnter ©d^ioef elfäure 
(1 : 5 SBaffer) t)erfe^t unb caa einer SUrette fo lange unter gutem Um« 
fd^ütteln t)on ber 9?ormaId^amäIeonIdfung }uf(ie$en (äffen, hÜ bie §arbe ber 
3nbigoföfung burd^ ®rttn plö^lid^ in reinem ®elb übergebt, di feien ba}u 3. 93. 
8,8 ccm übermanganfaured ^ati erforbertid^ geioefen. 

$on ber )u ))rüf enben Ao^Ie bringt man 1 g mit 50 ccm ber dnbigolöfung 
(ober ein Sietfac^e« bicfer SSer^ältniffe) in ein Äöttd^en, Derfd^Iie^t mit einem 
@tü))fel unb lägt unter häufigerem Umfc^iitteln 24 ©tunben ßel^eu; bann prirt 
man burd^ ein trodCened f^lter unb beflimmt wieber, wie Diel übermanganfaured 
^oK im 3«pörung ber §arbe in 10 ccm giltrat erforbcrlid^ im @^ feien nun* 
me^r 4,3 ccm ^ermanganat gebraust morben. (Sd iß bemn J^ flar, bag eine 
ber Sitcrbiffercnj cntf<)rc(^enbe ÜWenge öon 3nbigo Don brtTfto^Ie abforbirt ift, 
ober bag bie ^ol^Ie in bem Serl^ältnig 3nbigofarb{loff aufgenommen l^at, toie 
burd^ 8,8 — 4,3 = 4,5 com übermanganfaure« Äatt jerjiört worben toäre. ®e^t 
man ben urf^irünglid^en SOSert^ 8,8 = 100, fo finb 51,5 ^roc. be« garbfloff« 
üon ber ^o^le aufgenommen worben. 93ergleid^enbe ^efUmmungen mit Ao^Ie 
t)on befauntem Sßirtnngdtoert^ führen bann )ur äßert^beftimmung für bad 
betrcffenbe SWujier. 

Um ben ®rab ber ©ntfärbung einer gtüffigfeit unb bamit baö ©ntfärbungö* 
vermögen einer Äol^Ic Derglei(^«wcife in B<^f)Un au^jnbrlidEen, »erfuhr ^a^en^) 
fo, ba§ er bie ni^t burc^ Äo^Ie filtrirtc $robefIüfftg!eit (toäfferige Saramel«» 
löfung t)on bejiimmtem ©el^alt) unb bie über Äo^Ie filtrirte in öerfd^eben 
jiarfen ©d^id^ten t)ergleid^t, bi« bie garbe beiber gleid^ ifi. SBcnn bann bei 
gletd^er fjarbenintenfität bie ©d^ic^t ber entfärbten gltiffigfeit breimat fo fiarf ift 
al« bie ber unentfärbten ^robeflüf jlgfcit ift, fo enthält jie, wie begreiftid^, nur Vs 
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bc« urfprüngli^ batin gclö|icn garbfioff«, Vs jwb t§r alfo burt^ btc Äo^Ic cnt* 
jogen tDotbcn. 5Ku§ bei cuict anbcrcn Äoi|lc bic ©(^td^t Derötcrfad^t tocrbcn, fo 
tjt begreiflicher SBcife V* ber glüfftglcit entfärbt. 5)a3 gtrtfärbung^Dennögen 
ber erflen Äol^Ie »äre alfo Vs/ ba« ber anberen V4 ober betbe öer^altcn fid^ 
toie Vs : V4 ober = 8:9. ÜDie Duatttttäten ber, um gletd^e Sntfärbung ju er* 
jielen, an)utt)enbenben ^o^Ie ber^alten ftd^ bann notttrlid^ umgefel^rt toit ba@ 
Sntfärbung«t)ermögen berfelben. 

auf biefeu SSerfuc^ i^at ^a^en^) ein optifc^e« 3njlrument boö Decolori* 
ttictcr, gegrünbet, ba« f<)äter t)on SJen^fe, ©tammer, S)ubo«q, ©olleron, 
u. ä. Derbeffert »orben unb ^eute unter obigem Slamen ober ber Sejei^nung 
Solorimeter, S^romoffop, garbenmag betennt iji. S)a« $rinci<) be« ^a^en* 
fd)en S)ecolorimeterd unb ebenfo aviij ber genannten anberen (Sionflructionen 
beruht barauf, ba| man eine ©d^id^t einer bunfleren iRormalfltiffigfeit (Saramel- 
löfung) t)on einer befiimmten 2)i({e bergleid^t mit einer ©d^id^t einer ^eUeren 
(entfärbten) Slüffigleit, beren ©c^id^tl^ö^e mon fo lange öergröSem fann, biß i^rc 
gärbung berjcnigen ber bunfleren glüfftgfeit entfpridtjt. 3)a^ 3Ra| biefer SJer*^ 
grö^erung ber ©d^id^t^öl^e bient jur ä9ered^nung ber (Entfärbung. 

Stemmen mir j. S. an^ t^ fei in einem gaUe jur ^crfiellung ber garben* 
gleid^^eit eine glüfftgfcit«fdt)i(^t t)on 50 mm erforberlid^, fo »erhält pc^, ba hk 
©d)i(^t^ö^e ber 5Rormalfliifftgfeit genau 10 mm beträgt, bie garbenintenfität ber 
beiben glüfftgfeiten wie 1:5 ober e« enthält bie eine glüfflgfeit nur 20 ^roc. 
ber 3Renge an garbjtoff, toie bie anbere. Da aber biefe SSerringcrung ber 
gärbung^intenfttät auf bie ffiirfung ber Sutfärbungöfo^Ic jurtidtjufü^ren iji, fo 
^at biefelbe mithin 80 ^roc. be« garbjioff« abforbirt. 

^a^en'd dnfirument litt t)or Mem an bem ©runbübel bed Dergleid^enben 
©e^enö burc^ jwei äugen, bic boc^ fe^r fetten beim ÜWenfd^en t)on gleid^er 
S3efcf|affen^eit fmb. S)ie Sonfiruction be« einfad^en unb flnnreic^en 3njirumente« 
war bie, bag an einem ©tatit) jwei ^orijontale 9{ö^ren, meld^, beiberfeitig mit 
aufgefd^Iiffcncn ®tag<)Iatten üerfd^toffen, im äbpanbc ber äugen befeftigt finb. 
®a« eine, für bie aufnähme ber 5RormaIIöfung bejiimmte 9io]§r ift genau 10 mm 
lang, ba« anbere, fttr bie ju unterfuc^enbe glüfjigfeit, läßt flcf| teleffopartig Der*' 
längern unb beftgt am äußeren ßnbe einen t)erticalen 9tol|ranfafe/ burd^ meldten 
bie *iProbeflüffig(eit big na^c an ben oberen Sianb eingefüllt wirb. Sei ber 33eob* 
at^tung fteljt man mit bem linfeu äuge in ba« 3tormaIro^r, mit bem redeten in 
ba« leleffo^^ro^r unb jic^t legtere« fo weit ^erau«, bi« bie barin enthaltene 
^lüffigfeit biefelbe garbenintenfität jeigt wie bie im 3tormolro^r. 3n bemfelben 
ÜRaße, wie ba« Seleffo^)ro^r t)crlängert wirb, fließt babei bie glüfftgfeit au« bem 
t)erticalen Slnfaljro^r nad^. Sine am S:elcf!o^)ro^r angebrad)te ©cala giebt ben 
äbfianb ber beiben ®Ia«platten t)on cinanber unb fomit bie Sänge ber glüffigfeit«* 
fd^ic^t au. 

^Senftfe ^at burc^ SSermeibung be« Uebelftanbe« ber öergleic^enben 93eob» 
ad)tttng mit jwei 9lugen ba« "ißaJjen'fdie Decolorimetcr erft ju einem wirtlit^ 
brauchbaren 3nfirument gemalt. Der äu«jug be« Seleffopro^re« gefd^iel^t bd 
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feinem Onjinmicnt öennittctfl 2rteb* unb ä^^^wPöwge, woburt^ eine bequemere 
^anb^abung unb leistete Steinigung ermiJgli^t mtrb. äJen^te'd 3[))))atat ^at 
jmet bic^t neben einanber liegenbe 99e^älter für bie f^IUfftgteiten, weld^e mit t)er« 
längerten SRö^ren öcrfc^en finb, bie [xij in einet S3Ienbe öercinigen, öon m au« 
bic öotbeten Deffnungen beiber Se^älter ald jtoci gefärbte ©(Reiben neben einonber 
mit einem %uge gtei^)eitig beobachtet totxhtn tonnen. 3m Uebrigen i{i bie 
(^onfiruction bed ^a^en'fc^en dnftrumente«^ namentli^ aud^ bie ^orijontale 
Sage ber ^^xtn beibehalten »orben. 3)ie Sere^nung ber garbenintenfttät 
gefc^te^t nad^ SiabeKen^ bie bem dnftrument beigegeben finb. 

(Stammer'« S^romoftop unterf^eibet {Ic^ Don ben beiben borl^er 
befdiriebenen Separaten babur^, ba| t^m eine 9tormaIfarbeUfung }u @runbe 
gelegt x% bereu SBal^I \o getroffen iji, ba| fie in i^rem fjötbeton möglid^fi allen 
IVLX Unterfttd^ung fommenben Dbiecten entfprid^t unb eine fo% ^arbentiefe befl^t^ 
ba§ fle für eine fe^r au«gebc^nte ©d^attirungörct^e ber garben ou«rct(^t @ie 
bleibt ein für aQe äßa( im dn^rument unb »irb nur erneuert, menn fie ftd^ "otx* 
änbert ^at, wa« pd^ jeber ^tit burc^ ein genau eingeftellte« 5RormalfarbengIa« 
feftfteKen tagt ÜDer im Uebrigen ben Dorigen 9l))))araten äl^nßc^e äl))))arat ift 
jo öergri5|ert, ba| feine ©calo Don bi« 150 mm ge^t; bie Äblefung geft^iel^t 
mitteljt eine« SRoniu« auf Vio ni"» genau- 

3)a e« fld^ ^eraudgefteüt ^at, ba| bie Seurt^eitung ber garbenintenfität 
t)erf (Rieben audfttUt, ]|e nac^bem bie 9lj$^ren in i^rer Sage in Sejug auf red^t« 
unb ßnte öertaufd^t werben, iji an bem dnjirument bie ffiinrit^tung getroffen, 
ba§ bie 9iö^ren in i^rer Stellung burd^ eine einfädle S)rel^ung getocc^fclt »erben 
fönnen. 9Ran Derttnbert alfo nad^ vorgenommener 93eoba(^tung bie Sage ber 
Sjögren, mad^t eine jtoeite Seobad^tung unb nimmt, faß« bie 9iefuItote bifferireu, 
t)on beiben ba« 9KttteI. 

3nr ^erjiellung ber Slormalfarbe nimmt man 300 ccm einer 20 ^)rocentigen 
3ud(erlöfung, öerfe^t biefelbe mit 5 ccm reiner (Sd^ttJefelfäure, bie Dörfer mit 
20 ccm SBaffer öerbünnt toorbcn iji, unb erwärmt bie gtüfflglcit V2 ©tunbe auf 
bem SBafferbabe. hierauf fügt man ju ber noc^ l^eigen SlUfft0kit 10 g fefte« 
9iatron^i)brat, er^tftt jum Äod^en, cr^äü bie Söfung 5 SRinuten im Sieben, lägt 
erfolten unb fteÖt genau auf 300 ccm ein. jDicfe Urlöfung wirb in einer gut 
fdjlie^cnben ^afd^e aufbewahrt. S>^m ©ebraud^ öerbünnt man 1 SJolum ber* 
felbeti mit 25 SJotumen SBaffer jur 9?ormaIIöfung Don fd^ön rötftlid^gelber, bem 
Ungarwein ä^ntid^er i^arbe. Seim ©ebrand^ wirb biefelbe mit bem bem 3n' 
ßruntent beigegebenen 9?ormatfarbengla« oergltdien unb mug fo tief gefärbt fein, 
baß i^re ^axbt in einer 50 cm jiarfen ©d^ic^t ber be« 9?ormaIglafe« gleid^ tft. 

3ur Sejiimmung ber SntfärbungÄfraft einer Äo^le er^iftt man 4 S^te. ber 
9?ormaipüffigfeit ober einer biefer an 3ntenfität gleichen glüffigleit mit 1 Z\)l. 
Ao^Ie unter gleichmäßigem Sd^ütteln 5 ÜRinuten }um Sieben unb läßt Dor bem 
giltriren nod^ 5 SKinuten fielen, bamtt ftd^ bie ^o^(e abfegen tann. S)ie 
filtrirte Söfung wirb bann im S^romoffop beobad^tet. 



^) ©ingler'S ^ol^t. Sourn. 159, 341. 
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Set bcr Sonjhttctioti feine« Solottmeter« ift 3)ttbo«c^) gunäd^fl Don 
bem ®cban!cn ausgegangen, bte ^ortgontole Sage ber S3eobad^tung«röl^tcn nrit ber 
Derttcalen ju t)ertanfc^en; ferner ^at er burd^ Sinf^ottung öon greönerfd^cn 
^ri«men bie Seobat^tung in fo fern erlctd^tert unb ju größerer Oenauigfeit 
gefttl^rt, ba| man bei feinem 3njimment bie beiben garbcnbilber in je einer ber 
beiben ^älften einer rnnben ©treibe fle^t. Sine änjiti^t be« ä^)parate« jcigt 
gig. 93, toä^renb gig. 94 eine fd^ematift^e ©arfieDung feiner Sonflruction gicbt. 

S)ie JU unterfuc^enbe glüfftgfeit bcfinbct jtd^ in bem S^ßnber C, bie S5cr* 
gleid^«flttjflg!eit in C, 3n beibe S^Iinber taud^en bie unten mit ®lo«fd^ciben 
öerfd^Ioffenen, in fenfred^ter Siid^tung Derfd^iebbaren Stjlinber T unb T', beren 

5iö. 94. 
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3a^njlangcngetriebe mit je einem Stoniuö t)erbunben ift, fo ba| bie Sntfernung 
ber S)edf<)Iatten ber Si)ltnber T unb T' t)on bem 33oben ber ß^Iinber G unb C, 
fomit alfo bie Dicfe ber entf^)re(^enben gtüffig(eit«fcf|i(^ten genau gemeffen werben 
lann. Ein brel^barer ©^)iegel M toirft baö ?ic^t burd^ bie t)on ben S5ben unb 
DedCpIatten ber Si)tinber begrengten glüfflg!eit«fd^id^ten auf bie beiben gregnel'» 
f d^en ^ri^men P unb P', in meldten bie Sid^tjira^len burd^ totale 9tefIejiou gebrod^cn 
unb fo reflectirt werben, ba| ein bei Ä hnxij baö gernrol^r fe^enber Seobat^ter ein 
in jtoci gleiche ©älften get^eilte« ®eftd|tÖfeIb erblidft. 5)urd^ SSeränberung ber 



') Settf^r. f. 9ltibenaudter^'3nb. 1871, @. 89. 
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$ö^e ber glüffigleit«fci^i(^tcn in C unb C Wnnen btefetten in UebeteinjÜmmung 
gebracht toerben. 3)ie $öl^en bief et ®^d^ten (iefl man an ben @calen ab ; fie 
»erhalten fi(^ umgete^rt, toie bte in ben »öfnngcn entgoltenen garbjioffmengen. 

3m ^rinci<) fiimmt ©tarn» 
mer'^0 neue« gorbenma§ mit 
biefem %))))arat Uberein, unterf(^bet 
fid^ aber oon bemfelben baburd^, 
ba| bie SJergleid^ung ber ju unter* 
fud^enben ^lüffigleit nid^t an einer 
beliebigen Slormallöfung , f onbcrn 
an einem für aHe 5l<)<)arate iben* 
tijd^en farbigen ®(afe gefd^ie^t; e« 
foU baburd} erreicht toerben, ba^ bie 
bei änwenbung be« 3nflrument« an 
ben t)erfcf|iebenjien Drten gemachten 
Seobad^tungen mit einanber t)er« 
glid^en unb i^re JBert^e in abfoluten 
Ballen au^gebrttdft toerben tonnen. 
3)er Apparat gig. 95 befielt au« 
folgenben 2;^ei(en: 

S)ie weite JRöl^re I, loclt^e 
unten burd^ eine ©laöfc^eibe ge* 
fd^Ioffen, oben offen ijt, befi^t feit* 
lid^ eine Crtoeiterung jum SinfüHen 
t)on ^üfjigfeit unb bient jur auf* 
nal^me ber ju unterfud^enben Söfung. 
Sie ifi an einem ©tatio befe|ligt 
unb lann belauf« Steinigung leidet 
abgenommen werben, du biefe 
taud^t bie SDtagrö^re m, toeld^e 
unten gleid^faHö burd^ eine ®(a8* 
fd^eibe tuftbid^t oerfd^lofFen unb burd^ 
einen B^^nftangentrieb am ©tatit) 
in t)erticaler 8tid^tung betoeglid^ ifi. 
®ie garbglaörö^re n, mit III fejt 
tjerbunben, unten offen unb oben mit 
bcm garbengia« bebedft, ifl mit i^rem 
unteren Snbe mittclfi jtoeicr Siinge 
fefi, aber leidet lösbar an ber ®Ieit* 

platte befejiigt, wcld^e gemcinfc^aftlid^ mit anberen gü^rungcn bie fenfree^tc 9Scr« 
f ^iebung ber t)erbuttbenen 9tö^ren U unb III fiebert. Stti ber 9tüd(feite be« ©tatit)« 
f ann ber ®rab biefer SSerfc^iebung an einer ©cala mit 3nbicator auf S3rudt)t^eite 
t)on ÜRiHimetem genau abgelcfen toerben. 




*) 3eit14r. f. 9lüben3udtcr*Snb. 1871, @. 586. 
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S)ad ^arbengtad befielt an^ {toei t)erbttnbenen ©la^f^ctben^ beten f^ärbung 
al« 9?ortnolfarbe angenommen unb mit 100 bejeid^net wirb. S>^ti weitere 
©läfer^ bie bem önfirumcnt beigegeben pnb, ermögßd^en e^, bie ^atbe, anbcrt* 
^albfac^e ober bop))eIte 9{ormatfarbc einjufteUen, toad bei fe^r ^eÖen ober fe^r 
bnnßen f^Iüfftgleiten manchmal t)on Sort^eil ifl. Wim fielet, bag bad Siftr V 
biefelbe Sonftruction befiftt »ie beim S)ubo«c'f^en 'äppaxat; toie bort^ fielet 
man aud^ ^ier bie beiben bereinigten Silber ate jtoei ©albjd^eiben neben einanber. 

aSBiH man mit biefem 3njlrument Seobad^tnngen anjieKen, fo fieHt man 
baffelbe jo gegen ba^ Sid)t unb giebt bem Spiegel eine fold^e Steigung, ba§ beim 
©ineinfe^en burt^ ba« SSipr V unb nad^ ber (gntfernung be« garbenglafcö bie 
(Se^felber ber beiben Stö^ren atö eine ^elle gläd^e erfc^einen. SDtan legt bann 
ba@ ^arbenglad mit feiner Raffung auf bie 9t5^reII unb füQt bie )u unterfud^enbe 
abfolut !tare glüfftgleit in bie 9iö§re I, »eld^e Dörfer ebcnfo »ie bie SDlaö* 
röl^re III mit i^rer ©laöfc^eibe burd^ Sd^rattbenfa<)fel öoKfommen bid^t öer- 
fc^toffen ijt. 9lun fleUt man burc^ Serfc^ieben ber t)erbunbenen 9{5^ren n unb 
III bie gorbe ber beiben §albfcf|eiben auf gleiche ©tärfe ein unb liejl an ber 
SRüdtfeite be« 3njirument« auf ber ©cala ab. S)a bie öntenfität ber garbe ber 
glüffigleit in umgefe^rtem 3Ser^ältni| jur 3)idfe ber ©c^id^t berfelben jie^t, weld^e 
erforberlid^ ijt, um einen bejiimmten garbenton ^eröorjubringen, unb Unterer 
^ier bur(^ bie 3<^^I 1^0 bejeid^nct toirb, fo erhält man ben in abfoluten ä^i&Icn 
auggebrüdften SBert^ bcö garbentonö ber glüffigfcit, »enn man bie abgelefene 
SWiaimeterja^I in 100 bitoibirt. 

SBä^rcnb bei ben befc^riebenen Slp<)oraten bie 3ntenfität ber gärbung burd) 
bie Sänge ber glüfftgfeitöfäule gemeffen toirb, ^at ©atleroni) ein anbereö 
^^Jrinci») für bie Sonftruction feine« Solorimeter« benu^t. (£ö bejie^t barin, ba§ 
man ton gleichen ÜKengen jtoeier tjerfc^ieben gefärbter glüffigfeiten bie bunflcre 
fo lange mit SBaffer ober einer nid^t gefärbten glüffigfeit öerbünnt, biö beibe 
gleid^e garbenftärfe jeigen, unb bonn bie SJotomina ber beiben glüfpgfeiten öer» 
gleid^t. 

eine Stbbilbung be« Wß){>axaM jeigt fjig. 96 (o. @. 203). gr ähnelt 
äugerlic^ bem befannten @tereof!o)) fttr ))l^otogra))l^if(^e Silber, be^e^t loie biefe« 
au« einem ^)^ramibenförmigen haften C, toeld^er toorn runb au^gefd^nitten ifl, 
um ftier ba« ©efid^t anlegen ju fönncn, fo \ia^ bem äuge be« Scobad^ter« nur 
bie burd^ bie glüfftgteit gefallenen Sid^tjira^Ien jugcfü^rt werben, wä^renb jebe« 
frembe Sid^t auögef^Ioffen ifi. an ber t)orberen ©eite iji ber Äafien burt^ ein 
3)ia<)^ragma gefd^Ioffen, welche« au« jwei gefd^wärjten SWctallpIatten befielt, beren 
iebe jwei gleiche, terticale ®c^Ii|e ff f^at, bie ftd^ in i^rer Sage gegenfeitig öoH» 
fommen bedfen. SSor ben platten bepnbet ftd^ ber matte t)crjieHbarc ©piegel B, 
burc^ weld^en ba« jerftreute Sagedlic^t in ba« dunere be« haften« geworfen wirb. 
3»ifd^en bie beiben gefd^wärjten platten be« !IDia^)^ragma« iji ein in feinen 
aBanbungen- genau paxaUA gearbeitete« ^Ia«gefä| T eingefd^altet, ba« in ber 
SKitte burd^ eine fenitred^te SBanb in jwei genau gleid^ gro|e Se^älter getrennt 
ift, welche oben offen flnb. »uf bem Äajien ifi ba« ©tatiö S mit ber Sürette B 



') S)in8ler'S polpt. 3ourn. 203, 141. 
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bcfcfltgt, öon mlijtm glcit^jcittg ein bi« auf bcn ©oben öon T rctc^enbe«, mit 
einem ®ummifc(|Iaud^ Detbunbened ©la^ö^td^n gehalten mirb. ÜDiefed bient 
baju, um bnrti^ (£inb(afen bon ü^nft in einer 3(bt^ei(ung Don T bie ^(üfftgfeit 
mifd^en }u tonnen, nad^bem eine Serbünnung betfelben ftattgefunben ^at 

Sine betgleidienbe 99eflimmung bed (£ntfftrbnngd))enn5gend jmeier SJtufler 
üon ^o^te gefd^ie^t mie folgt. SDtan toägt t)on j[eber ber beiben ßo^(enfotten 
10 g ab unb bigeritt jebe mit 50 ccm einer unb berfelben, beliebig gefärbten 
Saramellöfnng. 9tac^ bem %xU 

trircn bringt man je 10 com ber 3^0- 96. 

Sbfutigen in je eine ber beiben 
äbt^eilnngen be« Se^Iter« T 
unb beobadjtet, ob eine t)erf(i^ieben 
ftarfeprbung ber beiben gtüffig» 
feiten jn bemerfen ifl. 3jl bie« 
ber §all, fo bringt man burd^ 
I)re^en be« ©tatit)« bie »ürette B 
gerabe über bie SJlttnbung ber 
^bt^eilnng mit ber bunfleren 
?öfung unb, lägt au« ber Bürette 
unter leifem (Sinblafen Don Suft 
f tauge tro^^fenweife SBaffer ober 
%erbünnung«mittel )uf(ieien, bid 
bie garbenintenfität beiber ^tiffig* 
feiten glei^ ift, worauf man ben 
glüffigfeit«jianb in ber Sürette 
ablieft. $at man 3. 93. bi« }ur 
Srjidung ber UebereinjSmmung 
ju ben angemanbten 10 com noci^ 
5 ccm be« äSerbünnnung^mittel« 
^injufügen muffen, fo »erhält fid^ 
ba« @ntfftrbung«))ermögen ber 
Äo^len wie 15 : 10. 

®er DoHfommenfte 5l^)^)arat für biefe S^tät ift o^ne 2>totx^tl ©allen* 
fam<)'«i) Solorimetcr. SHefer flnnreic^ conjhuirte ?l^)<)arat befte^t au« 
jroei, oben gleicf| weiten Srögen au« ©<)iegelgla«<)latten, Welche burt^ eine gemein«» 
fd)aftlid^e ÜKetallfaffung mit einanber öerbunben flnb. S)ie gorm ber Sröge ift 
in fo fern öerfc^icben, al« ber eine genau paratteIo<)i|)ebif(^, ber anbere bagegcn 
nac^ unten feilförmig julaufenb ifi. Da« red^twinfelige ®efä| bient jur auf» 
na^me ber ^robeflüfftgfeit, wäl^renb bie SSergteid^«* ober Slormalflüffigfeit in ba« 
feilförmige gebraut wirb. 3n biefem nimmt bie öntenfität ber garbenlöfung 
t)on oben nac^ unten bi« )ur i^arblofigfeit aUmä^lid^ unb regelmäßig ab. 

S)er Dor ben Xrögen t)erfd^iebbare $eobac{|tung«ap^arat entl)ä(t bie befannte 
^ri«mencon|lruction unb eine $?u^)e, fiatt beren auc^ ein f leine« ®<)cctroffop mit 




1) 9leue Seitjc^r. f. ?Rtibenau(Ier*3nD. 27, 220. 
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getaber 3)ur(^fid^t eiitgef droben koetben tarnt, »obutd^ bod dnfltument in ein 
©pcctrocolorimctcr öetwanbclt wirb. 5)tttd^ Serf (Rieben mit ^Wfc eine« 
3a^nflangentriebed fud^t man mit bem 93eoba4tttngda^))arat bie ©teile; bei 
bet bie ^üffigfeiten in beiben otogen gleid^ flatfe Färbung }eigen, nnb lieft an 
ber lOOtl^eiügen ©cala birect bo« <)rocentttaIe SSer^äItni| gwifd^en bem garbjioft* 
geaalt ber gu nnterfnd^enben unb ber 9?ormaIflüfftg!eit ab. 

©egenttber ben älteren (Sonfirnctionen bejl^t bied neue Snftrument grogc 
Sorjügc: junät^ji braud^t bei ber SReffnng nid^t« an ber $öl^e ber glüffigfeit^ 
foulen gettnbert gu merben, fo ba^ aQe in biefer Segiel^ung nöt^igen beweglid^en 
Steile, niie @d^rauben, $tt^ne:c, in SEßegfaH fommen; bann ift bie ©enauigfeit 
unb (Empfttfbli^feit beffelben eine Diel größere aM bei ben alten %p^araten, unb 
bei einiger Uebung gelingt e^ leidet, Differenjen bi« ju V2 ^toc mit ©id^er^eit 
}u erfennen. 3)ie günfligfle Beleuchtung wirb ergielt, tomn man bad gerftreute 
Xage^Iid^t burc^ einen weisen @d^irm t)on leinten auf ben Apparat mirft. 2)ic 
(Entleerung ber S^röge gefd^ie^t am beften burd^ Slud^ebern ber gt^ffigfeit mittelfi 
einer Pipette. 

S)ie fämmtlid^en, t)orfte^enb beft^riebenen Apparate finb geeignet, um ben 
9Birfungdtt)ert^ üon @ntfärbungdto^len mit großer ®enauigteit feflgußeUen. 
aSSenn man öor ber grage jic^t, ftd^ für biefen ä^edf ein 3n|trumettt gu befd^affen, 
wirb man o.l^ne Si^zi^A bem ®oIlen!amp'fc^en ben Sorgug gu geben ^abcn. 
3n ber ^rajrf^ bebient man ficf| häufig tiet einfacherer SWittel, um baö Snt* 
färbung^Dermögen Derfd^tebener Entfärbungsmittel gu beflimmen, unb wä^lt ald 
SJcrfuc^Sobject meifien« baS 3Raterial, an toeld^em man bie gntfärbung auc^ im 
©rogen t)orne^men miD. @S ^at bieS j|a aud^ eine gewiffe ä3erec^tigung, ba man 
hierbei ben SBirfungönjert^ ber Äo^le für ben bejiimmten %aU erfährt unb e« 
anbererfeitS aud^ befannt ift, ba§ bie 993irfung ber Ao^le auf Derfd^iebene 
^arbftoffe nicf|t immer biefelbe iji. 

©0 gicgt man fic^ nad^ ©d^eit^attcr^) in ber ^araffininbujlrie glctc^ 
gro^e platten Don ein unb bemfelben Paraffin, woDon baS äRaterial gitr einen 
Dörfer mit SntfärbungSmittel gebleicht »orben ift, unb beobachtet bicfclben bei 
gutem Sichte neben cinanber. 5IÄan wirb aber gugeben müjfen, ba§ eS leid^er x% 
an einem feflen unb nur wenig transparenten Äörper Keine Unterfdtjiebc in ber 
gärbung gu erfennen, afe an einer nur leidet gefärbten bur^fid^tigen glttffigfcit. 

Um bie 93eftimmung beS (SntfärbungSDermögenS ^at fld^ enblid) andi ^iet' 
orbt^) fe^r Derbient gemad^t 

©nc ©efammtanal^fe ber ©ntförbungSlo^le wirb nac^ ber tibli^en 
Sßet^obe burc^ Serafd^ung berfelben unb quantitative Beftimmung ber Slf^em 
beflanbt^eile ausgeführt; fie giebt unter Umftänben aud^ gleid^geitig SRaterial für 
bie S3eurt^eilung ber ^roDenieng ber Äol^le. 



^) Sobrifation ber aRinerolöle, ©. 210. — ") ^Intoeijung gur Spectrocolori- 
metrie, ^Berlin 1873. 
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®rafton, f. SRarttn. 

®rotott)§!i, ©d^toeelofen 91. 



^alliba^, 93er!o^lungSofen 88. 
§Qrgreaöe§, ©elbftentaünbung 93. 
§etm, 9ltt6 aus 9latnrga§ 130. 
§ein^, 9lebuction oon $Iatind^lortblöjung 

101. 
^erafelb, ©larinc 108. 
^eumann, SHuS in ßeu^tflammen 7. 
— , X^eorie ber ßeud^tflantme 7. 
Qölanb, Sntförbung mit j^aolin 101. 
§ofmann, 9t. m, 9lofaniItn 100. 
^ojimonn, dt),, ©aSrufe 61. 
^ubou, 9lcei^lenaer|e^ung 124. 
— , 9lcet^leni4tt)ara 169. 



©üIS, f. iJirberg. 

Runter, ^Ibjorption t)on ^t^an buxc^ 

l^ol^Ie 3. 
©utton, ©^ornftetnrufe 14. 

3Igen, ©(Hioäraefabrüation 83. 
— , SBergoJung üon SÖßeintrcbcrn 88. 
— , ^luSbeuten an ©^toärae 96. 
Saenede u. ©d^neemann, (SaSrufe 61. 
Seiler, Naturgas 129. 



Äarmrobt, SBlutlaugenfaft 105. 

j^arften, Uui alg ^^rop^or 45. 

— , SBer!o]^Iung§tem<)cratur 74. 

Äcfelcr, ©edfraft 190. 

Äing, 9Kenb]^am u. ®o., IRufeconbcn^ 

fation 38. 
i^irberg u. dül§, gagpadmai^ine 178. 
Stnapp, (Sntleud^ten ber gflamme 9. 
Äod^, §crm., (gntfäxbungS|)uIöer 112. 
I^oed^lin, (S., Steinigung t)on 9lu6 43. 
Äolbe, ©., ®a]t in Äol^lengruben 77. 
Äölner Slufefabrilen, 9lctiengcfelU 

f d^ a f t , 9iu6ofen mit ^ßeti^getoinnung 148. 
Äöttig, 93rQun!o]^lenaj(i^e 192. 
Äraemcr, ®., SBenaolöerioertl^ung 121. 
IJrä^er, ©., 5:i^ier!o^lc 192. 
Bremers, 93raun{o^lenafd^e 192. 
Ar i c g c r , @ntfalf ung ber Äno(3^enfo]^lc 108. 
Äubel, SGB., ßam^enrufe 7, 187. 
Ä u 8 n e ^ to , üJi. 3., 3er Jeftung öon Äol^Iem 

loaflerftoffen 167. 



ßa^ore, 93er!o]^lung8ofen 89. 
ßafeberg, 5Jl., SBer!o^IungSofen 111. 
ßaöoijier, ^influfe auf bie ®§emic 1. 
ßec, äöärmcic^u^mittel 48. 
ßerman, ©d^mar^ u. $iioS, 

©d^ioärac 98. 
ßeöin, j. Angler, 6;. 
ßeö9^©amfon, (5ntfärbungS!o^Ie 113. 
ßinbner, 91., Sflufeconbenjation 155. 
ßobgc, D., 9lu6conbenjotion 38, 161. 
ßorilleuj fils, ßam^cnrufefabri! 55. 
ßofanetjd^, J. äöo^t. 
ßotoi^, @nifärbungSt)erm5gen 2, 99. 
ß üb »ig, 91., 9lcet^Icnfd^tt)ara 123, 125. 
ßunge, ®., (Sionftitution ber Aol^le 73. 
, Änod^enfol^Ienofen 85. 



Sllpl^abetifd^ed ^utorentegijter 
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^ac j^eane (S:i^emtcal do,, 9tu( auS 

9laturgaS 129. 
aWac %H^t, 3., 9lu6fabrt!atü)n 68, 168. 
5ölQ0ttu8, 3:cTn|)cralut ber glömme 6. 
maitxi, m., Äol^leitftoff 169. 
gjlottin u.®rafton, iiamptmu^o^tnU. 
SJlatt^c^, ©raunlo^UnfofS 78. 
— , @(^tt>Äraefabti!atü)n 80. 
— , Selbjtcntjünbung ton @^»örac 81. 
— , 3lu§bettten an @*tt)ärae 96. 
SÄeibinöer, $., StcguUrfd^iebcr 28. 
SJleMcnS, dtttfärbunöSfol^Ie 113. 
ÜJlenbl^Qm, f. Äing. 
SReutttcr, j. Urbain. 
gRUoeUS, «., (gntfötbunöS^wIöcr 110, 

113. 
SWiUS, Xrorfcnc ©cftittalion 71. 
— , Sujammenfe^ung beS ßeuti^tgofeS 73. 
miiiet, SB. ®., 3Jiertc ÜJlobtflcation bc§ 

ftol^lenpoffS 2, 177. 
—, tlcetplcnfd^iData 177, 186. 
aWoinon, SBerfol^IungSofen 89. 
— -, ^Icet^lenruft 177. 

9Jl nb e ,9lebuctionSöermö9enber Äo^le 100. 
!öloTani, g., Icet^lcnjti^lDara 174. 
9Jlora»Sfi u. ©d^inncrer, SBroun» 

fo^Ie 77. 
Woxtffta'b, ®. W., ^cet^lenfd^mat) 123. 
^uS^tatt, SnifarbungSpuber 113. 

9laumann, \. gijd^cr. 

9lcff, 9lu6 au§ ^RoturgaS 68. 

^tpp, %^., m^i^eücmcrtl^uttg 34. 

— , j. auäi SBcrg. 

ÜfletDton, ©^toärjcfobrüation 90. 

Ogilo)^, SKugconbenfation 168. 
€Itp]^ant, 9laturgaS 125. 
Olf^eioS!^, Q^ntffirbung§pult)ei 114. 

^orfcr, f. gßaUct. 

$Qtton, SBteberbelebung bet Ihtod^en^ 

!o§lc 118. 
^atftn, entfärbungSlraft 102, 196. 
— , 2)ecolorimctcr 197. 
^elouje, aOßiebcrbelebung ber ftnod^en^ 

lo^t 117. 



$eru4, ©(^toeelofen 91. 

— , üntfärbungSfol^le 114. 

Meters, ^„ Si^tio^lenabföSe 98. 

gjctctjen, f. UHing. 

$ettenfofet, SBerfol^lungStempeiotut 74. 

^ibelafleta, «., »u6fobti!alton 152. 

5pifoS, l ßerman. 

^ted^tl, SanM)enttt^a|)))atat 57. 

Ouenftebt, Oelfd^iefer 79. 

SR- 

9lambo]^r, ©d^toeelofen 91. 

S^eln^arb, ^., f. m^Ux, 8. 

IRennec, ftno^enfo^Ie 107. 

IR^obeS, @. S., 9iu6a|)|)Qrat 162. 

9lic]&m, ®rttbe!o!8 112. 

9lietts, ®u, f. ®it8. 

IRobertS, 9ht6gel^alt bet Suft 14. 

91 oU, ®., ©elbftentstinbung öon Äo]^Ie93. 

Slöjing, gUufefönger 157. 

9lö6Ier, ß., u. 9letn§atb, ©., giufecon-- 

benfation 157. 
lRüben!amp, f. 8crr. 
Sflul^mforff, SnbuclionSap^otot 161. 
9iunge, Steinigung t)on 9lug 43. 
— , SBeftimmung ber ©erffraft 190. 
gtuHtg, Äölncr Slufeöfcn 150. 
SlütgerS, 3ul., §olaim<)ragmrung 119. 



©alleron, QTolorimeter 201. 

@anlo8, 9ltt6 aus «RaturgaS 7,186,187. 

@(3^eit5auer, Qgntfftrbung öon ^Paraffin 

116. 
— , aOßicberbelebung ber O^ntförbungSfolJle 

118. 
— , SBcftimmung ber Q^ntfärbungSfraft 203. 
©^innerer, f. !DloratoSti. 
©d^neller, %,, u. SÖßijfe, 2Ö., gerfaU 

t)on Jtol^lentDafferftoffen 168. 
©^ncemann, f. Saenerfe. 
B^oUx, (gntförbung8!roft 196. 
©c^omburg, ©., u. ©öl^nc, fRufe* 

fönger 38. 

, Shtfe aus ©(ä^ornfteinen 14. 

^^nU, ©., Stnoä^tnloffit 107. 
©(i^toar^, i. ßermon. 
©d^warj, ^. öon, (ghtförbungSfraft 196. 
© (!^ e m a ! e r , ®. ® ., 2ampenru^a:))parat 62. 
©ening, f. gte^. 
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Sllpl^abeiifd^ ^torenregißec. 



eiemenl, SB., Slu^gel^alt Det Suft 14. 

, ahtftffinger 37. 

, OaSgencrotor 84. 

Bmiif^, Srager, ©d^toefelgel^att bet 

ihto^enio^Ie 107. 
6onneit{4etn, SBraunfol^Ienaf^e 192. 
©orge, 6:., ^IdurgaS 128. 
stammet, St., j^no^enfo^le 107. 
— , (Sf^xomß\a>p 198. 
— , garbenmaafe 200. 
6iein, ^., %f)toxit ber Seud^tftamme 6. 

, ©oSrufe 6, 187. 

— , ^Bcftimmung ber S)etIlTaft 190. 
©ten^oufe, SBegetatiUi(i)e Sto^U 118. 
Biof^mann u. Angler, ^ittffirbungS« 

üecmögen 104. 
©tolbo, 5., äöirfjomer Äo^lenftoff 195. 
Bixanedi, (SntffirbungSpubec 114. 
©trobcn^, 91. u. Srieb, %, ©djroätjc 



S^altDi^er, O., 2ampenxvii 21, 121. 

, ßom|»enru6a|)|)orat 58. 

, ®a8ru6 67. 

, »uMcn 141. 

, JRufeconbcnjation 143. 

%i)tnxu%, Uui 21. 

— , giufeofcn 27. 

Sl^örner, @Etraction§a|)|)arot 194. 

%x^f^t,mac, giufefabrifation 68, 168. 



Unger u. äBafent, Q^ntffixbungdipultiet 

114. 
Union (S^arbibe So., ^cet^Ientu^ 122. 
Utboin u. 3Jieunier, Äufeofcn 26. 
Ujfing u. ^elerjcn, 9loturga8 129. 



Satrenita^l), ^aunlol^Ienaf^e 192. 
S^el^rigS, @ntfärbungSfraftbeS Simons 101. 
Senftfc, 5)ecolorimetct 197. 
Sietotbt, Solorimettie 203. 
S^iolette, ^olsoerfo^Iung 71, 74. 
mUtx, ftno^enafd^e 192. 
Soffen, Seo, ^Dlagnertum^^bxopcat 101. 
, entffirbungSlo^le 104, 105. 

SBaliet, datier u. do,, @:onbenfation 

beS ^üttenruffeS 38. 
ffSalUct, £^iet!o^Ie, ©tidftoffgel^ali 106. 
— , Jtno^enfol^le 106. 
äBafem, f. Unger. 
äßegeltn, ®. SfluMabtiiation 146. 

, mit ©ettinnung öon $e(3^ 150. 

, Sinflufe auf baS f|»eatjif(3^e (SetDidJt 

152. 
9B eilet, ^lac^toeiS ))on (It^an 192. 
äßibel, Hinflug ber äBäcme auf entleud^- 

tete glammen 9. 
äöirtlj, f. »erger. 
Siffe, 3. 30., f. ©«neuer, ?l. 
SBol^l u. Sofanetf^, ^bfor|)iion t)on 

®afen burd^ ßo^Ie 3. 



3aIo)ie(!i, Entfärben mit ©ilicaien 101. 
3cUer, ^oflbonienf^iefer 97, 114. 
3emfd^, ^., ©i^tmafd^ine 42. 
3err u. 9lübeniam|), 9htH^n 133. 

, ©«»ärje 99. 

Siegler, ^ntf&rbungdfol^Ie 113. 
3 in den, ©iein*^ unb SBraunlol^Ien 77. 
3umftein, ©d^ttörje 96. 
3»iUinger, SJerfolJlungSofen 91. 



Sllp|a6ettf(!^eg ©at^rcgtflcr. 



^bfftttc öon Qxöiilo^Un 98. 
— , t^icriid^e, 102. 

?l6foinau8cn ber ecKulojefabrüaiion 112. 
?lböa?c QU5 §0^* unb Äo!Söfen 121. 
%h^iiit, «uSnu^ung 34, 65, 151. 
^bfü^lung bcr «ufeöoje 32, 140, 145. 
mbjotption bon ®ojen butö^ Äol^lc 3. 
^Tcet^Icn 122. 

— , SBet^oIten in ber ©t^e 122, 169. 
— , (Sx^lofiottSbrud 126. 
mcet^lcttie^tData 122, 169. 
^Älfalotbc, entföxbung 115. 
saUo^ol für JRuSreintöung 43. 
SUmmoniat, ^influt auf entfärbung 104. 
— , ®ctDtnnung 105, 110. 
?lnloge!often bon Iftufefabxüen 131. 
^Instc^ungSbermögcn ber Äol^le 2. 
Appretur ouS ©d^toftrae 97. 
^Hd^engel^aU bc§ IRu^eS 186.- 

— ber ©djtDÄrje 191. 
?luSbcute an Äufe 67, 68, 181. 

— an ©(^»ärse 73, 96. 
^luSful^ratffern für iRufe, ©d^toärjc unb 

"^robucten barauS 49, 96, 182. 

»aftfoldle 77. 
93cinj(i^tDara 97. 
SBcnsoI 120. 
SBergtorf 114. 
SBerlinerblau 188. 
58imSftein, ©arbontfiren be§ 114. 
aBinbemittel für Sorben 194. 
aBIÖtterjd^tefer 78. 
93Iau]^oljaMo^ung 97. 
asieifulflb, entfärbungShaft 99. 
3Blut, @niförbungSfol(lIe auS 110. 
— , befibrtntrteS 114. 
»lutlol^le, entförbungSfraft 102. 

Stb\)\tx, öluöfabrifation. 



»luilud^en, SSerlo^lung 110. 

^lutlaugenjalsfabrtfation 102. 

«ogenl^tfo^Ic, ^ufeenl^anbel 184. 

— , SJerhjert^ung ber ^Jlbfftüc 98. 

»og^eabfo^Ie 72. 

«raunförbung beS «ufeeS 187. 

»raunfo^Ie 1, 2, 98, 112. 

— , Unterjd^eibung üon ©tetn!o^le 77. 

— , faserige 77. 

— , mujd^eltge unb erbtge 77. 

— 8ur ©d^wftraefabrifation 76, 98, 112. 
— , SBerarbeitung auf naflem äBege 98. 
«rennftoffe, folfüe 2. 

SBrenjcated^tn 77. 

93rom, äBirfung auf entleu^teteSlammcn 10. 

Sürftenmolae 42. 

6. 

(Jalciniren be§ giufeeS 43, 177. 

— ber entförbungSfol^Ie 102, 110, 112. 
«olciniröfen 44, 46, 177. 
©aldumcarbib 16, 122, 169. 
Salcium^oSb^ötgetDinnung 108, 109. 
©anneüolile 72. 

©onnofe 72. 
6;arbon ^lad 182. 
©ettuloje 72. 

— :^?lbfftne 112. 
©erefin 101, 115. 

e^lor, Söirfung auf entleud^tete glammenlO. 
6:^IorIo^Ienfto|fe 175. 
g^romojcol) 198. 
eiarine 108. 

Solorimeter 199, 201, 202. 
Sonbenfation beS IRufeeS 35, 144, 154. 
e^an, ?lbjor|)tion burtä^ Äol^le 3. 
— , ©c^alt ber X^iertol^le 192. 
g^anfaltum, asttbung 102. 
— , Urfad^e beS entförbungSbermögenS 
110. 

14 
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Snpl^abctijii^cS ©aii^regiftet. 



2). 



151, 163. 
— , überl^i^ier, jur SJcrfol^Iung 90, 110. 
©orte für ©^»ftrsc 94. 
®ctf!roft, gBeftimmung 189. 
S)ccolorimctct 197. 
S)c§inteötator 92. 
2)cftiaatu)n, trodfcne 70. 
S)eiHaatü)n§<)tobucte t)crf(i^ubencr Stoffe 75. 
Diamant 1, 2. 
^iamanif^toat) 68, 187. 
S)rurfcrf4»är8e, @toitP 49, 182, 183. 
^rurfluftftaubconectotat 16», 161. 
3)utl^atnlol^Ie 71. 



einfu^rftatiftif für fStu^ unb Scömärje 49, 

96, 182. 
eijcnd^loriblöfuna, gicbudion 101. 
eijcnoE^b^^brot, entförbungShaft 99. 
eijenjalac, Söirfung auf SBraunfo^le 98. 
(Sitdxi]^t (Jntlobunö, ißJitfunö auf ^u^ 

38, 161. 
— , Serjc^ung öon ßol(|lentöaf|erftoffen 168. 
eifcnbcinfdjmora 97. 
em|j^remno im »ufe 43, 187. 
entfärbung, ®cf*id^tltc^c§ 99. 
— , Urfod^cn 99. 
— , SSorbebingunöcn 115. 
entförbungSfo^Ic 101, 104, 110, 112, 115. 
— , SScrlufl bcr aGBirfung 117. 
— , Söicbcrbelcbung 117. 
— , Prüfung 194. 
— , ^inforbcrungen 194. 
— , ©efommtanal^fe 203. 
entfärbungShaft 2. 
— , SBcftimmung 196. 
entfärbung§|)ult)cr 99, 105, 106, 110, 112. 
enüaüung bcr Stnoä^tnlo^U 108. 
entlcud^tung ber glatnmcn 9. 
entrufeung bcr Slauci^gajc 35, 144, 154. 
©rbgaS, ©eid^id^tc unb (SetDinmtng 1^. 
— , ^obuction bcr 35crctn. ©iaatcn 128. 
— , aSerorbcttung auf Stufe 67, 129. 
— , Sufammcnfc^ung 128. 
ejpbfioncn in aiufeöfen 16, 19, 134, 150. 
eEpbfionSbrud für Icct^lcn 125. 

garben au§ ilol^Un^off 3. 
garbenmaafe twn ©tantmer 200i 
garbl^ölacr, CEtrol^trtc 88. 



Sarbjbffbilbung burd^ Äol^Ic 100. 
Sarbfloffc, «bjorption bur* Äol^Ie 2, 99, 

115. 
^a^admaWm 178. 
Scrroc^anlalium auS ©aSmaffcn 102. 
gettc, entförbung 115. 
gcttgaS jur ?Ru6fö^«fation 60, 121. 
Seud^tigfcit, SBcftimmung 187, 195. 
gcuerung, tranS^)ortaWe, für Slufebfen 133. 
Si^ten^^atj 15. 
gid^tcn^ol) 15, 136. 
Siltcrmaffc aus ©(l^toärje 97, 117. 
giammc 4, 5, 9, 10. 
giammrufe, Sabrilotion 21, 130. 
— , 9lu8bcuten 21, 181. 
— , ©igcnfdjaften 47. 
— , SBerfaufS|)rcijc 49, 182. 
— , »crpadten 48, 177. 
gflattcrrnfe 13. 
gicifd^, SScrlo^lttng 111. 
göl^roti^olat 15, 186. 
granffurter 8d^mar) 97. 
SuUererbc 99. 

®agai 78. 

®a§ f&iad 182. 

@a]t, ^<abfor))iion b^ur^ ßol^Ie 3. 

— im ©ttStuft 7, 187. 

— , Trennung burdj ßo^le 3. 

— , gijinuig burd^ fto^ 99. 

— , brennbare, für Iftufefabrifotion 121. 

— , com|)rimirie 3. 

©aSgemiic^e, ej^tofton 124. 

®a§rcinigung§maf{e,lBerarbeüiing 102, 105 

©aSrufe, 8ufttramett(cöung 6, 187. 

— , aus giaturgaS 7, 129. 

— , bctttf<*et 182. 

Generatorgas 121. 

©crberlo^e, SJerfol^lung 88. 

®lanito\)U 78. 

©lonarufe 13. 

©lü^en, Definition 5. 

(SlJjcerin, Entfärbung 115. 

©oubron minerale 17. 

©rap^it 1, 2, 170. 

©rubefofS 92, 112. 



§ftrte|)ult)er auS 6d^»&rje 98. 
^ars 14. 

§ararüdft&nba 14. 
^eijmaterialien 2. 
^od^ofengi(!^tgaS- 121. 



«tpl^obetif^e« Ba^iVjin. 
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§oIa, irodcne DcftiHation 71. 
— SScrotbeitung 15, 11«, 186. 
^olafo^Ic 2, 71, 99, 118. 
§0Tn, (gntfßtbitngSfol^Ie ouß lia 

anbigoXöjung, entffttbcn bur(6 5:^ier* 

fol^le 100, 196. 
anfujoticttcrbc, entfärbungSbennögen 99. 



ßien^ola 15, 136. 
ÄicnöX 15. 
itienrnl 14, ISa 
— ^ @ntt&rbunoBtormJ^0en 108. 
^iefelfüutel^t^bxat, <Sntf&rbttti0ftajt 114. 
Stiü (m§ 8«^tt)ft()e 98. 
^no^en!ol^U, <$ntfötbim0«!rflft 99, 102. 
— , ©ticlfiojfgel^alt 106. 
— , Sujommcnje^ung 107. 
— , entfolfung 107. 
— , Sujammcnje^ttng bet 9l{d^ 192. 
Äol^le, MgctneincS 1, 2. 
— , ^bjor;?tionSt)ctm5gen tür 8f«^poffc, 
®aje unb ®erü4f 3- 

für ©alje 99. 

— , galttonifd^e uttb ekcttij^ 119, 184. 
— , |)Iaftifdöc 117. 
— , tjcgctobilijd^e 115. 

— aus Dclcn 103. 

$f[anjcn uitb Xf^itt^itfitn 103. 

©olgen 103. 

«cett^Ien 122, 169. 

Äol^lentottffct^offen 167. 

Äo^lenfäute 124, 168. 

J?ol)Ieno£9b, 9lug aus 124, 170. 
ßoJ^Ienföine jut ^ntfaüung bet Stnoä^ttu^ 
loi)lt 108. 

— jur ÄufefttbrifoHon 124, 170. 

— Uni iUiS 168. 
^o^lettfHfte, IpanbeldftotifttK 184. 
—, ?lbfaÖt)crtDcrtung 98. 

Äoldicnftoff, SBorfotnmen uttb ^igenjcijoftenl. 

— , moixopit 2, 177. 

— , amorpl^er 3. 

— , SScrtDCiibung 4. 

— , ^Ibjcä^eibungStcmpfiatua: 10. 

— , (JnifärbungSöewtifigcn 99. 

— , freier* 167. 

— , tufefil^nlid^ct 167. 

—, n)it!|amer 195. 

ßo^lcnpoffd^loribc 175. 

Äol^lcntDaffexjlofic, 3exf«iuttg 1€7. 

Äolcxci 120. 



ÄoloSnuyo^lc, ?lbjor|)tion8öermögcn für 

@afe 3. 
StoU bei ber SluBfabrifaiton 132. 
ftoiSofengafe 121. 
jheibe, fpanif^e ober f^tDarje 97. 
Äupferbrudfarbcn, ^onbelsftatifti! 182. 
St}xp\ntnixvilU\mi, S^udiott but4 Sto^U 

101. 

fi. 

2amp f&lad 183. 

Somipen, (S^onftruction für 8luBfabritoiiim50. 

ßampenruft, 3tt|öi«in«"l«!|tt«Ö 7. 

— , ^ttßbeuten 21, 164, 181. 

— , Sfabrilation 60, 162. 

— aus 9laturgo« 67, 126, 180< 
»enjol 120. 

Scud^tgaS 120. 

giop^talin 122. 

?lcei^lcn 122, 

Sampenru^opparate, amertfanifd^e 61. 

— t)on Waxtin u. ®rafion 54. 

ßoriUeus filS 55. 

X^alhjitier 68. 

®re^cr 65, 163. 

(TuftobiS 162. 

— , ßciftungSfft^ighii 61, 67, 131, 165. 
ßebcrabfSfle, SJerarbcttung 110. 
Seberfd^toärae 108. 
ßeijtungSföl^iglcit ber IRu^öfen 131. 

— ber ßampenrufeapparate 61, 67, 131, 165. 
ßeud^tgoS jur SlufefabrÜation 121. 

— , Swfan^tncnfe^ung 73. 
2eu!aniltnlöfungcn, Dj^baiion bux^ Äo^Ie 

100. 
Sid^tfol^lenabffitte, »crarbeitung 98. 
ßignit 77, 98. 
ßufi, iRufegebalt 14. 
— , comprimtric, in ber ^u^fabrifation 

141, 153. 

SJlagncfiumlfl^broftlicot 101. 
^al^llen t)on Sd^toärae 92. 
«ülelaffc, SlJcrorbeitung 112. 
g](letaIlc,SBir!iingaufÄol^lcntt)ojjcrftoftc 167. 
^mincralbeftanbt^eile bcS »ufecS 186. 

— ber ©(itoärje 192. 
Witteralöle )ur Sht^abriCaibn 61. 
— , Entfärbung 115. 
TOneralf^toaxj 97. 
Sftineraltl^eet 17. 

ÜÄoiflfaxbcn 194. 
Söloorfol^Ie 78. 



212 



Sllpl^abctifd^cS ©ad^rcflijiet. 



91. 



«Rabelfo^Ie 77. 

gia|)]()toltn 8ur 9lu6fobri!aiton 122. 

— , 95or!omtnen im 9iu6 ouS^laturgaS 187. 

a^^ap^i)i)lamm, gatbftoffbilbung 99. 

giafemü^Ic 94. 

gioiurgaS aut IRuBfabtüatton 67, 125, 130. 

—, Sujammcnje^uitö 129. 

■—, ©ctDinnung 126. 

— , ?Probuftion bet SBercin. ©tooien 128. 

^licbcrjd^lfige, SBcjettigung but^ Stoffit 117. 

9lttro jomet^^Iantltn, Djt^bation butcä^ Äo^Ie 

100. 
9lormalfarbc jut SBcftimmung bcr (&nU 

förbunöShoft 198. 
9luonce, SBcftimmung 189. 

£)berf[ö(^enmir!ung ber ^o\)U 99. 
Dcfcn aur giatnniTufefabrÜQtion 22, 132. 

©d^toöraefabrifotion 80, 111. 

Del, tl^icrijd^cS 110. 

Dcle, 33crbtcnnun0 18. 

— , ©ißcnf^^oficn 18. 

— , entfätbung 115. 

Dclforbcn, Untcrjujj^ung 193. 

DelgoS aur g^ufefabrifation 60, 121, 164. 

Deljjj^icfet, jd^ottijd^cr 72. 

Delrufe 182. 

Delfd^hjara 97. 

Dj^bationStDtrfungen üon itol^le 100. 

$anobiumf(3^tDomm 100. 

^a|)ieTJ(^icfct 78. 

Paraffin, entfärbung 101, 115, 203. 

^Potifer ©d^tüara 97. 

^ed^, ©etoinnung neben Süu^ 146. 

¥ed^!o§Ie 78. 

Peerless Black 182. 

^Pettoleumrürffiönbe 15, 114, 164. 

^feifcntl^on 99. 

^ßflanaenofd^en 192. 

^PflanaenegttQcte 110, 111. 

^l^en^Ienbiamin, gatbftoffbilbung 100. 

SP^o§|)]^ate, SBirfung auf Äol^le 102. 

$]^o§p]^orfo^Ie 114. 

^pi^os^jl^orföute, ®en)innung 108, 109. 

^laiind^lotiblöjung, Siebuction butd^ Stof)U 

101. 
Pattnjd^toamm 100. 
^olQmetijotion§|)robucte be§ ^el^len 123, 

170. 
SPoflbomenjd^iefet 97, 114. 



^räcifbnSfafe^iadfmof^tne 178. 
^teWuft in bet Shtfefabrifation 153. 
^^ribtnbajcn, ©etotnnung 106, 110. 
^^ro^l^or, SRu( als 45. 
— , @(^tt)örae als 81, 93. 

9iau4, @:onbenfation 38, 154. 

lÄeaction, ^influfe auf bie Entfärbung 115. 

9ieb{(i^tDara 97. 

lÄebuctionStoirlungen ber itol^Ic 2, 100. 

IfteguUrje^ieber 28. 

«eiortengra|»]^it 167. 

IRetorienofcn für ©d^toäraefabrllation 81. 

— awni ©alcimren beS JRufeeS 13, 177. 
»ie^Poffe, Si^itung buriä^ Äol^le 99. 
»ol^materialien für 9lu6fabri!ation 49, 119. 

©(fttöäraefabrüation 75. 

@ntförbungS|)ulöet 102. 

9iofanilinbtIbung 100. 

g^ot^fala 15. 

gtotirenber ©d^toftraeofen 89. 

9iu6, Definition 4. 

— , «ilbung 5. 

— in ßeud^tflammen 7. 

— , Unter jiiieb t)on ©d^toärae 4, 191. 

— , ^Ibfe^eibung auS ßeu(3^t^ammcn 11. 

-, ^anbelsftaiifti! 21, 181. 

—, üentilirter 41, 161. 

— , Reinigung 43. 

— , caicinirier 46. 

—, ®ra<)]^itge]^ali 48. 

— , f(^»ebif(i^er 14. 

—, ^nnjenbung 14, 48, 119. 

— , entförbungSüermögen 103. 

— , ^uSbeuteaiffern 21, 181. 

— , Einftufe bet 93iIbungStem|)eraiur auj 

bie eigenfd^aften 152. 
— , Sufammenfe^ung 6, 7, 186. 
— , ^anbclSftaiiftif 49, 182, 183. 
— , Prüfung unb Unterjud^ung 185. 
— , fettet 187. 
— , fud^figet 188. 

— aus ©d^ornfteinen 14. 

§ara, X^eer zc. 22, 132. 

@tein!o§len 24, 181, 186. 

Delen'50, 162. 

Äien^ola 15, 136. 

»enaol 120. 

9la|)]&talin 122. 

?lcet^Ien 122, 169. 

gatbib 122, 169. 

«RatutgaS 67, 125, 129. 

IRugbilbung, S^l^eotie 5. 



2lIl)]^abetif(!&eS ©aci&tcfliftcr. 



213 



giufeconbcnjation 11, 12, ]. a. 9lu6tSnöet. 
gflufefabrifation, 9lo^matetiaIicn 12, 15, 119. 
— -, 3lfl0cmeincS 13, 119, 130. 
SfeuSfättöet 35, 137, 154. 
9lu6fatbcn, ongcricbcne 193. 
9lu6!ammcrn, ?lu§fü^rung 40, 134, 137. 

— für 8am^)cnru6 51. 
«Ruftöfcn 22, 133. 

— , ©aarbttidcr 24. 
— , Sd^tDorjtofilbcr 31. 

— für feftcS 3Ratctiol 31, 136. 

— mit Äü]^It)orri(if|tunö 32, 139. 

— nad^ 3err u. fftühenlamp 133. 

— mit transportabler Scuerung 133. 

— naä) gfabrtciuS 186. 

©uftobiS 139. 

0. Sl^altüi^cr 141.. 

— mit $ed^0ch)innung 146. 

— bcr itölncr 9lu6fabrifcn 148. 
— , rotirenbc 147. 

— mä^ ®. SßeöcHtt 146, 150, 152. 
— , ßeiftunöSföl^iöfctt 131. 

— , eE|)lojionen 16, 19, 134, 150. 
fRufeofcngaie, Sujammcnje^ung 20. 
— , (Sntrufeung 35, 38, 137, 154. 
— , ^Wül^Iung 32, 139. 

©ägcfpäne, SBcrfol^lung 88. 

@al3C, ?l6|ort)tion bur(i^ Äo^Ic 99, 117. 

^oljföurc 3ur (gntfalhmg bcr i^nod^cn^- 

fo^lc 107. 
<Ba^ ber 33Iutlou0cnfobri!ation 102, 105. 
<Sauerftofl[, ?lbfor|)tion burd^ Äo]()Ic 3. 
©augluftftaubcollectoren 158. 
©(^icfer, bitumiitöje 78. 
Sd^tefcrj^toara 97. 
S^mu^ru^ 41. 
©(^ornftcinrufe 14. 
©d^tDarjfarbcn, angeriebene 193. 
Se^tDärac, Definition 4. 
— , Unter|d^ieb t)on 9ln6 4, 191. 
— , MgemeineS 70. 
— , gobrifation 79. 
— , ©elbftentaünbung 93. 
— -, eigenjd^aften unb totocnbung 96. 

— als fjütermafle 97. 
entfärbung8|)ult)er 99. 

— aus bcr IBIutlaugenjaljfobrifation 102, 
105. 

— , Prüfung unb Unter jud^ung 191. 
— , SBeftimmung ber §erfunft 191. 
— , Iperftcnung auf nafjcm aOöege 98. 
Sd^toeclgafe 19. 



@(ifl»cfcl, Urjad^e ber 6elbftcntaünbung 81. 
@d^tt)cfelci|en in Äno(^en!ol(|le 107. 

ber S^toärac 112. 

@^h)cfeliäurc jur Steinigung tjon 9lu6 43. 

95er!o^lung 111. 

Sntlattung öon i^nod^cnfol^le 108. 

©d^tücfelainn 117. 

©d^tocflige Sfture jur entfaKung bcr 

Jtno(i(|cn!o]()lc 109. 
©(^u^toi^jc 108. 
Scibftentaünbung bon 9lug 45. 

©d^toärgc 93. 

eid^tmajc^ine für 9lu6 42. 
©ilbemitratlöjung, IRcbuftion burcä^ ito^le 

101. 
Silicate, ^ntfärbungSüermögcn 99, 101. 
@|)ectrocoIorimcter 203. 
©i)eijet)orri(if|tung für 9iu6Iam|)cn 52. 
@pecifij(ifieS ©ewid^t, SBeftimmung 186. 
©tanbarb^aOßajd^cr 154. 
©taubcoHectoren 158. 
©tcinfo^le 1, 2, 71. 
8tcin!ol^lent]^eer, 8iHammen|e|jung 73. 
— , ^nttoöjferung 16. 
— , SBerruSung 31, 139, 146 u. ff. 
6tiefelh)i(iflfe, ©tatiftil 96. 
©tro^ftofffabrifation ^bfoUIaugen 112. 
©ulfitccUulojelaugen 112. 
©uIfop^enolcam|)]&er 100. 

Xemjjeratur ber Stamme 10. 

— , einftufe bei ber SBerfol^Iung 73, 75. 

auf bie (Entfärbung 115. 

g^ufebilbung 10, 135. 

Sl^ccr, pröparirter 17. 

— äur ^crfteUung öon entförbungSpulüern 

113, 114. 
— , birectc SJerrufeung 146. 
SC^eerrufe 49, 182. 
2:^ierfo^Ie 2, 100. 
— , 6tidftoffge^alt 106. 
— , entfärbungShaft 100. 
— , Unterfd^ieb t)ont)egetabiIi(d^erfto]^Icl91. 
Xl^on, SntförbungSüermögen 101, 113. 
Xl^oncrbe, Sinftufe auf baS (JntfärbungS^- 

ocrmögen 113. 
^l^oncrbe^^brat, @ntfärbung§froft 101. 
%ion\^U\ex, bttuminöjer 97. 
2:orf 1, 2, 113. 

Xrinfwafjer, Steinigung mit Äol(|Ie 117. 
Srorfcnopparat für @ntfärbungSpuIöer 116. 
3:rorfenröume für <BäiMx^t 96. 
Xujc^e, d^ineftjd^e 69. 



214 



9a)]i^6ftif(i^ed Seuirregtfier. 



»• 



SSacuum, ©rjcußung butd) Rol^lc 3. 
gSentilation bc8 ?Ru6cS 41, 161. 
Verbrennung, S)eftnitiott 5. 
— , untion^tönbige 4. 

SJerbrennungSeinri^tung für S^iu^öfen 29. 
— , tranS|)ortable 133. 
5Bcr0afung§ofcn für Äufemalcriol 56, 67, 

146 tt. ff. 
SJerfo^Iunö 4, 70. 
fßexpadtn beS SftufeeS 45, 177. 
»erfaufsprcife für »ufee 49, 182. 

©d^toörjen 97. 

SSiScofttät ber Dcle 18. 

m 

aüßärmc, SöirTung auf enileu^tete glora- 
men 9. 



äB&rmeftuSnit^ung ^tx %h^t 31, ß5, 

15L 
SBärmeenitDitfielfuno ruBenber Stammen 66. 
äBafferge^oU ber SRol^matettalien ^ux ^ttg- 

fabriiatton 16. 
SQSofferfioff, ^foniitton b)tr4 ^U 3. 
2ßa{ferftofffu|)eros^br ^txfyüitn gegen ^e« 

tt^Ien 123. 
SBeinrüdftänbe, l^erarbeituna 76, 66, 97. 
äBieberbelebung t)on Stmä^aäßfjlk 117. 
äßuraelftod^Ig, Ikrotbeüung 15, 136. 



?)orlf^trefo^le 71. 



Suderfaft, Entfärben üoit 115. 



Serid^tigungeti« 



Seite 61, Seile 10 )»on unten: Ue§ Sentng ftatt Sennig. 

Seite 61, Qt^k 11 t)0n unieiu lieg (11^ r. ^oftmann ftatt ^aximann. 



(Bäihi^ bec ^(ntünbigung )ut ffinfael^ntm Sieferuns.; 

Siefrg. 13. ^uttmann, OScat. „^arCbhüä^ ber ®))rengaTbeii'' S^oeite %vl^: 

läge, toel^e an bie SteOe üon ^olle^, Technologie, Siefrg. 51 tritt, 
ßicfrg. 14. i&öfet, ^rof. §anS. »5)aS G^rböl unb feilte SSertoanbien." 8»eite 

Auflage, meldte an bie 8teOe bon Solle 9, 5ted^nologie, Siefrg. 47 tritt. 
Siefrg. 15. j{ 5^1 er, Dr. ^tppol^t, „^ie gabrüation be6 fRugel unb ber 6(!^tt)ärae 
aus ^bfötten unb 9lebenprobu!ten mit bejonberer S3erü(!fi(i^iigung ber @nt« 
färbungSlol^le*. 3tteite üermel)rtc ?luflage, »eld^e an bie Stelle bon SBoUc^, 
5:e*nologie, ßiefrg. 49 tritt. 
3n ber erften Serie foflen bie begonnenen aber nod) nicl^t bollenbeten 
flrbeiten, nömli^: 
erftcn 93anbe§ britte ©rujjpe: ,5)ic d^emijdje 3:ed^nologic ber SJrennftoffe", 

Weisung, Ventilation u\tD,, 
t$üntten SBanbeS itoeite @xvi)ppt: „(S:^emi{d)e £e(J^nologie ber ®ej))inn{tfa{ern'' 
weitcrgefül^rt unb aufeerbem bie no(i^ fe^lenben &xnppen, ndntlid^: 
^xuppt 2, ($b. m.) ^ie ^üMfation ber Xottmateti ttfiu. 
Q^iuppe 4. (Sb. IV.) ^ie ftoitfertiimtitg ber &pti\ttt ttfm« 
®xvippt 5. (SBb. lY.) ^ie ^rePefefabrifation. 

Q^xuppe 1. (IBb. VI.) ^ie ^emifc^e Hethitologie ber »anmatertolieit itflii. 

(^xvippt 5. ($b. VI.) ^te f^emiffte Hed^tiif ber grolPltfi^eii ftftnfte^ 

ie nad^bem bie SBerj^öltnifje e§ mögli^ mad)en, unb fo »eit bie betreff enben StapiUl 

in ben biSl^er erf(^ienenen ^Lieferungen noc^ nid^t bearbeitet finb, angereil^t toerben. 

S)ie ^Bearbeitung biefer ©egenftSnbe ift üon folgenben 9luloren übernommen: 

33anb I. (^xuppt 3. „SJ^emifci^e 5:ec^nologie ber SBrennftoffe." SSon 5prof. Dr. 

gf. Sifcifter in ©öttingen. 
SBanb III. ®rup|)e 2. „fjabrifation ber Xontooren." 53on JRegicrungSrat Dr. 

§. ^edjt unb S^emifer unb ^atentanmalt ©b. 6 ramer. 
33anb rV. ®ruppe 4. .Äonferben.* 95on ^rof. Dr. ®. Uupp in ÄarlSrul&e. 
33onb V. @ruppe 2. „^Verarbeitung ber ^fianaen* unb 3:ierfofern, 8«wgfötberei 

unb Seugbrurf." SSon ^rofeffor Dr. Otto 91. äöitt in ^Berlin. 
58anb V. ©ruppe 4. „2)ie ^^emie ber natürlichen garbftoffe." n. 3:eil. S5on 

^rofeffor Dr. §. 9lupe in »afel. 
^eue golge: „©tärfefabrüation." S5on ^rofeffor 3. SB rö fei er in »ubapeft. 

»Gi^emifd^c 3:e(i^nologie ber ^Jlörtelmatcrialien.* SBon ^rofeffor 9Jlor 
®ar^ in §alcnjce. 

SBrattnfd^toeig, im 9lobember 1906. 

Verlag von Priedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 



In vierter Auflage erschien: 

Lehrbncb der anorganisehen Chemie 

von 

Professor Dr. H. Erdmann, 

Direktor des Anorganisch -Chemischen Instituts der Königlichen Technischen 
Hochschule zu Berlin. 
XXVI u. 794 Seiten, gr. 8. Mit 303 Abbildungen, 95 Tabellen, einer Rechen- 
tafel und sieben farbigen Tafeln. 
Preis geh. 15 M., geb. in Lnwd. 16 M., geb. in Hlbfrz. 17 M. 

- Zu beziehen durch alle Buchhandlungen. =--- - 



Verlag von Friedr.Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

Die liMe t StiilNilim iiil Hniiiiiilis. 

Von 

I^of. Dr. Georg Lunge. 

4. Auflage, umgearbeitet uud stark vermehrt von Dr. Hlppolyt KShler. 

I. Band. Stoinkohlonteer. Mit 201 Abbild. Ji, 14.—, geb. J6. 16.—. 
IL Band. Ammoniak. Mit 82 Abbildungen. JL 8.—, geb. Jt. 10.—. 



Zeitschrilt fUr angewandte Chemie: ... In der Kohl ersehen Bearbeitung, 
welche die technische und Patentliteratnr in erschöpfender Weise verwertet und die 
Erfahrungen der Leiter der bedeutendsten Fabriken sich zunutze gemacht hat, ist das 
Lungesche V^Terk wieder das in wissenschaftlicher und technischer HinBicht un- 
erreichte Standard werk der Steinkohlenteerindustriellen geworden. 

Glückauf: . . . Allen, denen daran liegt, sich mit dem heutigen Stande der 
Industriezweige des Steinkohlenteers und Ammoniaks gründlich vertraut zu machen, 
namentlich auch den Grubenverwaltungen , welche Kokereien mit Gewinnung der 
Nebenprodukte betreiben, sei daher die neue Auflage des Lungeschen Werkes 
angelegentlichst empfohlen. 

Der gegenwärtige Stand der 
Abwässerfrage. ==== 

Dargestellt für die Industrie, imter besonderer Berücksichti- 
gung der Textilveredelungsindustrie. Auf Veranlassung des 
Vereins der Deutschen Textilveredelungsindustrie Düsseldorf. 

Vo<n 

Dr. Georg Adam. 

8 Blatt und 128 Selten, gr. 8. Preis M. 3, — • 



Deutsche Metall -Industrie -Zeitung: Die Frage, wie die Abwässer zu be- 
bandeln sind, wird von Jahr zu Jahr brennender, je mehr die Menseben 
aneinander wobnen und je mebr diejenige Industrie wäcbst, welcbe solche 
Abfallstoffe liefert. Die Zusammenfassung des Materials, welches in vielen 
einzelnen Quellen zerstreut war, ist daher ebenso dankbar, als mühevoll. 
Der Stoff wird nach der wirtschaftlichen, rechtlichen und namentlich tech- 
nischen Seite hin ausführlich behandelt. 

10^ Diesem Werke sind beigegeben: Vier Prospekte der Verlags- 
buchhandlung von Friedr. Vieweg & Sohn in Brannschweig, betreffend 
1. Köhler, Chemie und Technologie der natürlichen und künst- 
lichen Asphalte. — 2. Höfer, Das Erdöl und seine Verwandten. — 
3. GentelCf Lehrbuch der Farbenfabrikation. I. Band. — 4. Voff^ 
Neue gesetzliche und technische Vorschriften, betr. Calciumcarbid 
und Acetylen. 
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